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UZBEKISTAN’S ENERGY AND ENVIRONMENT
Ziyodulla E.Yusupov, Fahriddin A. Turaev
Tashkent Institute of Textile and Light Industry
e-mail: ziyodulla@gmail.com

Abstract

Uzbekistan’s energy and environment is considered in this paper. The main sources of electric energy,
structure of the installed capacity of power plants, consumption of electric energy by industry and the
residential sector for 2012 are resulted. Potential of renewable energy sources, emissions CO, by
sectors for 1990-2010, and the further measures undertaken by the government of Uzbekistan on
development of electric power industry and reduction of emissions CO, are cited in the paper.

The inevitable increase in population and the economic development that must necessarily occur in
many countries have serious implications for the environment, because energy generation processes
(e.g., generation of electricity, heating, cooling, or motive force for transportation vehicles and other
uses) are polluting and harmful to the ecosystem.

Energy is considered to be a key player in the generation of wealth and also a significant component in
economic development. This makes energy resources extremely significant for every country in the
world. In bringing energy needs and energy availability into balance, there are two main elements:
energy demand and energy supply. In this regard, every country aims to attain such a balance and
hence develop policies and strategies. A number of factors are considered to be important in
determining world energy consumption and production, including population growth, economic
performance, consumer tastes, technological developments, government policies concerning the
energy sector, and developments on world energy markets.

The Republic of Uzbekistan is located in the middle of Central Asia, mostly in the interfluve area
between the rivers Amudarya and Syrdarya. Uzbekistan has no access to sea, and neighbors on five
nations, including Kirghizia in the north-east, Kazakhstan in the north and north-west, Turkmenistan
in the south-east, Tajikistan in the south-east, and Afghanistan in the south. The country spreads over
447,400 square kilometers, stretching 930 kilometers from north to south and 1,425 kilometers from
west to east. Its borders have a total length of 6,221 kilometers. Uzbekistan’s population is over than
30 million. Uzbekistan comprises the Karakalpakistan Republic, 12 regions, 163 districts, and 119
cities and towns. The national capital is Tashkent with a population over 2,5 million.

Uzbekistan boasts substantial proven reserves of organic fuel and a robust hydroelectric potential. It
accounts for more than 40% of the entire Central Asia’s natural gas and some 20% of its oil. The
proven reserves of condensate oil exceed 350 million tons, those of natural gas reach around 2,000
billion cubic meters, and coal almost 2,0 billion tons. For its natural gas output, Uzbekistan is among
the top ten producers in the world. The country’s proven reserves of hydrocarbons are enough to keep
its economy running steadily for the next 15-20 years.

The principal task facing the Uzbek fuel and power sector is to ensure the security of energy supplies
to all other sectors of the national economy, as well as to the population, by bringing about drastic
improvements to energy efficiency.

The gross hydropower potential is estimated at 27.0 TWheh of which 15 TW¢h is technically feasible
for development. Uzbekistan accounts for 14% of the potential and technically possible to use
hydropower resources in Central Asia.

The Uzbek power system has the potential to generate 56-58 billion kilowatt hours of electricity.
Gross electricity generation in 2012 reached 50 billion kilowatt hours.

The power system in Uzbekistan is rallied round the Syrdarya, Tashkent and Novo-Angren thermal
power stations and the Navoi district power plant. Together, they carry 39 generators with a unit
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power rating of 150 to 300 megawatts each. Thermal power stations are responsible for around 88% of
the gross electricity output, while the rest comes from hydroelectric power stations. Natural gas is the
main component of the boiler and furnace fuel balance.

The Uzbekistan power system makes an element of the Unified Energy Systems of Central Asia,
which also incorporates the power grids of Turkmenistan, Tajikistan, Kyrgyzstan, and Southern
Kazakhstan. Nearly one-half of the Unified Energy Systems’ generating capacity is found in
Uzbekistan.

The installed capacity of power plants in Uzbekistan exceeds 12.5 million kWh and is about 50% of
generating capacity across the Unified Energy System of Central Asia. The structure of the installed
capacity of power plants in Uzbekistan is shown in figure 1.

Over 40% of all electricity is consumed by industry, 20,3% by agriculture, and 26,1% by households,
9.8% by public utilities, 2.9% by transport, and 0.4% by construction (figure 2).

Thermal Power Station
84.9%

hydropower station
11.3%

isolated
generating plant
3.8%

Figure 1. The structure of the installed capacity of power plants in Uzbekistan.
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Figure 2. The structure of electricity consumption in 2012 by industry and the residential sector.

For the production of electricity at thermal power plants in the primary energy share of gas is 94.7%,
oil - 1.3%, coal - 3.8%. This trend will continue in the near future - the main fuel will be natural gas,
in the fuel balance coal's share will increase to 10 - 12%.



Transmission and distribution of electricity to consumers is carried out on the lines with a voltage of
0.4 - 500 kV.

The share of electricity consumption in the year to the country (per capita) is 1648 kwh.

Development of electric power industry till 2015 is defined by the Decision of President of
Uzbekistan #1442 from December 15, 2010 "About priorities of development of the industry of
Republic Uzbekistan in 2011-2015", according to which on the State Joint Stock Company
"Uzbekenergo" realisation of 48 investment projects is provided, including:

- 15 projects on modernisation and development of thermal power stations with capacities
2329 MWt;

- 9 projects in hydropower engineering with a growth 63,8 MWt capacities on hydroelectric
power station.

Environmental protection is an integral part of the environmental policy of Uzbekistan. Uzbekistan
signed 10 conventions and 12 international treaties on cooperation in the field of environmental
protection.

The basic law of the Republic, which regulates the ecological relationship is the Law of the Republic
of Uzbekistan "Environmental Protection”, adopted by the Parliament (Oliy Majlis) of Uzbekistan in
09.12.1992

Uzbekistan is a party to the UN Framework Convention on Climate Change, according to which it is
necessary to carry out the identification and analysis of the major sources of greenhouse gas
emissions, as well as measures to reduce the level of emissions in the basic sectors of the economy.
The main sources of greenhouse gases are the processes related to the category "Energy”. They
accounted for 85.5% of all greenhouse gas emissions. On the agricultural processes have 10.4% and
waste accounts for 20% of total emissions. Significantly reduced the proportion of industrial
processes, and in 2010 it was 2.1%, down from 4.3% in 2005. 74% of greenhouse gas emissions under
the category "Energy" associated with the burning of fuel, the remaining emissions in this category are
associated with leaks of methane oil, gas and coal industries. The share of the energy sector of the
population and transport accounts for 78% of all emissions associated with the burning of fuel.

The largest emissions of greenhouses gases come from enterprises under Joint Stock Company (JSC)
“Uzbekenergo” [power sector]|, JSC “Uzbekneftegaz” [oil and gas], JSC “Uzkhimprom” [chemical
industry], the Ministry of Agriculture and Water Management, JSC “Uzbeklegprom” [light industry],
hokimiyats [regional administrations], and transport authorities. Combined annual greenhouse gas
emissions amount to 170 million tons. CO, emissions comprise about 80% of them [1]. Research has
demonstrated that the power sector has the greatest potential for cutting greenhouse gas emissions.
According to relevant computations, the total potential of energy saving measures for CO, reduction
may theoretically be estimated to about 75 million tons (with a realistic potential of 25 million tons
reduction, subject to the necessary investments).

Reducing greenhouse gas emissions in Uzbekistan can be achieved through the following activities.

1. Improving energy efficiency.

2. The use of non-conventional sources of energy.

3. Reducing leakage of natural gas production and transportation.

4. Reforestation.

5. Disposal of waste.
It should be noted the development and utilization of renewable energy sources. Gross renewable
energy potential of Uzbekistan nearly 6.8 trin. t.0.e., and their technical potential is estimated at 179
min. t.o.e., of which are currently utilized 0.6 min. t.o.e. or 0.33%.



Table.1. The potential of renewable energy sources in Uzbekistan

Indicator Energy, million toe
Total Hydro Sun Wind Geothermal
Technical potential 179.0 1.8 176.8 0.4 N/A
Put to use 0.6 0.6 — — —
CO, emissions potential, million | 447.5 45 442.0 1.0 -
toe
Put to use 15 15 — — —

In the table 1 makes it clear that if the technical potential of renewable energy sources in Uzbekistan is
tapped in full, it will replace fossil fuels producing CO, equal to 447.5 million toe when burnt.

In the table 2 we can see CO, emissions from 1995 to 2010 including coal/peat, oil and natural gas [2].

Table.2. Summary Table of CO, emissions in Uzbekistan

Indicators 1990 1995 2000 2005 2010
CO, emissions:  Sectoral | 119.80 101.60 117.60 107.70 100.30
Approach (million tonnes of
COy)
Share Coal/peat 13.70 4.40 5.10 4.60 4.90
Share Oil 30.60 19.80 19.10 13.70 10.30
Share Natural gas 75.50 77.40 93.40 89.40 85.10

The table 3 illustrates CO, emissions by sector for 1990-2010.

Table 3. CO, emissions from fuel combustion

Indicators 1990 1995 2000 2005 2010
Total CO, emissions (million|119.80 101.60 117.60 107.70 100.3
tonnes/year)
Share electricity and heat[34.70 33.77 35.54 34.10 36.00
production (%)
Share other energy 5.30 4.13 5.17 4.20 3.30
industry own use (%)
Share Manufacturing 18.37 16.75 19.59 19.60 17.10

industries and
construction (%)

Share Transport sector (%) 14.80 7.49 11.47 9.00 7.90
Share other sectors (%): 46.63 39.46 45.83 40.80 36.00
of which:

residential 38.53 35.20 33.85 35.10 27.30
CO, emissions/GDP (kg C0O,10.68 11.16 10.69 7.53 4.66
/US dollar using 2005 prices)

Total CO,/population (tonnes/5.84 4.46 4.77 4.12 3.56
CO, /capita)

References:

1. Newsletter No. 4 of the Central Asian Hydrometeorology Research Institute named for V.A.
Bougayev “Priority Technological Needs of Uzbekistan in the Area of Greenhouse Gas Emission
Reduction and Mitigation of Negative Consequences of Climate Change”, Tashkent, 2002.; “First
National Report of the Republic of Uzbekistan under the United Nations Framework Convention on
Climate Change”, Tashkent, 1999; “First National Report of the Republic of Uzbekistan under the



United Nations Framework Convention on Climate Change”, Phase 2, Tashkent, 2001; Newsletter No.
2 of the Central Asian Hydrometeorology Research Institute named for V.A. Bougayev “Main Results
of Inventory of Greenhouse Gas Emissions», Tashkent, 2002.

2. CO, Emissions from Fuel Combustion, IEA Statistics, 2012 Edition.




S2
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Bugiinkii geligsmis diinya iilkelerine baktigimizda, kalkinmislik derecelerine gore yeralt1 zenginliklerini
rasyonel olarak degerlendirmektedirler. Madenciligin bir {ilkenin gelismisligine katkisi, o iilkedeki
madencilik faaliyetlerine yapilan yatirim ve 6neminin igaretidir. Bu bildirinin amaci, Tiirkiye’de son
yillarda madenciligin gelisimini takiben sektoriin ¢ekim noktast olan Gilimiishane’deki maden
sahalarini, burada yapilan arama sondajlari ile faaliyette bulunan madencilik sirketlerini tanitmaktir.
Ayni zamanda Giimiishane ilindeki baslica isletilebilir potansiyel maden sahalarinin aranmasi ve
tiretilmesi i¢in yapilabilecek gelecege yonelik ¢aligmalar konusunda bilgi vermektedir.

1. GIRIS

Dogu Karadeniz Bolgesi’nden 2012 yilinda 108 degisik iilkeye en fazla findik ve maden liriinleri ihrag
edilmistir. Dogu Karadeniz Thracatgilar Birligi’'nden alman verilere gére, 2011 yilinda 302 milyon
dolar tutarindaki madencilik alanindaki ihracat 2012 yilinda yiizde 3,49 oranindaki artisiyla 312
milyon dolara yiikselerek Dogu Karadeniz Bolgesi’'nden yapilan ihracatla birlikte {igiincii sirada yer
almaktadir ™.

Bolge ihracatinin sektorel dagilimida gergeklesen ihracat i¢cinde madencilik {riinlerinin pay1 %19
olmaktadir. Madencilik iirlinleri ise bolge igindeki illerden ¢ikarilan bakir, ¢inko ve krom cevherinden
olugmakta olup, bu iirlinlerde agirlikli olarak basta Cin ve Hindistan olmak iizere Uzakdogu iilkelerine
hammadde olarak ihra¢ edilmektedir. Trabzon'da madencilik alaninda yatirim yapan Cihan Maden ve
Metal Uriinleri AS, Giimiishane'de yatirim yapan Koza Altin, Giimiistas Madencilik Ticaret AS,
Artvin'de yatirim yapan Eti Bakir AS'nin bolge ekonomisi ve madencilik tirlinleri ihracatina 6nemli
katkilar1 bulunan firmalar arasinda yer almaktadir. Rize menseli Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. firmasi

da madencilik sektoriinde Tiirkiye geneli en fazla ihracati gerceklestirerek sektoriinde birinci olmustur
[2

Ozellikle metal madenleri potansiyeli bakimindan biiyiik 6nem tasiyan bolgede, madencilik
sektorlinlin akilc1 planlamalar cercevesinde canlandirilmasinin, bolgenin ekonomik ve toplumsal
yasamu iizerinde son derece olumlu etkileri olacagi agiktir. Bu konularda gereken ¢aligmalarin zaman

kaybedilmeden yapilmasi biiyiik dnem tagimaktadir &,

2. GUMUSHANE’NIN MADEN POTANSIYELI
Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Giimiishane ili, Dogu Anadolu Boélgesi ile Karadeniz Bolgesini
birbirine baglayan gecit oOzelligine sahiptir. ilin jeolojik olusumunun dagmik olmasi, maden
zuhurlarmin yeraltinda dagmik olugsmasina neden olmustur.

Tarihte bu yorede gerceklesen savaglarin asil sebebi Gilimiigshane’nin tarihi bir ticaret yolu {izerinde
bulunmasi ve madenleriyle in yapmis olmasi gosterilmektedir. Yore metalik madenler agisindan
onemli zenginliklere sahiptir. Ozellikle altin ve bakir-kursun- ¢inko bélgede dnemli yataklar olusturan
baslica metalik madenlerdir. Endistriyel hammaddeler olarak ¢imento hammaddeleri, feldspat, kil,
kaolen, kirectast ve barit olusumlart bulunmaktadir. Ildeki endiistriyel hammadde olusumlari
genellikle Merkez ve Kelkit ilgelerinde yer almaktadir. Merkez ilgede Karamustafa ve Gokcedere
sahalarinda toplam alkali degerleri % 7,8 olan ve % 1,35 demir igerigine sahip zenginlestirilerek
kullanilabilir feldspat potansiyeli ile yine Merkez ilge civarinda ¢imento hammaddesi olarak
kullanilmaya elverisli 46 milyon ton kiregtas1 ve 33 milyon ton kil rezervi saptanmistir. flgede kale
Bucagi, Cukut mevkiinde de % 54 CaO, % 1 SiO, ve % 0,05 MgO igerikli 65 milyon ton miimkiin
kiregtas1 rezervi tespit edilmistir. Ilcede aym zamanda kil ve kaolen sahalari da bulunmaktadir.
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Bunlardan Mescitli-Mastra sahasinda % 17-22 Al,O3 ve % 1,8-3,3 Fe,O; igerikli 310 bin ton goriiniir,
218 bin ton muhtemel kaolen rezervi, Pamuktas ve Diirene kil zuhurlarinda da % 29-31 Al,O; igerikli
214 bin ton miimkiin kil rezervi tespit edilmistir. Kelkit ilgesindeki kil ve kaolen sahalarinda ise Hosut
Koyt sahasinda % 16,83 Al,O; ve % 0,92 Fe,O; igerikli 118 bin ton muhtemel kaolen, Yukarikdy
Mahallesinde ise % 28 Al,O3 ve % 4 Fe,0Os igerikli 156 bin ton miimkiin rezerv belirlenmistir. Torul
ilgesinde de eskiden isletilmis bir barit zuhur bulunmaktadir .

MTA Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan arama c¢alismalar1 sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesinde
tespit edilen Cu-Pb-Zn rezervleri ve iilke toplam rezervi i¢indeki paylart:

Zn: % 60 Cu: % 60
2.2 milyon ton metal ¢inko 2.1 milyon ton metal bakir
Pb: % 52

0.4 milyon ton metal kursun

Sekil 1. Dogu Karadeniz bolgesindeki metal rezervlerinin iilke i¢indeki paylari.

Giimiishane-Mastra, Kaletas, Sobran, Olucak, Ordu-Akoluk-Sayaca ve Artvin-Cerattepe yataklarinda
tespit edilen Au-Ag rezervleri ve iilke toplam rezervi igindeki paylari:



68 ton metal altin

1638 ton metal glimiis

Sekil 2. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan altin ve glimiis rezervlerinin iilke genelindeki pay1.

Bunlardan o6zellikle Cu,Pb,Zn yataklarina ait rezervler Tirkiye rezervinin %28’lik kismini
olustururlar. Bugiin iilkemiz bakir iretiminin %75’lik kismu da bolgedeki bakir yataklarindan
karsilanmaktadir ®!. Giimiishane iline ait rezerv bilgileri ve ilin maden rezerv bilgileri Tablo 1°de
derlenmistir .

Tablo 1. Giimiighane iline ait maden rezerv bilgileri.

MTA TARAFINDAN TESPIT EDILEN MADEN YATAK VE ZUHURLARI

Metalik maden 29 adet
(Cu, Pb, Zn, Fe, Au, Ag)
Endiistriyel Hammaddesi 18 adet
(barit, refrakter kil, kil ve kirectas1)
Enerji Hammaddesi (komiir) 4 adet
TOPLAM 44 adet

Dogu Karadeniz’deki Zigana Daglar1 ile Glimiishane Daglarini birbirinden ayiran dar bir vadi lizerinde
bulunan Giimiishane, bélgenin énemli gegis noktalarindan birisi olmasi ve iktisadi agidan biiyiilk 6nem
tagtyan madenlerinden Otiirli tarihi siire¢ igerisinde pek ¢ok milletin miicadelesine sahne oldu 61,
Milattan énce 300’1 © yillardan itibaren gesitli uluslarin himayesinde kalan Giimiishane’de bulunan
altin, giimiis ve bakir madenleri isletilmis ve devlet hazinelerinin gelir kaynag olmustur. Onemi
eskilerden giiniimiize kadar c¢ok biiylik olan Giimiishane iline ait maden potansiyeli Tablo 2’de
gosterilmistir ™.



Tablo 2. Giimiishane ili maden potansiyeli.

HAMMADDE YERI TENOR (%) REZERV

- Merkez/ 12 ton Au +
Altin+Giimiis (Au+Ag) Mastra 10 gr/ton Au 8 ton Ag (¢0r)

- Merkez-/ 14,425 ton Au
Altin+Gimiis (AutAg) Olucak 0,8 gr/ton Au (goriiniirmuh)

- Kale/

Altin+Giimiis (Au+Ag) Kaletas 3,35 gr/ton Au 1,2 ton Au
Altin+Glimiis+Kursun Merkez/ 3.2 gr;ton Al
(Au+Ag+Pb) Kirkpavl 16 gr/ton Ag 2 ton Au
9,5 gr/ton Pb
Altin+Glimiis+Kursun Merkez/ 2.326.830 ton
(Au+AgQ) Sobran 0,89 grfton (goriiniir+ muhtemel)
(Arzular)

. Torul/ 140.000 ton Cu
Bakir+Cinko (Cu+Zn) Istala 2,27 Cu (miimkiin--muh)
Bakir+Kursun+Cinko Kelkit/ .
(Cu+Pb+Zn) Eglenceyayla 5 Cu+19 Pb+6 Zn 100.000 ton (potansiyel)

. Karamustafa/ 460.000 ton
Cinko+Kursun (Zn+Pb) Midi 21,57Zn (gbriiniir+muh.)
Cinko+Kursun+Bakir Torul 4,98 Zn+ 84 Pb+ 450.000 ton
(Zn+Pb+Cu) Kostere 3,23 Cu (miimkiin+muh)

. - 3,0 Pb+8 Zn
iﬁﬁ%ﬁ?ﬁfﬁf&ﬁ Hazim'?fgf‘:z 89 griton Ag 200.000 ton (miimkiin)
& & 2,55 gr/ton Au
. Torul/ .
Demir+Bakir (Fe+Cu) - 2,45 Cu+33,62 Fe| 1.000.000 ton (potansiyel)
Egrikar
Cinko+Bakir+Demir Torul/ .
(Zn+Cu+Fe) Karadag 1.000.000 ton (potansiyel)
Barit Merkez/Kelkiv < %90 BaSO, 85.000 ton
Siran
Merkez/Edireyayl 300.000 ton
Refrakter Kil a Merkez/Y .Kov Seramik ve 690.000 ton
Kelkit/Alansa Refrakter Sanayi 300.000 ton
Kelkit/Godiil 600.000 ton




Tablo 2 (devam). Giuimiishane ili maden potansiyeli.

Kil ve Kiregtasi | Merkez-Lorikas . .. 91 milyon ton

(Cimento ham.) Kale-Tahnis (imento i¢in 47-225 milyon ton
Komiir Kelkit-Alansa >5.000 keallkg 108, Oggﬁio(tgo;flglfg
Komiir Kelkit-Godiil >5.300 kcal/kg 293.040 ton (miim)
Komiir Siran-Norsun >5.000 kcal/kg 8540 ton (miim)
Komiir Kelkit-Pernek >5.000 kcal/kg 35.000 ton (miim)

Ayrica Kelkit-Alansa bolgesinde, yeralti isletmesi ile tiretilebilecek muhtemel rezervi 150 bin ton olan
linyit yatag: vardir ). Tablo 3’te Giimiishane iline ait enerji madenleri rezerv miktar1 verilmistir .

Tablo 3. Giimiishane enerji maden rezervleri.

KOMUR
. 41.600 ton goriiniir
Kelkit-Alansa >5000 kcal/kg 108.000 ton (Gor.+Miim)
Kelkit-Godiil 5300 kcal/kg 293.040 (Miimkiin)
Siran-Norsun >5000 kcal/kg 8540 ton (Miimkiin)
Kelkit-Pernek >5000 kcal/kg 35.000 ton (Miimkiin)

3. GUMUSHANE’DEKi MADENCILIK FAALIYETLERI

Karamustafa kdylinde bulunan kursun-¢inko-bakir yataginda cevher elde edilmesi i¢in 2010 yilinda
baglatilan ¢alismalar devam etmektedir. Mastra Altin-Giimiis yataginda EuroGold Firmas: tarafindan
iiretime yonelik on calismalar yapilmis, iiretime gegilememistir. Bu yatak daha sonra 2005 yilinda
Koza Altin Isletmeleri A.S. tarafindan satin alinmustir. 2007-2008 yillarinda ¢ikartilan cevher
ayristirma i¢in il disina gonderilmekte iken 2009 yilinda maden ocagi mahallinde kurulan ayrigtirma
tesisi hizmete agilmistir. Artik ¢ikartilan cevher yerinde ayristirilarak dore metali (%75 altin, %25
giimiis) haline getirilmektedir.

Gumiistas Madencilik Ticaret A.S. tarafindan Giimiishane Mezire mevkiindeki ocakta kursun- ¢inko-
bakir cevheri c¢ikartilmakta olup, cevher OSB de kurulacak tesiste ayristirma islemine tabi
tutulacaktir. Merkez ilge Eski Gilimiishane civarinda bulunan Hazinemagara, Kirkpavli ve Dere
madeni isimli zuhurlarda altin ve giimiis madenlerine yonelik olarak 6zel sirketler tarafindan arama
ve sondaj caligmalart devam etmis ve 2012 yilinda madenin igletilmesine baglanmugtir.

Siran yoresindeki kiiciik ¢apl yataklardan iiretilen barit Siran Ilgesinde Kurulu bulunan Alpar
Madencilik Ltd. Sti.’ne ait tesiste ogiitiilerek yurt icinde pazarlanmaktadir. Kale ¢evresindeki kireg
tagt (kirec hammaddesi) sahalarinda iiretim 1974 yilinda Giimiiskale Kire¢ Sanayi tarafindan
baglatilmis olup, 1990 yilinda iretime son verilmistir. Tesis 1998 yilinda o6zellestirilmistir. 2005
yilinda yeni bir firma ile ortaklik tesis edilmis olup, 2006 yilinda tekrar isletmeye ac¢ilmigtir. 2009
yilinda ortaklik yapisi devam eden isletmenin iiretimi devam etmektedir. Kelkit-Glimiisgdze
beldesindeki linyit komiir yataklarinda 6zel sektor tarafindan iiretim yapilmakta ancak; yoresel
ihtiyacin bir kismi karsilanabilmektedir. Giimiishane ilinin genelinde mevcut olan mermer ve
dogaltas sahalarindan ¢ok az bir kisminda 6zel firmalarca blok ve tabaka halinde iiretimler yapilarak
pazarlanmaktadir . Tablo 3’te ildeki rezervlerin durumu ve madencilik faaliyet durumlari
gosterilmektedir.

Tablo 3. Giimiishane ili en 6nemli maden yataklar1 ve madencilik faaliyet durumlari.
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METAL

YATAK ADI TENOR (%) REZERV (t) © ACIKLAMA
12 gr/ton Au 12 .
Torul- Mast 1.000.000 (G Koza Altin Isletmed
orul- Mastra 89 gr/ton Ag (G) 3 oza Altin Isletmede
21,50 Zn 97.060
Merkez- Midi ’ 460.000 (G Rezerv bitti
21,10 Pb © 97.060
. 1,18-12,49 Pb
- : : 10.000 :
E,lKe'k'ta 2291252 Zneser 100.000 (P) fsletme yok
glenceyay 1,45Cu
12.000
2,59 Cu 3.000
Torul- Alacadag 9,63 Pb 120.000 (Mm) 11.560 Isletme yok
14,04 Zn 16.800
0,11 Cu 495
" 450.000 .
Torul- Kostere 6,06 Zn (M+Mm) 27.200 Eski igletme
7,34 Pb 33.000
3,0Pb 6.000
Merkez- 2,8Zn 200.000 (P) 5.600 Isletme yok
Hazinemagara 89 gr/ton Ag 17 (Arastirma)
2,55 gr/ton Au 0,5
, 3 gr/ton Au 2 Isletme yok
Merkez- Kirkpavl 700.
eriez- Barkpavi 16 gr/ton Ag 00.000(G) 11 (Arastirma)
Merkez- Sobran 0,89 gr/it Au  2.326.830 (G+M) 2 Isletme yok
Merkez- Kaletas 0,03 Au 400.000 1,2 isletme yok

G: Goriiniir, M: Muhtemel, Mm: Miimkiin, P: Potansiyel
4. CEVRESEL SORUMLULUKLAR

Bilindigi gibi maden isletmeciligi dinamik bir yapiya sahiptir, cevherin nerede olustugu
kontroliimiizde degildir. Isletme faaliyetleri sirasinda gerek yeraltinda ve gerekse yeriistiinde
isletmenin boyutuyla baglantili olarak belli bir zaman dilimi i¢inde onlarca-milyarlarca metre kiip
malzeme yer degistirmektedir. Bu faaliyetler sirasinda, dogal kaynaklar olan madenler ve mineraller,
insan refahi i¢in bir taraftan ekonomiye kazandirilirken, diger taraftan ekolojik ¢evreye verilen biiyiik
tahribat ve zararlar1 ¢cogu zaman goz ardi edilmektedir. Faaliyetlerin yapildig1 alanlarda ve 6zellikle
acik isletme yontemi ile ¢alisilan sahalarda, ¢caligmalar bittikten sonra topografya, jeolojik yapi, rolyef,
su rejimi, iklim ve peyzaj tamamen de§ismekte ve bitki Ortiisiiniin de tahrip olmasina neden
olmaktadir. Ancak, maden bittikten sonra ekosistemi geri getirmek, hatta daha da zenginlestirmek de
mimkiindiir. Ama ayni araziye bir otel, site veya fabrika kurulunca geri doniisii olmaz. Cevrede
olusan bu tahribat tiirlinii iki grupta toplamak miimkiindiir;

i. Dogrudan Bozulma: Maden ocaklar1 ¢alisma sahalarindaki ortii ve atik yiginlari ile madencilik
binalarinin imha edildigi diger alanlardaki toprak ve bitki Ortlisiiniin yok edilmesi sonucu
meydana gelir.

ii. Dolayh Bozulma: Eski maden hafriyat yerleri, ortii ve atik yiginlari, maden binalari ile mineral
zenginlestirme tesislerinin bulundugu yerlerde toprak yapisi, su iliskileri, kimyasal 6zellikler,
toprak ve bitki Ortiisii, yerel iklim, insan ve hayvan sagligmin degisime ugramasi gibi olaylar
goriilebilir.
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4.1. Yeriistii Madenciliginin Cevreye Etkisi

Jeolojik yapi, rolyef ve su rejimindeki dogrudan degisiklikler agik maden isletmelerinde ¢ok daha
belirgindir. Bu tiir isletmelerde ¢cok miktarda toprak cikarilarak dis kisma yigilir. Hafriyat yerlerini
¢ogu zaman su basar ve digartya yigilan topraklar ¢ok genis alanlar1 kaplar. Ayni1 zamanda tarim ve
orman alanlar1 da engellenmis olur. Agik isletmelerin zararli etkilerinin boyutu; jeolojik yapiya,
hidrolojik 6zelliklere, ocak alani ve derinligine, mevcut toprak, bitki Ortiisii ve iklim sartlarina
baghdir. Dis kisimdaki yiiksek yiginlar, toprak ve bitki Ortiisiinii 6nemli 6lclide bozarlar. Yiginlarda
toplanan kayaclar bozulmaya fazlasiyla direng gosterirler ve bitki oOrtiisiine zehirli bilesikler
verebilirler. Isletme sonrasi hafriyat yerleri, derinlikleri, egimlerin dikligi ve kayalik olmasi, su
erozyonu ve su basmasi gibi sebeplerden dolay1, bu alanlarin yeniden kullanilmalari ¢ok giigtiir.

4.2. Yeralti Madenciliginin Cevreye Etkisi

Acik isletmelere gore yeraltt maden isletmeciligi cok daha pahali ve zor olmasina ragmen, madenin
cinsine ve bulundugu derinlige bagh olarak uygulanan bir metot olup, bu tiir metotla yapilan maden
isletmeciligi de arazi bozulmalarina sebep olabilmektedir.

Yeralti madenciliginin dogrudan degisiklikleri atik yiginlar1 ve yeraltindan ¢ikartilan maden ve maden
dis1 malzemelerle (pasalarla) oldugu gibi iiretim ve isletme tesisleri tarafindan da meydana
gelmektedir. Rolyef, su rejimi, ekolojik ve ekonomik sartlardaki en biiyiik bozulmalar, ¢okmiis
ocaklarda goriilmektedir. Bu tiir maden isletmelerinde kayaglarin birkag metreye varan yatay veya
dikey hareketleri meydana gelebilir. Bu durum ise, sel basmasi veya topragin dagilmasina neden olur.
Etkilenen maden alanlar1 tiimiiyle iyilestirilemez hale gelerek kullanim degeri diiser. Toprak
cokiintiileri ve kaymalar ayrica hizmet binalari, yer alti ve yeriistiindeki tesislerin tamamu igin tehlike
kaynag1 olustururlar.

4.3. Cevher Hazirlama ve Cevre

Yeraltindan ¢esitli metotlarla ¢ikarilan madenler, mineral atiklariyla beraber ¢ikarildigi i¢in mineral
dokusuna ulasincaya kadar kirma, 6giitme ve eleme islemine tabi tutulurlar. Eleklerden gegirildikten
sonra silolarda depolanir. Bu asamadan sonra zenginlestirme islemine geg¢ilir. Cevherin yapisina gore
once sulu sistem zenginlestirme ile mineral atiklari temizlenir. Her degisik tiir cevheri zenginlestirmek
igin farkli metotlar uygulanir. Ornegin, demir cevherinin zenginlestirilmesi yiiksek 1s1da olur. Sonug
olarak “zenginlestirme”; yeraltindan c¢ikarilan maden cevherinin fiziksel, kimyasal ve minerolojik
islemlere tabi tutularak cevherin pasadan ayrilma iglemdir.

Sulu sistem zenginlestirme sonucu ortaya ¢ikan sivi atiklar ise sedimantasyon havuzlarinda
bekletilirler ve bu nedenle pasa barajlarinda toplanirlar. Sivi atiklarin depolanmasi ¢ogu zaman su
iligkileri ve tuzlanmada etkili olurlar ve tarimsal zehirli metallerin veya maden cevherini islemede
kullamilan kimyasal atiklar1 bulundurabilirler .

Asirt dolu sedimantasyon havuzlari oldukga zararh ve hatta tehlikelidir. Hidrostatik basing artmasina
paralel olarak atik baraj duvarlarinin ¢6kmesi veya sizint1 olmasi durumunda ¢evrede dogrudan biiyiik
tehlike olusturabilirler. Genellikle yiiksek diizeyde tuzun ve bitki Ortiisii i¢in zararl diger metallerin
bulunmasi, atik barajindaki drenajla ilgili giicliikler nedeniyle, sulu pasa ¢camurunun iyilestirilmesi
isleri oldukg¢a sorunlu bir durum meydana getirilebilir.

4.4. Madencilik Faaliyetleri Sonucu Bozulan Arazinin Siniflandirilmasi

Madencilikle ilgili arazi ve ¢evre bozulmalarm kapsayan siniflandirmalar, uygulanan madencilik
metotlarma bagli olarak meydana gelen toprak ve ¢evre bozulmasi esas alinarak yapilmaktadir.

e Cevher hazirlama (zenginlestirme) sonucu, toprak ve ¢evrenin bozulup kirlenmesi,
e Yiizey madenciligi sonucu meydana gelen arazi bozulmalari,
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e Siyirma madenciligi sonucu olusan arazi bozulmasi,
Acik maden isletmeciligi sonucu meydana gelen toprak ve arazi bozulmalari,

e Yeralt1 (kapali) maden isletmeciligine bagl olarak ocak ¢okmeleri ve ocak agizlarinda biriken
atiklarin sebep oldugu arazi ve ¢evre bozulmasi

olarak sayilabilir.
Bir baska kritere gore, 1slah1 gereken madencilik alanlarinin siniflandirilmasi su sekilde yapilmaktadir:

Maden ocaklariin igletme siireleri,

Madencilikle ilgili arazi bozulma bigimleri,

Madencilik sonrasi, hafriyat yer ve atik yiginlarinin sekilleri,
Arazi ve topragin iyilestirilmesi ve eski haline getirilmesi,
Su rejimi

olarak siralanmaktadir.

4.5. Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Alanlarin yilestirilmesinden Beklenen Yararlar

Iyilestirmedeki baslica amag, madencilige bagh olarak bozulan ve etkilenen alanlara ekolojik ve
ekonomik degerlerini miimkiin oldugu oOl¢lide geri kazanma, arazinin goriintiiye yonelik peyzaj
diizenlemeleri kadar, bu alanlardan ekonomik olarak yararlanmay1 da hedefler. Bu maksatla sig
hafriyat yerleri suyla doldurulup balik yetistirmeye uygun hale getirilebilir. Derin ocak alanlar1 ise, su
tutma yerleri olarak kullanilacagi gibi eglence, dinlenme yerleri olarak da diizenlenebilir. Cok derin
hafriyat yerleri dik egimleri nedeni ile yalnizca su tutma yapilari olarak kullanilabilir.

Tas y1ginlari, pasa barajlar1 ayn1 zamanda kuru hafriyat yerleri ve ¢okmiis ocaklar, tarim ve ormancilik
amagclart i¢in iyilestirilebilir. Uygun amaglar i¢in iyilestirilmis arazide tarimsal gelisme, gerekli rolyef,
toprak ve su iligkilerinin gelistirilmesi i¢in, arazinin uygun bicimde diizenlenmesine, topragin
verimliliginin eski haline getirilmesine egimin azaltilmasina ve yol ingas1 gibi benzer faaliyetlere
ihtiyag gosterir.

4.6.Bozulan Araziyi Geri Kazanma Calismalari

Madencilik faaliyetlerinin yol ac¢tigi olumsuz sonuglar1 gidermek, bozulan araziler ile ekolojik ve
ekonomik iyilestirmeler i¢in geri kazanma ¢aligmalari yapilir. Geri kazanma ¢aligsmalariyla;

Ziraat (tarim, bahge, cayir, mera gibi)

Orman (ticari ve ticari olmayan)

Rekreasyon (eglence ve dinlenme yerleri, parklar, halka agik alanlar),
Su kullanimi (balik¢ilik, toplumsal ihtiyaglar igin),

Ingaat (hafif endiistriyel binalar, konut ve hizmet binalarr),

Yaban hayati1 (dogal koruma alanlari olarak ayrilabilir)

gibi faaliyetler i¢in sahalar yeniden kazanilabilir.

Madencilik faaliyetleri esnasinda ve sonrasinda sebep olunan ¢evresel olumsuzluklarin giderilmesi
veya yeniden kazanimina yonelik iyilestirme ve kullanim i¢in planlar yapilmali ve ocagin igletmeye
acilmasiyla beraber bu plan programli olarak uygulanmalidir.

Unutulmamasi gereken gercek sudur ki; ¢evreyi koruma, kirliligi dnleme ve ekolojik degerleri geri
kazanmada en etkili ve maliyeti en ucuz olan yol, arazi ve ¢evre bozulmalarint 6nlemeye miimkiin
mertebe erken baglamaktir.
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Sonug¢ olarak, endistride kullanilan hammaddelerin biiyiik bir kismu yer alti kaynaklarindan
saglanmaktadir ve giderek artan talepler, madencilik teknolojisindeki ilerlemeler madencilik
alanlarinin genislemesini ve diisiik tenorlii maden yataklarinin da igletilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
durum ise arazi ve ¢evre bozulmalarim1 daha da yayginlagmaktadir. Ayrica teknolojik gelismelerin
arazi lizerindeki olumsuz etkileri ¢ok daha belirgin olan acik maden isletmeciliginde daha fazladir.

Madenciligin ¢evre iizerindeki dogrudan etkisi, toprak ve bitki Ortiisiinii yok etmesidir. Madencilik
yapilan alanlarda ¢cogu zaman peyzajda dnemli olumsuzluklar meydana geldigi goriiliir. Ayn1 zamanda
madenciligin bitisik alanlar tlizerinde dolayli etkileri de vardir. Bunlar cevher, bitki Ortiisii ve atik
yiginlari ile madencilik binalar1 ve tesislerinin bulundugu arazilerde meydana gelir.

Iyilestirme ve yeniden kazanma calismalari iiretim siireci ¢er¢evesinde planlanmalidir. Bu sekilde geri
kazanma calismalar1 daha ekonomik olabilmekte ve en az zaman kayb1 ile iyilestirme
gerceklestirilebilmektedir. Iyilestirme ¢alismalarina baslamadan &nce jeolojik, hidrojeolojik,
meteorolojik, klimatolojik, arazi kullanim gibi 6n arastirmalara gerek vardir.

Higbir sey insan ve gevre korumasindan daha 6nemli degil. Cevremizi ve insanimizi koruyabildigimiz
siirece madenler ayakta kalir. Madenler isletildigi ve dogay1 koruduklar: siirece insanligin ilerlemesi
artar (%,

Sonug olarak, madenciligin ¢evre iliskilerinin minimize edilerek yonetilmesinde: Atiklarin cins ve
miktarlarinin belirlenmesi, atik golet ve depolarinin uzun siireli jeoteknik durayliliklarinin dogru
belirlenmesi, atiklardaki kirleticilerin uzun dénemdeki davraniglarinin kestirilmesi, kontrol ve aritma
sistemlerini de dngoéren projelerin de gelistirilmis olmasi seklinde 6zetlenebilir. Madencilikten elde
edilecek ekonomik yarar, fayda-maliyet analizlerinde; doguracagi ¢evre sorunlarinin giderilmesini de
(yatirim-isletim) Ongdren bir biitiin olarak degerlendirilmis olmalidir. Burada esas temel alinmasi
gereken; simdiki kusaklarin ihtiyaglarinmi karsilarken gelecek kusaklarin bityiik maliyetler 6demesinin
Online gecilmesi i¢in sorumluluklarimizin bilincinde olmamizdir.

Burada yer bilimciye diisen gdrev, potansiyel olarak zarar verecek yapi-olusum ve faaliyetleri
saptamak, karar veren ve plan yapan yetkililere bu bilgileri aktarmak, zararlar1 en aza indirmek igin

yerbilimsel segenekler tiretmektir ™.

5. SONUCLAR

e Madencilik faaliyetleri hem il hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin maden potansiyelini iilke geneliyle karsilastirdigimizda; Bakir-Cinko-Kursun
rezervinin yaklasik %55’ini, Altin-Glimiis rezervinin yaklasik %35’ini kapsamaktadir.

e Dogu Karadeniz Bolgesi'ne genel olarak bakildiginda madencilik alaninda yurtdisina yapilan
ihracatta sadece 1 yil igerisinde olan %3’liik bir artis bolge i¢in umut vericidir. Bélgeden ¢ikarilan
madenler daha ¢ok Cin, Hindistan gibi Uzakdogu iilkelerine ihra¢ edilmektedir.

e Dogu Karadeniz bolgesinin sektorel ihracatina bakildiginda madenciligin paymim %19 olmasi,
bolgede madencilik faaliyetlerinin gelistigini gostermektedir. Glimiishane, madencilik agisindan
gelecek vaat eden bir goriinlim igindedir. Maden rezervi arastirmalarina devam edilerek ilin
gelisimine katki saglanmalidir.

e Madencilik, riski biiyiik, ama genellikle, dogru yapildig1 takdirde kazanci da fazla olabilen bir
faaliyet alanidir. Bolge ekonomisi i¢in 6nemli bir is alan1 olma 6zelligi tasimaktadir.

e Maden isletmecisine diisen gorev; isletmenin iiretime gectigi ilk andan Omriinli tamamlamasina
kadar gegen siirede, cevredeki fiziksel ve kimyasal bozunmalara neden olmayacak c¢oziimler
uretmektir.

e Atiklarin cins ve miktarlarinin belirlenmesi, atik goélet ve depolarinin uzun siireli jeoteknik
durayliliklarinin  dogru belirlenmesi, atiklardaki kirleticilerin uzun dénemdeki davraniglarmin
kestirilmesi, kontrol ve aritma sistemlerini de dngoren projelerin de gelistirilmis olmas1 ekolojinin
yeniden kazanilmasi agisindan dnem arz etmektedir.
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OZET

Libodom Géleti epipelik alglerinin kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve golet suyunun fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri Temmuz 2009-Haziran 2010 tarihleri arasinda periyodik olarak incelenmistir.
Arazi ve laboratuar calismalari Round (1953)’un yontemi esas alinarak yapilmistir. Libodom
Goleti’nin epipelik alg florasini tespit etmek, Tiirkiye Tatlisu Alg Florasini belirleme caligmalarina
katki sunmak ve golette yapilacak balik¢ilik ¢aligmalarina 1sik tutmak bu ¢aligmanin amaglar arasinda
yer almaktadir. Libodom goletinin epipelik alg florasinda Ochrophyta (25), Charophyta (11),
Chlorophyta (8), Euglenophyta (6) ve Cyanobacteria (3) divizyolarina ait olmak iizere toplam 53
takson tespit edilmistir. Epipelik kommunite 40092 org/cm? ile en yiiksek toplam yogunluk degerine
Temmuz 2009°da, 22616 org/cm? ile de en diisiik toplam yogunluk degerine Mart 2010°da ulasmustur.
Achnanthes impexiformis, Acutodesmus dimorphus, Amphora ovalis, Encyonema minutum, Fragilaria
construens, Gomphonema truncatum, Navicula cryptocephala, Merismopedia elegans ve
Trachelomonas cylindrica arastirma siiresince devamli olarak tespit edilen taksonlar olmuslardir.
Sicaklik epipelik alg florasinin gelismesinde etkili olmustur. Yumusak su 6zelligine sahip olan golet,
mezotrofik karaktere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Epipelik algler, Mevsimsel degisim, Fiziko-Kimyasal Ozellik, Libodom Géleti.

GIRIS

Algler, sucul ekosistemlerdeki besin aginin temelinde yer alarak, biyojeokimyasal dongiide 6nemli
roller iistlenerek ve pek c¢ok canliya habitat olusturarak sucul ekosistemlerdeki ekolojik dengenin
olugmasina 6nemli katkilar sunmaktadirlar. Ayrica alglerden elde edilen agar-agar, carragen, alginat,
fukoidan, laminaran, mannitol gibi maddelerin besin, gida, giibre, insaat, tekstil ve tip gibi alanlarda
kullanilmasi alglere ekonomik 6zellik de kazandirmaktadir.

Suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri alglerin yogunluklar1 ve dagilimlar1 {izerinde 6nemli etkiye
sahiptir™. Bu durum su kalitesinin biyolojik yolla belirlenmesinde alglerin  kullanimn
yaygmlastirmistir™. Son yillarda iilkemizde 6zellikle de bélgemizde gol, golet ve baraj gollerinin
epipelik alg floralarin1 ve mevsimsel degisimlerini tespit etmeye yonelik aragtirmalarin sayisinda artis
gozlenmektedir®*7,

Bu arastirmada, Libodom Goleti’nin epipelik alg florasinin ¢evresel faktorlere bagli olarak mevsimsel
degisiminin incelenmesi sonucunda, gdletin trofik diizeyinin belirlenmesi ve Tiirkiye Tatlisu Alg
Florasimi tespitine yonelik calismalara katki saglamasi amaglanmistir. Ayrica, bu ¢aligma golette
yapilabilecek balik yetistiriciligi faaliyetlerine katki saglayacaktir.
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MATERYAL ve METOT

Caligma alanini olusturan 2002 yilinda su tagkinlarini 6nlemek amaci ile inga edilmis Libodom Géleti,
Trabzon ilinin 50 km giiney batisinda, turizm potansiyeli olan Kayabag1 Yaylas1 sinirlar igerisinde,
40° 50" 77" K - 39° 28' 95" D enlem ve boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Golet deniz seviyesinden
1734 metre yiikseklikte olup, govde yliksekligi 5 metre ve yiizey alan1 0,5 hektardir.

Libodom Géleti epipelik alg florasini incelemek amaci ile bir istasyon se¢ilmistir (Sekil 1). istasyonun
seciminde ulasim kolayligina ve goletin biiyiikliigiine dikkat edilmistir. Epipelik alg ornekleri
Temmuz 2009 ve Haziran 2010 tarihleri arasinda aylik donemler halinde alinmistir. Mevsim
kosullarinin ulagima imkan vermemesinden dolayr Kasim 2009 - Subat 2010 tarihleri arasinda
ornekleme yapilamamastir.

KARADENIZ
Trabzon L

EG

JDENIZI w
mm guf

AKDENIZ &f'

Kuzey

S50 m

Sekil 1. Arastirma alanin cografik durumu ve 6rnek alma istasyonu

Epipelik alg 6rnekleri Round un™ belirttigi metoda gore toplanmus, prepare edilmis ve sayimlari
yapilmustir. Ayrica ornek alma aninda suyun sicakligi, pH’s1 ve elektriksel iletkenligi Orion 4 Star
Portatif Iletkenlik ve pH Olger aracihiiyla, ¢dziinmiis oksijen miktar1 ise YSI 55 Portatif Oksijen
Metre ile olciilmiistiir. Diger kimyasal 6zelliklerin 6l¢iimil ise laboratuarda WTW S12 Model Su ve
Atik Su Fotometresi ile gerceklestirilmistir.

Alglerin teshisinde konu ile ilgili eserlerden yararlanilmistir™®?, Tespit edilen taksonlar
http://www.algaebase.org internet sitesinde belirlenen sisteme uygun olarak verilmistir®. Alg
fotograflar1 Leica Marka DM 2500 Model 151k mikroskobunda Leica Dijital fotograf makinesinde
cekilmisgtir.

Libodom goletindeki epipelik kommunitede tespit edilen taksonlarin gesitliligini hesaplamak i¢in
Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H') kullamlmustir®!. istatiksel analizlerin gerceklestirilmesinde
PASW 18 Statics programu, diversite indeksi (H) ve diizenlilik indeksi hesaplanmasinda Biodiversity
Pro 2 programi kullanilmigtir.
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H’=iPiInPi
i=1

S = Tiir sayis1
Pi; = Bir tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina orani

BULGULAR
Golet suyunun fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Libodom Géleti’nde en diisiik su sicakligi Mart 2010 ayinda 5.40 °C, en yiksek su sicakligi ise
Temmuz 2009 ayinda 20,00 °C olarak tespit edilmis ve ortalama su sicaklizi 11.95 °C olarak
hesaplanmigtir. Coziinmiis oksijen en diisiik konsantrasyon degerine Temmuz 2009 ayinda 7.39 mg/L
ile, en yiiksek degerine ise Mart 2010 ayinda 11.67 mg/L ile ulasmis olup, ortalama ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyon degeri 9,21 mg/L olarak belirlenmistir. Golet suyunda 6l¢iilen pH degerleri 7,10 ve
8,56 arasinda degisim gostermis olup, en diisiik ve en yliksek pH degerleri sirasi ile Temmuz 2009 ve
Haziran 2010 aylarinda ol¢iilmistiir. Ortalama 7,96 pH degeri ile golet suyu hafif alkali 6zellik
gostermektedir. Golet suyundaki toplam sertligin (CaCQO3) en yiiksek ve en diisiik degerleri sirasi ile
Agustos 2009 ayinda 39,00 mg/L. ve Nisan 2010 ayinda 68,00 mg/L Olglilmiis ve toplam sertligin
ortalama degeri 49,88 mg/L olarak hesaplanmistir. Belirlenen bu deger, suyun yumusak su 6zelligine
sahip oldugunu gostermektedir. Arastirma siiresince elektriksel iletkenlik degerleri 69,90 — 116,50
puS/cm arasinda degisim gostermis olup, sirasi ile en diisiik ve en yiiksek degerler Mart 2010 ve Eyliil
2009 aylarinda 6l¢iilmiis ve ortalama deger 88,61 uS/cm olmustur, Amonyum azotu 0,01 - 0,06 mg/L,
nitrat azotu 0,5 — 1,4 mg/L, nitrit azotu 0,02 - 0,05 mg/L, ortofosfat fosforu 0,01-0,09 mg/L ve silika
4,6-16,8 mg/L degerleri arasinda degisim gostermislerdir. Arastirma dénemi boyunca Libodom Goleti
suyunda oOl¢iilen fiziksel ve kimyasal parametrelerin en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerin pearson korelasyon analizinde su sicakligi ile ¢6ziinmiis oksijen
ve pH degiskenleri arasinda negatif yonde (r = - 0,884; P<0,01, r = -766 P<0,05), elektriksel
iletkenlik ile de pozitif yonde bir korelasyon (r = 0,712; P<0,05) tespit edilmistir. C6ziinmiis oksijen
ile toplam sertlik degiskeni pozitif yonde bir korelasyon gostermisken (r = 0,798 P<0,05), amonyum
azotu ile gosterdigi korelasyonun yonii negatif olmustur (r = -0,853; P<0,01). Bunlara ek olarak, pH ve
elektriksel iletkenlik arasinda negatif (r = -0,865; P<0,01), nitrit azotu ve ortofosfat fosforu arasinda
pozitif yonde bir korelasyon tespit edilmistir (r = 0,814; P<0,01) (Tablo 2).

Tablo 1. Libodom Gélet suyunun fiziksel ve kimyasal parametrelerinin en diisiik, en yiiksek, ortalama
ve standart sapma degerleri

En Diisik  En Yiiksek  Ortalama Standart

Sapma
Su Sicakhig °C 5,40 20,00 11,95 4,83
Coziinmiig Oksijen mg/L 7,39 11,67 9,21 1,53
pH 7,10 8,56 7,96 0,68
Toplam Sertlik CaCO; mg/L 39,00 68,00 49,88 10,21
Elektriksel Iletkenlik 69,90 116,50 88,61 17,02
NH,*-N (mg/L) 0,01 0,06 0,04 0,03
NO3-N (mg/L) 0,50 1,40 0,89 0,27
NO,-N (mg/L) 0,02 0,05 0,03 0,01
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11,76
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Tablo 2. Aragtirma siiresince Libodom Goleti’nde tespit edilen fiziksel ve kimyasal degiskenlerin

korelasyon tablosu

5D :g c o g% zZ = = o
¥ 25 g £E8 o I L e o
36 58 L 3 32 F 2 2 9 3
Su Sicakligi 1
Coziinmiis Oksijen  -,884** 1
pH -, 766* 664 1
CaCO; -668  ,798* 605 1
lekentc T 68 g AR L
NH,*-N ,661  -853** -278 -530 517 1
NOs-N -,121 -,173 326 -416 -,332 ,186 1
NO,-N -,236 ,181 560 ,312 -,418 ,224 -169 1
PO - P -,078 -,077 425 287 -193 480 -155 ,814* 1
Sio, -,088 ,250 218 257 -422 -175 -491 693 ,495 1

* P<(,05 diizeyinde anlamli korelasyon
** P<0,01 diizeyinde anlaml1 korelasyon

Epipelik alglerin kompozisyonu

Libodom Goleti’nin epipelik florasinda Ochrophyta (25), Charophyta (11), Chlorophyta (8),
Euglenophyta (6) ve Cyanobacteria (3) divizyolarina ait olmak iizere toplam 53 takson tespit edilmistir
(Tablo 2). Tiirkiye tatli su algleri kontrol listelerine gore Libodom Goleti’nde tespit edilen bu
taksonlardan Actinotaenium spinospermum (Joshua) Kouwets & Coesel taksonu Tiirkiye tatli su alg

florasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir %622,

Tablo 2. Libodom Géleti’inde tespit edilen epipelik alg taksonlari.

Taksonlar

Cyanobacteria

Merismopedia elegans A.Braun ex Kitzing
Oscillatoria subbrevis Schmidle

O. tenuis C. Agardh ex Gomont

Ochrophyta

Achnanthes impexiformis Lange-Bertalot (Sekil 2a)
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Cocconeis placentula Ehrenberg (Sekil 2b)
Cymbella affinis Kutzing

C. helvetica Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Diploneis elliptica (Kutzing) Cleve (Sekil 2¢)
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann (Sekil 2d)
Eunotia arcus Ehrenberg (Sekil 2¢)

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve (Sekil 2f)
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F. construens (Ehrenberg) Grunow(Sekil 2g)

F. nana (Meister) Lange-Bertalot

F. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot (Sekil 2h)
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitzing (Sekil 21)
G. truncatum Ehrenberg (Sekil 21)

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow (Sekil 2j)
Navicula cryptocephala Kiutzing (Sekil 2k)

Nitzschia brevissima Grunow in van Heurck (Sekil 21)
Pinnularia borealis Ehrenberg

P. biceps W.Gregory (Sekil 2m)

P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Surirella robusta Ehrenberg

Charophyta

Actinotaenium spinospermum (Joshua) Kouwets & Coesel (Sekil 2n)
Closterium navicula (Brébisson) Liitkemiiller
Cosmarium humile Nordstedt ex De Toni

C. laeve Rabenhorst (Sekil 20)

C. norimbergense Reinsch

C. regnellii Wille

C. punctulatum var. subpunctulatum (Nordstedt) Bergesen (Sekil 2p)
C. subcrenatum Hantzsch (Sekil 2r)

Pleurotaenium trabecula Négeli (Sekil 2s)
Staurastrum punctulatum Brébisson in Ralfs
Spirogyra sp.

Chlorophyta

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko

A. dimorphus (Turpin) Tsarenko (Sekil 2t)
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann
S. raciborskii Woloszynska

S. subspicatus Chodat (Sekil 2u)

Monoraphidium sp.

Oedogonium sp.

Ulothrix sp.

Eualenophyta

Euglena sp.

Phacus circulatus Pochmann

Trachelomonas cylindrica Ehrenberg

T. intermedia P.A.Dangeard

T. ornata (Svirenko) Skvortzov

T. volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg (Sekil 2y)
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Sekil 2. a. Achnanthes impexiformis, b.Cocconeis placentula,c. Diploneis elliptica,d. Encyonema
minutum, e. Eunotia arcus, f. Fragilaria arcus, g. Fragilaria construens, h. Fragilaria ulna, 1.
Gomphonema olivaceum, i. Gomphonema truncatum, j. Hantzschia amphioxys, k. Navicula
cryptocephala, I. Nitzschia brevissima, m. Pinnularia biceps, n. Actinotaenium spinospermum, o.
Cosmarium laeve, p. Cosmarium punctulatum var. subpunctulatum, r. Cosmarium subcrenatum, s.
Pleurotaenium trabecula t. Acutodesmus dimorphus, u. Scenedesmus subspicatus, v. Oscillatoria
subbrevis, y. Trachelomona svolvocina ~ (Olgek 20 um)

Epipelik alg florasinin takson sayisi bakimindan %47,16’sm1 temsil eden Ochrophyta dominant
divizyo olmustur. Bunu sirast ile Charophyta (%20,75), Chlorophyta (%15,09), Euglenophyta
(%11,32) ve Cyanobacteria (%5,66) divizyolari takip etmistir.

Arastirma boyunca tespit edilen en yiiksek toplam organizma yogunluk degeri Temmuz 2009 ayinda
40092 org/cm? iken, en diisiik toplam organizma yogunluk degeri ise Mart 2010 ayinda 22616 org/cm’
olmustur. Toplam organizmanin mevsimsel degisiminde takson sayis1 bakimindan hakim konumda
olan Ochrophyta divizyosu, benzer olarak tiim 6rnekleme aylarinda organizma yogunlugu bakimindan
da hakim konumda olmustur Ochrophyta divizyosu en yiiksek organizma degerine Temmuz 2009
aymda 34181 org/cm’ ile ulasmisken, en diisik organizma degerini ise Mart 2010 ayinda 21074
org/cm? ile gostermistir. Bu aylarda Ochrophyta divizyosu toplam organizma yogunlugunun sirast ile
% 85,26 ve % 93,13’liik kismin1 olusturmustur. Ochrophyta divizyosu haricinde tespit edilen diger
divizyolar ise mevsimsel degisimlerinde 6nemli sayilabilecek sayilara ulasamamuslardir (Sekil 3).
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Sekil 3. Toplam organizma, toplam Ochrophyta, toplam Charophyta, toplam Chlorophyta, toplam
Cyanobacteria, toplam Euglenophyta yogunluklarinin mevsimsel degisimi

Arastirma boyunca pek ¢ok takson mevsimsel degisim gostermistir. Ornegin Achnanthes impexiformis
en yiiksek degerine Temmuz 2009 ayinda ulasmis ve 21588 org/cm? degeri ile bu aydaki toplam
organizmanin %>53.84’{inii temsil etmistir. Ikinci olarak Encyonema minutum, Nisan 2010 ayinda 8738
org/cm? degeri ile toplam organizmanin %35.78’ini temsil ederken, {igiincii sirada yer alan Fragilaria

construens ise Eyliil 2009 ayinda ulastigi 6682 org/cm? degeri ile toplam organizmanin %20.68’ini
temsil etmistir (Sekil 4).

Trachelomonas cylindrica Euglenophyta, Acutodesmus dimorphus Chlorophyta, Merismopedia
elegans Cyanobacteria ve Cosmarium laeve ise Charophyta divizyolarina ait dikkat ¢eken taksonlar
olmuslardir. Charophyta divizyosu igerisinde yer alan Desmidiales en ¢ok taksonla temsil edilen ordo
olmasina ragmen, taksonlar organizma yogunlugu bakimindan yiiksek degerlere ulagamamiglardir.
Ipliksi alglerden Oedogonium, Spirogyra ve Ulothrix genuslarma ait bireylerin iireme organlari
gbzlenemedigi igin tiir diizeyinde teshis edilememislerdir. Bu taksonlar 6zellikle yaz sonu ve sonbahar
baglarinda yaygin olmuslardir.

Libodom Goleti’nde aragtirma dénemi boyunca Shannon Weaver ¢esitlilik indeksinin en diisiik degeri
Temmuz 2009 ayinda 2,770 olarak hesaplanmigken, en yiiksek degeri ise Ekim 2009 ayinda 3,498
olarak hesaplanmistir. Shanon Weaver diversite indeksin ortalama degeri 3,080 olmustur. Benzer
olarak, diizenlilik indeks degerleri ayn1 aylarda siras1 ile 0,576 ve 0,763 olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Yaygin epipelik algl taksonlarinin mevsimsel degisimi.
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Sekil 5. Shannon Weaver gesitlilk indeks ve Diizenlilik indeks degerlerinin mevsimsel degisimi
Epipelik alglerin fiziksel ve kimyasal parametrelerle iliskileri

Divizyolarin organizma sayilar1 ve toplam organizmanin fiziksel ve Kkimyasal parametrelerle
korelayonunda: Ochrophyta, Euglenophyta ve toplam organizma su sicakligi ile pozitif korelasyon (r =
0,899, r = 0,860, r = 0,909 P<0,01) gdstermisken, ¢oziinmiis oksijen (r = -0,727; P<0,05, r = -0,852;
P<0,01, r = -0,766; P<0,05) ve pH ile negatif korelasyon ( r= -0,839, r = -0,917, r = -0,868 P<0,01)
gostermistir. Buna ek olarak Chlorophyta divizyosunun da pH ile negatif yonde bir korelasyon (r = -
0,786 ) gosterdigi tespit edilmistir. Bunlarin disinda Chlorophyta, Euglenophyta ve toplam organizma
elektriksel iletkenlik ile pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir (r = 0,787; P<0,05, r = 0,899;
P<0,01, r = 0,766; P<0,05). Devamli mevcut olan tiirler ile fiziksel ve kimyasal parametreler ile

korelasyonu yapilmig olup, tiirler su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen ve pH ve elektriksel iletkenlik
degiskenleri ile korelasyon gostermistir (Tablo 4).

Tablo 3. Epipelikteki divizyolarin organizma sayilar1 ve toplam organizma sayisinin fiziksel ve
kimyasal degiskenler ile korelasyonlari
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Ochrophyta BT gope T 703 406 -315 .. ... 043

* ’ ,839** 517 ’ ’ 269 ,193
Charophyta ,565  -,495  -400 317 298 1,284 ,008 020 100 ,083
- - - * - - - -
Chlorophyta ,665 ,491 ,786 486 ,787* 293 -371 238 394 164
Cyanobacteria -159  -,004 263,045 013 274 244 048 ,236 417
,860* oo - - ,899* - - -
Euglenophyta ~  -852 017%% 675  * ,555  -,109 457 276 348
. ,909* * - - * - - -
Toplam Organizma % -, 766 868 564 ,166* 453 - 274 303 223 051

* P<(,05 diizeyinde anlamli korelasyon
** P<(,01 diizeyinde anlaml1 korelasyon

Tablo 4. Epipelikteki devamli mevcut olan tiirlerin organizma sayilarinin

degiskenler ile korelasyonu

fiziksel ve kimyasal

O o

— * 7] é

i Es s £T Z =z z &%

a i 8 22 5 5 % g

: LB I
3 S0 & S w2 Zz 2 > 8 &
. . . ,842* - - R
Achnanthes impexiformis - 7205 QO5** -629 753 349 -185 -428 -,382 141
Acutodesmus dimorphus, ,050 -,058 ,136 ,365 ,190 ,437 -543 ’7:1'7 ’736 407
Amphoraovalis ,074 -051 ,465 ,150 -448 ,315 ,008 ,648 ’753 ,592
H _ * * K% * - -

Encyonema minutum ,807* ,815* 905 ,766 880%* 524 ,033  ,461 ,378 ,403
Fragilaria arcus -531 ,230 ,469 ,015 -,292 087 767 -,140 -,209 637
Fragilaria construens 451 -151 -305 ,149 362 ,225 8(;5* ,285 335 473
Fragilaria ulna -465 503 ,025 236 -,019 526 -198 ,000 -417 052
Gomphonema truncatum  -,410 ,633 ,079 275  -,180 6:58 -347 -126 -417 ,093
Navicula cryptocephala ,207  -240 -5b57 -117 695 131 -277 -590 -,227 5:%8
- - - * - - - _ _ _ -
Pinnularia biceps 787 774%  Q57**  773* 776 362 -074 -567 -417 256
Merismopedia elegans -343 245 530 157  -496 ,000 ,198 252 417 ,164
Trachelomonas ,878* - - - -
cylindirica x  glex gages —O97 9327 537 -279 410 215 g,

* P<0,05 diizeyinde anlaml korelasyon
** P<0,01 diizeyinde anlamli korelasyon
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TARTISMA

Sucul ortamlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri organizmalarin gelisimlerini ve populasyonlarim
devam ettirebilmeleri i¢in 6nemlidir. Sicaklik sudaki biyolojik fiziksel ve kimyasal aktivitelerin
belirlenmesinde etkilidir. Su sicakligi goliin cografi konumuna, derinligine, alanina sogurdugu giines
enerjisine ve mevsimlere bagl olarak degisim gosterir ®*.  Géletin su sicakhgi 5,40 - 20,00 °C
arasinda olmus ve hava sicakligindaki degisimlerle paralellik gostermistir. Golet suyunda ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonu 7,39 — 11,67 mg/L degerleri arasinda dalgalanmalar gdstermis ve ortalama
deger 9,21mg/L olarak belirlenmistir. Bu deger Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi’ndeki®®”
otrofikasyon kontrol degerinin (7,50 mg/L) lizerinde olmustur. Sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen arasinda
negatif yonde bir korelasyon (P<0,01) belirlenmistir. Bu durum sudaki oksijen miktarini etkileyen en
onemli gevresel faktoriin sicaklik oldugunu gostermektedir. Wetzel® su sicakhigmm ¢oziinmiis
oksijen miktarin1 etkileyen faktorler arasinda yer aldigimi ve sicaklik artis1 ile ¢oziinmiis oksijen
miktarinin diislis gosterdigini bildirmistir.

Golet suyunun pH’s1 7,10 ve 8,56 arasinda Ol¢iilmiistiir. G6l ve akarsularin pH degerleri 6 - 9 arasinda
degisim gosterir®. Bununla birlikte, ortalama pH degeri ise 7,96 olarak hesaplanmus olup, g6l suyu
hafif alkali 6zelliktedir. Suyun pH degerleri ile su sicakligi aralarindaki korelasyonun negatif yonde
olmas1 yagish gecen dénemler boyunca yiizey sular1 vasitastyla H iyonlarinin golete tasinmast ile
iligkilendirilebilir.

Libodom Goleti’nde toplam sertlik 39,00 — 68,00 mg/L ve elektriksel iletkenlik 69,90 — 116,50 mg/L
degerleri arasinda dalgalanmalar gostermistir. Iletkenlik degerleri 0 - 140 uS/cm arasinda, toplam
sertlik degerleri 0 - 75 mg/L arasinda olan sular “yumusak su” smifina dahil edilmektedir B#*¥, Su
sicakligiin diisiik seyrettigi bahar ve sonbahar aylarinda iletkenlik degerlerinin yiiksek ¢ikmasi bu
aylarda yagislara bagli olarak gole iyon girisinin fazla olmasi ile agiklanabilir.

Sucul alanlarda besin tuzlarinin miktarindaki artislar primer {iretimi tesvik eder ve belirlenen sinir
degerlerinin iizerinde olduklarinda ise asir1 alg cogalmalarina neden olarak sucul alanlarin
Strofikasyona dogru gitmesini saglar®. Tatli su verimliliginde énemli role sahip olan azot
organizmalarin protoplazmalarinin en biiyiik bilesenlerinden biridir®Y. Yiizey sularin igin belirlenen
amonyum azotunun (NH,"-N) konsantrasyon degeri 0,1 mg/L’nin altinda iken, géllerdeki nitrat azotu
konsantrasyonu ise 0,09-1,80 mg/l arasinda degisim gdstermektedir ®°. Bu ¢alismada &lgiilen
ortalama NH,"-N (0,06 mg/L) ve NO;-N (0,89 mg/L) degerleri belirtilen deger araliklarinda yer
almaktadir Wetzel™ nitrit azotunun (NO,-N) 0,03 mg/L biiyiik konsantrasyonlarmim sucul alanlarda
organik kirlilige yol ac¢tigini belirtmistir. Libodom goletinde NO,-N icin ortalama konsantrasyon
degeri belirtilen sinir degerinde (0,03mg/L) olmustur.

Organizma metabolizmasinda 6nemli rol oynayan fosforun diisiik miktarlar1 mikrobiyal prodiiktiviteyi
kisitlarken, yiliksek miktarlar ise prodiiktiviteyi artirir. Genellikle fosforun 0,005 mg/L  altindaki
degerlere sahip olan tatli sular verimsiz 0,1 mg/L fazla olanlar ise yiiksek oranda otrofiktir ve 0,01 ve
0,05 mg/L arasindaki sucul alanlar ise kirlige maruz kalmamis dogal alanlardir Y. Gélette 6lciilen
ortofosfat fosforunun ortalama degeri 0,04 mg/L olup, kirlige maruz kalmamis dogal alanlar ile uyum
gostermektedir. Silika (SiO,) yiizey sularinda énemli bir besin olmasi ile birlikte, diyatomelerin hiicre
¢eperlerinin yapisinda bulunduklarindan onlar igin vazgecilmez bir 6neme sahiptir™!. Sulardaki silika
miktar1 0,5 mg/L’nin altinda oldugunda, diyatome popiilasyonlarinin biiylimeleri durur. Golette
olgiilen ortalama silika miktar1 (11,76 mg/L) bu degerin oldukca tizerindedir.

Tamam diyatomeler tarafindan olusturulan Ochrophyta {iyeleri hem takson ¢esitliligi hem de takson
yogunlugu bakimindan arastirma boyunca dominant olmustur. Benzer durum daha o6nce ¢aligilan
goletlerde de tespit edilmistir®*®. Diyatomelerin epipelik kommunitelerin yaygin elemanlari oldugu
Round™ ve MooreP®” tarafindan belirtilmistir. Libodom Géleti’nde belirlenen diyatome florasi
iilkemizde daha dnce galisilan goletlerdekine benzerlik gostermektedir®™®. Mooser ve arkadaglari®
bu durumun diyatomelerin, ¢evre kosullarindaki biyolojik, fiziksel ve kimyasal degisimlere karsi
biiyiik bir ekolojik toleransa sahip olmalarindan kaynaklandigini soylemektedirler.

26



Su sicakliginin ve 15181 alglerin mevsimsel degisimi iizerinde etkili oldugu belirtilmektedir M7 .

Libodom Géleti’nde hem toplam organizmanin hem de oransal olarak toplam organizmanin énemli bir
kismint olusturan diyatomelerin su sicakligi ile pozitif korelasyon (P<0,01) gostermis olmasi su
sicakliginin alglerin mevsimsel degisimini etkileyen Onemli bir cevresel faktor oldugunu
gostermektedir. Diyatomelerden Achnanthes impexiformis ve Pinnularia biceps tiirleri su sicakligi ile
pozitif korelasyon gostermisken, Encyonema minutum tiiriinin bu duruma zit olarak sicaklik ile
korelasyonu negatif yonde olmustur. Bu durum tiiriin daha ¢ok su sicakliginin diisiik oldugu yiiksek
dag gollerinde genis oranda yayils gosterdigi ile agiklanabilir™,

Libodom goleti gibi hafif alkali su ozelligine sahip bir gélette Amphora, Fragilaria, Nitzschia ve
Navicula genuslarina ait taksonlarin yaygin olarak bulunmasi literatiir ile uygunluk gésterirken, daha
cok verimsiz gollerde yayilis gosteren ve asidofil taksonlar olarak tanimlanan Pinnularia genusuna ait
taksonlarin nadir de olsa rastlanmis olmast literatiir ile ters diismektedir*”. Benzer durum Beytepe ve
Topeu géletlerinde de gozlenmistir™®%. Ancak, devamli meveut olmus Pinnularia biceps tiiriiniin pH ile
negatif korelasyon (P<0,01) gostermis olmast ve pH degerinin 7,10 ile en diisiik oldugu ayda en
yiiksek degerine ulagmasi tiiriin asidofil oldugu gorisii ile paralellik gostermektedir. Benzer sekilde
Achnanthes impexiformis pH ile negatif korelasyon (P<0,01) gostermistir. Bu duruma uygun olarak,
Bigler ve Hall' isve¢’de alpin zonda yerlesik 100 gdlde yapmis olduklari ¢alismada Achnanthes
impexiformis ve Pinnularia biceps tiirlerinin en iyi gelisim gosterdikleri optimum pH degerlerini sirasi
ile 6,89 ve 5,88 olarak tespit etmislerdir. Bunlarin yani sira, golette devamli mevcut olmus zaman
zaman yiiksek organizma sayilarma ulasms Fragilaria construens, Isvigre Alplerinde 1000 — 1500
metre yiikseltili gollerin yaygin tiirleri arasinda yer almaktadir (42,

Ochrophyta divizyosu disindaki diger divizyolar bazi fiziksel ve kimyasal parametreler ile korelasyon
gostermis olsalar da organizma yogunluklar1 bakimindan diyatomeler gibi kayda deger sayilara
ulasamamislardir.

Charophyta divizyosu icerisinde yer alan desmidlerin sulardaki varligini etkileyen ana faktorlerden
birisi de suyun pH degerleridir. Desmidler genellikle asidik ve nétr sulari tercih ederler™. Ancak
Tiirkiye ve Avrupa’da yapilan pek ¢ok aragtirma desmidlerin hafif alkali ya da alkali sularda da tespit
edildigini ortaya koymustur*®*'%*I Benzer durum Libodom gdletinde de yasanmustir.

Libodom goletinde yalnizca ii¢ taksonla temsil edilen ve yiiksek degerlere ulagsamayan Cyanobacteria
iiyeleri genellikle organik kirliligin goriildiigii sularda dominant olurlar™ Benzer agiklamalari 6

taksonla temsil edilen Euglenophyta divizyosu i¢in yapmakta miimkiindiir".

Libodom goéletinde olgiilen Shannon Weaver ¢esitlilik indeks (H') degerleri 2,770 — 3,498 degerleri
arasinda degisim gostermis ve ortalama deger 3,080 olmustur Salusso ve Morrana, H' degerlerine
dayali olarak sucul alanlar i¢in 3 tip kirlilik durumu belirlemisledir; H' degerleri 3 den biiyiik ise
“kirlenme yoktur”, 1 — 3 arasinda ise “hafif kirlenme” vardir ve 1’den kiigiik ise “yiiksek kirlilik”
diizeyindedir. Belirtilen bu duruma gore, Libodom goleti icin ortalama indeks degeri “hafif kirlenme”
ile “kirlenme yoktur” degerlerinin sinirinda belirlenmistir.

Diizenlilik indeksinin (E) 1 e dogru yaklasmasi tiirlerin organizma sayilarinin birbirine yakin
oldugunu, 0’a dogru yaklasmasi ise bir veya birkag tiir tarafindan komiinitenin baskilandigini ifade
etmektedir. Temmuz 2009 ayinda toplam organizma yogunlugu en yiiksek degerine ulasmis olmasina
ragmen E degeri 0,576 ile en diisiik degerini gostermistir. Bunun nedeni bu ayda toplam organizmanin
% 67,30°Iuk kismin1 Achnanthes impexiformis (%53,84) ve Fragilaria construens (13,46) tiirlerinin
olusturmasidir. E degerinin en yiiksek hesaplandigit Ekim 2009 ayinda ise en baskin tiir olan
Achnanthes impexiformis toplam organizmanin % 24,59’luk kismini olusturmustur.

Sonug olarak, tespit edilen alg florasi, golet suyunun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri dikkate
almdiginda, Libodom Goleti’nin mezotrofik (oligotrofiden 6trofiye gecis) karaktere sahip oldugunu

oldugunu sdyleyebiliriz.
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Kiiltlir balik¢iliginda 6nemli bir yere sahip olan alabaliklar oligotrofik sularda, sazanlar ise Gtrofik
sularda iyi gelisim gosterebilmektedirler. Bunun yani sira, hem alabaliklar hem de sazanlar mezotrofik
sulart tolere edebilmektedir™. Bu bakimindan, golet alabalik ve sazan yetistiriciligi i¢in uygun
sartlara sahiptir.
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OZET

Iklim, bir gevrenin uzun soluklu yasama ortammin maruz kaldif1 yagis, sicaklik, nem, riizgar,
gokcisimleri gibi tabiat olaylarinin adidir. Bu tabiat olaylar1 diinyanin var oldugu zamanlardan bu yana
belli zaman araliklarinda az ya da cok degisen bir mahiyet arz eder. Bu degismeler sebebi ile diinyanin
seklinde de biiyiik degisimler oldugu bilinmektedir. Diinyanin yas1 hakkindaki teorilere gére onun yasi
4.5 milyar yila kadar gotiiriilmektedir. Bu kadar uzun zamandan bu yana diinya yiizeyinde degisik
iklim donemlerine gore ¢ok farkli sekiller olustuguna dair oldukca yaygin fikirler mevcuttur. Bu
stirecte meydana gelen iklim degisimleri insanin miidahil olabildigi olaylar degildir. Ancak son
yillarda sozii edilen iklim degisikligi farkli bir boyuttadir. Ve bu defa sikinti insandan
kaynaklanmaktadir. Sanayi devrimini gerceklestiren Bat1 refahi, biitiin diinyay: biiyiik arzu ve istah ile
tilketmeye baslamasi biitlin insanligi bu noktaya getirmistir. Su anda okyanus diplerinin bile bu kotii
kullanim sebebi ile ne kadar heba oldugunun tespiti yapilmaya ¢aligiliyor.

Bu calismada iklim degisikliklerinin nasil meydana geldigi, bu degisikliklerin artmasina sebep olan
olaylar1 ve bu degisim sebebi ile meydana gelebilecek iklim olaylar1 ve bunlara bagli yeryiizii
felaketlerinin neler olabilecegi incelenecek ve buradan hareketle iilkemizin tarim ve su kaynaklarinin
bu siirecte nasil korunacagina dair fikirler ileri siiriilecektir.

Anahtar kelimeler: tarim, su ve iklim degisikligi
ABSTRACT

The climate is exposed to an environment of precipitation, temperature, humidity, wind, etc. This
natural events, in which there is the world since time, is more or less changed. This climatic changes
causes to major changes in the form of world. According to the theories go back to the world the age
of 4.5 billion years. It's a long time since the earth's surface has been reported to occur in many
different shapes according to different climatic periods. Climate change is not an event that people can
intervene. But climate changes are a different state in recent years. And this time, the problem is due to
the people factor. After the industrial revolution, the world's largest consumed with the desire and
appetite, has brought humanity to this point. Currently, even the ocean bottoms, this is bad because of
how much waste is determined that the user is done.

Aim of this study was how climate changes have occurred, events that these changes lead to increased,
these changes may occur due to weather events and earth disasters. On the other hand agriculture and
water resources in the country, ideas about how to maintain this process will be explained.

Keywords: Agriculture, Water, and Climate Change
1. GIRIS

Gilinlimiizde insanlar tarafindan en ¢ok merak edilen konularin basinda iklim degisiklikleri
gelmektedir. Biitiin canlilarin hayatini ilgilendiren bu konuda ¢ok farkli fikirler konusulmakta ve ¢ok
cesitli teoriler ileri siiriilerek olasi ciddi iklim degisikliklerine karsi ¢oziim yollar1 aranmaktadir.
Bugiin hemen biitiin iklim bilimciler tarafindan, diinya iklimi sisteminde bir bozulmanin oldugu kabul
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edilmektedir. Dogal dengenin bozulmasina neden olan insanlarin, gerekli 6nlemler alinmadan gesitli
etkinliklerinin devam etmesi halinde, iklimdeki bu bozulmalarin artarak, sonucu ¢ok olumsuz
olabilecek, kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikliklerinin yasanacagi, kesin bir dille ifade edilmektedir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde (BMIDCS) iklim degisikligi,
“karsilagtirilabilir bir zaman déneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da
dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir
degisiklik” bi¢ciminde tanimlanmaktadir. (1) Ciinkii beseri nedenlerle, atmosferdeki sera gazi
birikimlerinde ve partikiillerde meydana gelecek artis, dogal c¢evrenin tahribi, ozon tabakasindaki
incelme, kiiresel boyutta sicaklik artisina neden olacaktir. (2) Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli
- [PCCnin 2007 yilinda yayimlanan Dérdiincii Degerlendirme Raporu'na gore, kiiresel 1sinma artik
tartismasiz bir gercektir. (3) Yasanabilecek bu degisimlerden en fazla etkilenecek orta kusakta bulunan
iilkemizin bu konuda ¢ok daha ciddi arastirmalar yapmasi ve muhtemel olumsuzluklara karsi 6nemli
tedbir alabilecek ¢alismalar1 simdiden hazirlamasi ¢ok dnemlidir.

Cok genel bir yaklagimla, iklim degisikligi, “Nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki biiyiik
Olcekli (kiiresel) ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen degisiklikler” bigiminde
tanimlanabilir (4). Giiniimiizde ise bu degisiklik kavrami daha farkli algilanmaya baglanmistir.
Ozellikle sanayi devriminden bu tarafa Bat1 refahimin diinyay1 kullanimi ile meydana gelen atiklarin
iklim degisikligine olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Bunun i¢in iklim degisikligi,
“Karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya
dolayli kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinliklerinin sonucu, iklimde bir degisiklik”
bigiminde tanimlanmistir (Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Paneli IPCC). Iklim degisikligi sebebi
ile cok biiyiik felaketlerin yasanacagi her gecen giin daha g¢ok giindemimize girmektedir. Bu
hususlarda diinyanin her yerinde goriisler ileri siiriilmekte ve her devlet bu beladan toplumlarini nasil
korumalar1 gerektigine dair ¢ikis yollar1 aramaktadir.

2. KURESEL iKLiM DEGIiSiKLIiKLERi TEORILERi VE MEYDANA GELEBILECEK
OLUMSUZLUKLAR

Kiiresel iklim degisikligi, ciddi ¢evresel, sosyo-ekonomik sorunlara neden olmakta ve toplumlar i¢in
yarattig1 olumsuz sonuglarla kalkinmanin 6niinde biiyiik bir engel olusturmaktadir. (5) Atmosferdeki
antropojen (insan kaynakli) sera gazi birikimlerinde sanayi devriminden beri gdzlenen artig
sirmektedir . CO,, CH, ve N,O birikimleri, yaklagik 1750 yilindan beri, sirasiyla % 30, % 145 ve %
15 oranlarinda artmistir. CO, emisyonlarindaki (salimlarindaki) insan kaynakli artiglarin simdiki
hiziyla siirdiiriilmesi durumunda, sanayi 6ncesi donemde yaklasik 280 ppmv, 1994’de 358 ppmv olan
CO, birikiminin 21. yiizyilin sonuna kadar 500 ppmv’ye ulasacagr ongoriilmektedir. Birgok
matematiksel iklim model sonuglart CO, miktarindaki bu iki kat artisin 2050 yillarinda kiiresel
sicaklikta ortalama olarak 1,5 ile 4,5 derece arasinda bir sicaklik artisina neden olacagini ortaya
koymaktadir. (6) Sera gazi birikimlerindeki bu artiglar, Yerkiire'nin uzun dalgali 1s51mm yoluyla
soguma etkinligini zayiflatarak, Yerkiire'yi daha fazla 1sitma egilimindeki bir pozitif 1gmimsal
zorlamanin olugsmasini saglamaktadir. Fosil ve biyokiitle yakitlarin yakilmasi, insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin en biiyiik kaynagidir. Cimento iiretimi karbondioksit, tarim ve kati atik diizenli
depolama sahalar1 metan gazi salmaktadir. Giibre kullanim1 ve naylon iiretimi, diazot monoksit ve
buzdolabi ile klimalar florine sera gazi emisyonlarini artirmaktadir. Arazi kullanimi degisiklikleri de
iklim sistemini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Tarim amagh kullanim igin arazi ag¢ilmasi, koyu renkli
ylizeyin miktarini1 artirmakta ve sonug olarak gelen gilines radyasyonu yansimaktan ¢ok emilmektedir.
Arazi agilmasi ayrica, ormanlarin tahrip edilmesi nedeniyle, karbondioksiti tutan ve depolayan agag ve
bitkilerin azalmas1 anlamina gelmektedir. (7)

Tarim alanlarimin korunmasi pek ¢ok iilkede, ulusal giivenlik kaygilarindan biri haline gelmistir. Tarim
alanlarmin kot kullanimi, su yonetim eksiklerine bagli su baskinlari, tuzlanma, ¢oraklasma, asiri
pestisit ve giibre kullamimina bagli kirlenme bunlarin basinda gelmektedir. Suyun tarimdaki
vazgecilmez 6nemi nedeniyle, temiz su sikintis1 pek ¢ok bolgede, tarimsal iiretimin karsisindaki en
blyliik kaynak kisitlamasi héline gelmistir. Nitekim {ilkemizin bazi 6nemli hububat iiretim
merkezlerinde, iiriin kayiplarimin % 40- 50 oranina ulastigi gozlenmektedir (8)
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Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Deniz Kuvvetleri niikleer deniz altilarinin elde ettigi ‘sonar’
verilerine gore, Arktik (Kuzey Buz) Denizi’ndeki deniz buzlarmin kalinliklarinda da, gecen 20-30
yillik donemde belirgin bir azalma olmustur. Gozlenen incelme yaklagik 2 m ile 3 m arasinda
degismektedir. Deniz buzu ortiisiindeki incelme, Kuzey Buz Denizi’nin Avrasya yoniindeki dogu
boliimiinde, Alaska ve Kanada takimadalar1 yoniindeki bati bolimiinden daha fazladir. Arktik buzul
ortlisiiniin (deniz buzu ve buzul kalkani) cografi yayilisindaki ve kalimhigindaki azalmanin, deniz
seviyesinin yiikselmesi, genel okyanus ve atmosfer dolasiminin degismesi, vb. gibi insan yagamini,
ekolojik ortami ve iklim sistemini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyebilecek bagka birincil ve
ikincil etmenlere de neden olabilecegi beklenmelidir. (9) Buzullarin erimesi ve diizensiz ancak artan
yagislar sebebiyle deniz seviyesinde goriilecek yiikselmeler, bir¢cok kiyr bolgesinin yerlesimini
olumsuz yonde etkileyecektir. Ornegin deniz seviyesinde meydana gelecek 100 cm’lik bir artisla
Hollanda’nin %6’s1, Banglades’in %17.5°1 ve birgok adanin ya tiimii ya da biiyiik boliimii sular altinda
kalacaktir. ABD’nin toprak kaybinin 25.000 km?*’ye ulagacagi hesaplaniyor. Bu durum daha simdiden
basta Banglades, Maldiv Adalari, Mozambik, Pakistan ve Endonezya olmak iizere birgok ada halkini
ve kiyr ilkelerinin tehlike altina gireceginin gostergeleridir. Denizlerdeki yiikselme kiy1
ekosistemlerinde biiylik degisiklikler yaratacak, denizlere yakin algcak diizliiklerde yeni batakliklar
meydana gelecektir. Denizlerin karalar {izerinde ilerlemesi ile olusacak arazi kayiplarinin yaninda kiy1
erozyonlarinda da artislar goriilecektir. Bu olumsuz etkilerin zorunlu goglere ve tarim alanlarinda
azalmalara neden olacagi diisiintildiigiinde olusacak tehlikenin farkina varilmasinin 6nemi bir kez daha
g0z Oniline serilmektedir. (10)

Kiiresel sicakliklardaki artiga bagli olarak, hidrolojik dongiiniin degismesi, buzullarin erimesi, deniz
seviyesinin ylikselmesi, sicak hava dalgalarinin siddet ve sikliginin artmasi, bazi bolgelerde ekstrem
yiiksek yagislarin ve taskinlarin, bazi bolgelerde ise kurakliklarin daha siddetli ve sik olusmasi gibi,
sosyo-ekonomik sektorleri, ekolojik sistemleri, insan saghigmi ve yasamini dogrudan etkileyecek
onemli degisikliklerin olusmas1 beklenmektedir. (11)

Kiiresel sicakliklarda, ozellikle 1980’lerden baslayarak belirginlesen 1sinmaya kosut olarak,
1980’lerde ve 6zellikle 1990’11 yillarda dogal afetlerin daha sik olustugu ve daha etkili oldugu dikkat
cekmektedir. Artik gliniimiizde, giderek daha c¢ok sayida iklim bilimci, dogal afetlerdeki bu belirgin
artig1, insan kaynakli sera gazlarinin atmosfere salinmasi sonucunda kuvvetlenen sera etkisine (kiiresel
1sinmaya) baglamaktadir. 1998 yili asir1 hava olaylar1 ve iklim iligkili dogal afetler agisindan 6zel bir
yere sahiptir. 1998 yil, yaklasik 140 yillik aletli kiiresel sicaklik kaydinin en sicak yili olmasinin yani
sira, bu yilda daha 6nce hig¢ goriilmedigi kadar ¢ok sayida ve etkili dogal afet olusmustur: 240 kuvvetli
firtina, 170 taskin ve 190 orman yangini, ¢cok sayida siddetli kuraklik olayi, sicak ve soguk hava
dalgalari, bunlara 6rnek olarak verilebilir. Tiim bu afetler dikkate alindiginda, 1998 yilinda, dogal
afetler agisindan da (olumsuz) bir rekor kirildigr sdylenebilir. Kiiresel 1sinmanin devam etmesi halinde
bazi iilkelerde yagmurla beslenen tarim arazilerinden alinan verim 2020 yilina kadar %50, 2100 yilina
kadar da %90’a varan kayiplara ugrayabilecektir. (12) Bu kayiplarinda sosyal ve ekonomik
karigikliklara sebep olacagi, bugiinlerde bile agliktan Oliimlerin meydana gelebildigi diinyamizda
ilerde ¢ok ciddi aclik olaylarinin bas gosterecegini sdylemek zor olmasa gerek. Yine bu hadiselere
bagl olarak biiyiik kitlesel goglerin olabilecegi, su ve tarim kaynakli savaslarin ¢ikacagi ihtimalleri de
ciddi olarak diisiiniilmektedir. Tiirkiye, kiiresel i1sinmanin 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi,
orman yanginlari, kuraklik ve ¢6llesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalar gibi 6ngdriillen olumsuz
yonlerinden etkilenecektir ve kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri agisindan risk grubu iilkeler
arasindadir. Ulkemizin bu muhtemel iklim degisikliklerine karst hazirhikli olmasi igin yine iklimle
ayrilmaz biitiin olugturan toprak ve su kaynaklarimizi verimli kullanmanin yollarin1 bulmamiz
gerekiyor.

3. KURESEL iKLiM DEGIiSiKLIKLERINiN OLUMSUZLUKLARINDAN
KACINMANIN YOLLARI

3.1 Sera gazi Emisyonlarinin Durumu
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Diinya kag bin yil ya da milyon y1l 6nce yaratildi bilmiyoruz. Bu hususta belli teoriler tizerinde bilim
adamlar1 ¢aligmalarin1 devam ettirmektedirler. Bazi dini ya da efsanevi bilgileri esas alacak olursak
diinya 5- 10 bin yildan bu yana belli dengelerde canliligini siirdiirmektedir. Ve bu dongiiye olaganiistii
tabiat olaylar1 hari¢ tutulursa ciddi bir miidahalede bulunulamamigtir. Olaganiistii hadiselerde inanan
insanlar icin “kader”, digerleri icin ise “sanstir”. Yani giinler, aylar, mevsimler ve yillara gore
yasananlar aynidir. Her yaz sicaktir, her kig soguk; baharla gé¢gmen kuslar giineyden kuzeye ¢ikar, kisa
dogru tekrar donerler. Yagis ve iklim durumuna gore bitkiler ¢imlenir. Yagish yerlerdeki bitki
oOrtiistiniin su istegi yagist az olan yerlerdeki bitkilerin su isteklerinden fazladir. Bu dengeyi yaratici
kurmustur ve insanin miidahalesi olmayana kadar giizel bir denge i¢inde devam etmistir. Bu dengeyi
bozan insann tiiketim istahidir. Bu tiiketimin ilk tetikledigi unsur da sera gazidir. Ulkemizin sera gazi
emisyonu 1990-2009 yillar1 arasinda 187 milyon ton CO, esdegerinden, 370 milyon ton CO,
esdegerine yiikselerek %98 oraninda artis gostermistir. Sera gazlari igindeki en yiiksek pay ise %75 —
80 ile COy’ye aittir. 1990 yilinda 45 milyon ton CO, esdegeri sera gazi yutak alanlari tarafindan
yutulmus olup, 2009 yilinda bu deger yaklasik 83 milyon ton CO, esdegeri olarak gerceklesmistir.
Ayrica 2008 — 2012 Agaclandirma Seferberligi Eylem Pilan1 kapsaminda devam eden g¢alismalar
sonucunda ilk yirmi yilda atmosferdeki 181.4 milyon ton karbonun daha ormanlar tarafindan absorbe
edilmesi beklenmektedir. Sektorler arasi bir karsilagtirma yapildiginda ise 2005 yilindan itibaren
tarimsal faaliyetler ve atiklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin hemen hemen sabit kaldigs;
toplam emisyonlardaki artigin biiylik oranda enerji iiretim ve tiiketiminden ve endiistriyel siireclerden
kaynaklandig1 goriilmektedir. Sera gazi emisyonlarimin 2009 yili sektorel dagiliminda toplam
emisyonlar i¢inde en biiyiikk pay1r %75’lik ile enerji sektorii almaktadir. Enerji sektorii kapsaminda
enerji iiretimi, sanayi, ulastirma ve diger sektorlerde yakilan yakitlardan kaynaklanan emisyonlarda
yer almaktadir. Enerji sektoriinii %9°luk paylarla atik ve sanayi sektorleri, %7 pay ile tarim sektorii
takip etmektedir. (13) Rakamlara baktigimizda sera gazi emisyonunun %84’lik kismini enerji ve
sanayi sektorli havaya salmaktadir. Bu rakam biiyiik bir rakam olmakla beraber, tedbirinin alinmasinin
da kolay olabilecegini gostermektedir. Gerekli hukuki diizenlemelerin yapilmasi ahlaki ve vicdani
egitimlerin yapilmasi, nihayetinde de kurumlarin gdrevlerinin geregini yerine getirmeleri halinde bu
kirliligin 6niine gecilebilir. Ulkemiz de kisi bagina diisen sera gazi emisyonu 5.1 ton CO, esdegeri
iken bu rakamlar OECD iilkelerinde 15 ton CO, esdegeri, Avrupa birligi iiyesi 27 iilkenin ortalamasi
ise 10. 2 ton CO, esdegeri olmustur. Bu degerler sevindirici olmakla beraber sanayilesmenin her
gecem giin arttig1 lilkemizde ciddi bir tehlikeyi de gbz oniine koyuyor. Diinyada petrol endiistrisine
dayali olarak tarimsal ve cevre kirliliginin artmasi, bilinen fakat yeterince tarimi yapilmayan eski
kiiltiir bitkilerinin yeni kullanim alanlarinin arastirilmasina veya yeni bitkilerin tarimsal {iretime
kazandirilarak sera gazi emisyonunun artmasinin Oniine gecilebilir. (14) Sanayi memleketlerinin
diismiis oldugu durumu goriip onlarin akibetini yasamadan gerekenleri yapmak lazim. Bunun iginde
yenilenebilir enerji kaynaklarim1 daha yogun kullanmak gerekir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
birisi de biyoyakitlardir. Bilylik oranda disa bagimli oldugumuz enerji bakimindan agigimizi kendi
imkanlarimizdan saglama yolunu acan biyoyakitlardan ne yazik ki ¢ok ciiz’i bir nispette
faydalanilmaktadir. Mesela bu yakait tiirlerinden biri olan biyogazin toplam iirettigimiz enetjideki pay1
%0.28’dir. (15) Halbuki iklim degisikligine sebep olan olumsuzluklarin 6niine gecilmesi amaciyla,
2005 yilinda Kanada’da diizenlenen Iklim Degisikligi Taraflar Konferansinda (Conference of the
Parties (CoP12)) Enerji verimliligi, Yenilenebilir Enerji, ormanlastirma ve karbon dioksit (CO?)
yakalama ve depolama konularina 6ncelik verilmesi karar1 alinmistir.

3.2. Su varhiklarnmizin durumu

Atmosfer iginde siirekli bir dongii halinde olan, igtigimiz, kullandigimiz ya da zirai faaliyetler
sirasinda yararlandigimiz su, binlerce yil 6nce de ayni dongii icerisinde yer alan sudur. Yillik kisi
bagina diisen kullanilabilir su miktar1 1000 m3°ten az ise su fakiri, 1000-2000 m3 arasinda su azlig1
¢eken ve 2000 m3°ten ¢ok ise su zengini iilkeler olarak nitelendirilirler. Bugiin kisi basina diisen 1555
m3’liikk yillik kullanilabilir su miktariyla su azligi yasayan bir iilke oldugumuz ortadadir (16).Kisi
bagina diigen su tiiketimi itibariyle su azlig1 yasayan bir iilke olmamiza ragmen iilkemizin dort bir
yanindaki denizlere iilkemizden ¢ikan su kaynaklar1 devamli su bosaltmaktadir.
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Toplam niifusun %28°lik boliimiiniin yasadigi Marmara Havzasi, toplam akisin sadece %4’liik
kismina sahiptir. Benzer sekilde Sakarya, Kii¢iik Menderes, Biiyiikk Menderes, Kizilirmak, Konya
Kapali Havzas1 gibi havzalarda da akis miktarlar1 ile hizmet edilen niifus arasinda oransal olarak
onemli farkliliklar goriilmektedir. Bu durum havzalarda su kullanimini etkilemekte ve su sikintisinin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. (17) TUIK verilerine gore iilkemizin 2030 yili niifus tahminleri
yaklasik 100 milyon civarinda olacaktir. Bu halde kisi basina diisen su tiikketimimiz 1500 m3’ten, 1000
ms civarina diisecektir. Yapilan tahminlere gore 2030 yilina kadar sehirlerin toplam niifusu %60
civarinda artacak ve Ozellikle Afrika ve Asya’da sehirlerin niifusunun iki kati artacagi tahmin
edilmektedir. (18) Bu durum her gegen giin su ihtiyacinin artmasi demektir.

Yillik yiizeysel akisa gecen su miktar1 186 milyar m$ olmasina ragmen yillik kullanilabilir su
potansiyelimiz 112 milyar ms civarindadir. Bu suyunda ancak %40 kadarini kullanabilmekteyiz.
Geriye kalan %60 toplam su potansiyelimizi kullanabilmenin yollarimi gelistirmemiz lazim. Bu amacla
asagidaki faaliyetler diisliniilmelidir.

1.Akarsularla denize bosa akan su kaynaklarimizi su azlig1 ¢eken bolgelerimize tiinellerle aktarabiliriz.
Bu sayede sulanabilir alanlarimizi artirarak {iretimimizi yiikseltebilir ve istihdama katki saglayabiliriz.

2. Uygun alanlar tespit edilerek tiineller vasitasi ile bu alanlara aktarilan sularla suni goller tesis
edilebilir. Bu sekilde yeralt1 su depolar1 da olusabilir.

3. Uzun yillardir asir1 su kullanim sebebi ile rezervi azalan sulak alanlara su takviyesi yapilarak
alanlarin su miktar1 artirilabilir. Bu sayede su miktar1 artan alanlarda biyolojik canliligin artmasi
miimkiin olabilecek ve bu sulak alanlarda “su bitkileri” yetistirilerek biyogaz tiretimi i¢in hammadde
temin edilebilir.

4.Tabi gollere su takviyesi yapilarak azalan rezervler artirilabilir ve bu sayede yeralti su kaynaklari da
desteklenerek kuyularda azalan su miktarlar1 desteklenebilir.

5. Olusturulacak suni goller i¢inde ve ¢evresinde kurulacak bitki desenleri ile CO? yutak alanlarinin
cogalmasi saglanabilir. Bu sekilde meydana gelebilecek “yesil vadilerin” her bakimdan canlilif1 ve
verimliligi artiracagi ortadadir.

6. Denizlere yi1l boyu bosa akan akarsularimizla sadece su kaynaklarimiz degil ayn1 zamanda erozyon
sebebi ile ¢ok biiylik oranlarda verimli toprak kaynaklarimiz da denizlere gitmektedir. Olusturulacak
su depolamalari ile verimsiz arazilerin 1slahin1 yapmakta miimkiin olabilecektir.

Bu ugurda Mavi Tiinel Projeleri giizel bir 6rnek olarak goriilebilir. Bu projede su yatagi bir tiinel yolu
ile degistirilerek yillik 400 milyon m3 su KOP araciligi ile Orta Anadolu Boélgesine kazandirilmistir.
Ozellikle kis mevsimindeki bosa akip giden suyun belirli su depolarina aktarilarak yazlik kullanim igin
uygun alt yap1 ¢alismalarini da projelendirmek, meydana gelebilecek iklim degisikliklerine kars1 daha
dayanikli bir alt yapiya ulasmamiz bakimindan ¢ok miithimdir. Ayrica Bu tiirlii projelerin faaliyete
gecirilmesi olast iklim degisikliklerinde bize ¢ok biiyiik bir mukavemet giicli verecektir. Bunlarin
yaninda var olan su tasarruflarimizi da daha makul durumlarda kullanmamiz mithimdir. Mesela
bunlardan birisi vahsi sulama sisteminden uzaklasip basingh sulama sistemlerini faaliyete gecirmemiz
olabilir. Misir, pancar yillik su ihtiyaci 6.000 ton su/ha. Cift¢i sartlarinda bunun iki kat1 su
kullanilmaktadir. (19) Ikinci olarak sanayi ve sehir hayatinda kullandigimiz sularin oldukga akilc
kullanimin1 gergeklestirmeliyiz. Kullandigimiz sular1 hem yeniden kazanabilecek sekilde aritma
faaliyetlerini yapmali ayn1 zamanda keyfi kirlenmelerin Oniine gegebilecek kanuni diizenlemeleri
gergeklestirmeliyiz. Kanuni siiregleri uygulayacak egitimli ve vicdanli kamu ydneticilerinin de
tizerlerine diisen vazifeleri yerine getirmeleri icap etmektedir. Ancak bu sekilde bir su yonetimi
kurabilirsek kaynaklarimizi makul 6lgiilerde degerlendirebiliriz.

Bu su depolama islemlerinin gergeklestirilmesiyle hem tarimsal, hem sehir hayat1 i¢in kullanilacak su,
hem de sanayi i¢in gerekecek su ihtiyaci i¢in devamli yeterli kaynaklara sahip olmamiz miimkiin
olacaktir. Bu sekilde kiiresel 1sinma sebebi ile meydana gelebilecek olan su daralmalarina karsi
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dayanikli halde olacak {ilkemizin tarimsal iiretimi en az kayipla bu kiiresel mesele ile miicadele etme
imkanina sahip olacaktir.

3.3.Tarmm Alanlarimizin Durumu

Tiirkiye’nin yiiz 6l¢limii 78 milyon hektar olup, bu alanin yaklasik {igte birini olusturan 28 milyon
hektar1 tarim yapilan arazidir. Yapilan etiitlere gore; mevcut su potansiyeli ile teknik ve ekonomik
olarak sulanabilecek arazi miktar1 8,5 milyon hektar olarak hesaplanmistir. Bu alan igerisinde 5,5
milyon hektarlik sulamaya agilmis olup, bu alamin 3,21 milyon hektar1 DSI tarafindan insa edilmis
modern sulama sebekesine sahiptir. (20)

Cizelge.1: Tarim Alanlarimizin Genel Durumu

Tarim Alani 28.05 milyon (ha)
Sulanabilir Alan 25.75 milyon (ha)
Kuru Tarim Alani 7.25 milyon (ha)
Sulanabilir Alan Hedefi 8.50 milyon (ha)
Sulanan Alan 5.50 milyon (ha)

Cizelge’l den goriilecegi tlizere toplam sulanabilir tarim sahamiz 25.75 m (ha)’dir. Halen
sulayabildigimiz sahamiz ise yaklasik 5.50 m (ha). Sulanabilir saha hedefimiz ger¢eklesmesi halinde
bile sulayabilecegimiz sahalarimizin ancak 8.50 m (ha)’ma ulasabilecegiz. Geriye teknik olarak
sulayabilecegimiz 17.25 m (ha) arazi kaliyor. Bu genis sulanamayan arazilere su ulastirmak
onlimiizdeki en biiyilk hedeflerden olmalidir. Bu hedefe ulasabilmek i¢in gerekli olan su
kaynaklarimiz, insan giiclimiiz ve tarihi birikimimiz mevcuttur. Bu dinamikleri g6z Oniinde tutarak
gerekli projeleri hayat gecirmek gelecek yillar i¢in gok hayatidir.

Arazi varliklarinin toplulastirilmasi, tarimsal alt yapi sorunlarinin giderilmesi, tarimsal destek
sistemlerinin gelistirilmesi, {iriin yetistiriciliklerinin belirli havza {iretimini gerceklestirecek alt yap1
caligmalarinin hayata gegirilmesi, su kaynaklarimin yetersizligi ve belli maliyetlere ihtiya¢ duymasi
bakimindan ¢ok onemlidir. Gerekli su kaynaklarinin temin edilememesi durumuna karsilik kuru
sartlara uygun tarim {iretim deseninin gelistirilmesi gerekir. Bu sebeple kurak sartlarda yetisebilen
fakat iilkemizde bilinmeyen tiir ve g¢esitlerin adaptasyon galigmalari yapilmali ve tarimsal iretim
deseni iginde yer almasina ¢alisilmalidir. Bu hem bitkisel gesitliligi saglayacak hem de biiyiik iklim
degisikliklerine karsi tarimsal iiretimimizi ayakta tutabilecektir. Kurak sartlarda yetisebilin bir¢cok
bitkinin iilkemizde yetisebilecek olmasi hayvansal {iretimimiz i¢inde ¢ok miihimdir.

Tarim alanlarinin diizensiz ve sorumsuz olarak kullanilmasi ¢ok ciddi boyutlardadir ve ne yazik ki geri
doniilmesi miimkiin olmayan noktalara ulagsmigtir. Bursa Ovasi, Cukurova, Maras Ovas1 gibi verimli
topraklar sanayi ve yerlesim yerleri olarak kullanilarak heba edilmistir. Hem toprak verimliligi hem de
sulanma imkanlarinin kolay oldugunu diisiindiigimiizde bu gibi ovalarin ¢ok hassasiyetle korunmasi
gerekirdi. Bu tiirli ovalardaki tarim alami katliammna dur denmeli ve miimkiinse buralardaki
yapilagmalarin yikilarak tekrar tarim alani haline getirilmesinin yollar1 diisiiniilmelidir.

3.4. Orman Arazilerimizin Durumu

Ormanlar; fotosentez yoluyla atmosferden CO?’yi uzaklastirdigi igin yutak olarak, karbonu agaglarin
govdelerinde, yapraklarinda, dallarinda, koklerinde, 6li ve diri 6rtiide ve orman topraginda saklamak
suretiyle hazne (rezervuar) olarak, fosil yakitlara alternatif, temiz enerji kaynagi olarak, Iklim
degisikligiyle miicadelede kilit rol oynamaktadir. (21) 49.95 m (ha) orman varligi ile iilkemiz Orman
arazileri bakimindan da ¢ok zengindir ve bu sayede bir¢ok biyolojik canliliga sahiptir. Bu ¢esitlilik
onemlidir. Kyoto protokoliinde belirlenen 2008 — 2012 yillar1 arasinda 1990 yilinda tespit edilen sera
gazi miktarinin %5 azaltilmasi hedefleri i¢in en Onemli ara¢ ormanlardir. Sera gazi miktarlarinin
azaltilmasinda ¢ok miihim rolii olan bu “yesilligin” tipki tarim alanlarimizin imha edilmesi gibi bir
akibeti yillardan beri yasamaktayiz. Orman alanlarimiz on yillardan bu yana hem miktar olarak hem de
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orman kalitesi bakimindan geriledigi s6ylenebilir. Tiirkiye genelinde son 15 yillik igerisinde toplam
545234 adet orman sugu islenmistir. Bu da yillik olarak ortalama Tiirkiye’de 24860 orman sugunun
islendigini gostermektedir. Bu toplamim %72.95’1 gibi yiliksek bir oranim1 orman alanlarinda
azalmalara sebep olusturan usulsiiz kesim, agma, otlatma ve isgal suglar1 olusturmaktadir.(22)
Ulkemiz ormanlarinin bu tiirlii olumsuzluklar sebebiyle de %48’ bozuk ormanlar vasfindadir. Kiiresel
iklim degisikliklerine karsi 6nemli bir gii¢ olan orman kaynaklarimizin bozuk olanlarini iyilestirmek
ve miktarini artirmamiz gerekir. Bu bozuk alanlar1 her seye ragmen bir umut olarak gérebilir yeniden
saglikli hale getirebilmek icin calismalar nispeten daha kolay ve daha verimli bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ancak bu yapilmaz da bu alanlar tamamen elden ¢ikarsa buralardaki biyolojik
canlilig1 yeniden eski haline getirmek miimkiin olmayabilir olsa bile bunun maliyeti ¢ok kiilfetli olur.

4. Netice

Kiiresel iklim degisikligi ve muhtemel etkileri son yillarda en ¢ok konusulan konularin igindedir.
Kiiresel iklimdeki bu bozulmanin en 6nemli sorumlusu bati iilkeleri olmakla beraber sonuglar1 biitiin
diinyay1 etkileyecek duruma gelmistir. Ulkeler bu olumsuzluklardan korunabilmek adina iistlerine
diisen vazifeleri yerine getirmeye caligmaktadirlar. Bizim iilkemizde bu iklim degisikliklerinden
oldukca olumsuz etkilenebilecek bir cografi konumdadir. Her ne kadar bu olumsuzluklara ugrama
ihtimali olmakla beraber eger var olan kaynaklarimiza gereken 6nemi verir ve korunabilmek adina
gerekli bilimsel caligmalar1 yapip olusturulacak projeleri gerekli yatirimlarla hayata gecirebilirsek
kiiresel iklim olumsuzluklarindan en az hasarla kurtulabiliriz. Ciinkii bu tiirlii kaynaklara sahibiz.
Gelecegin giiclii milletleri enerji ve gida kaynaklarina sahip olan milletler olacaktir. Tiirk milleti tarim,
orman ve su kaynaklari itibari ile bu giice ulasabilecek durumdadir. Gida ve enerji {iretimi ise zaten
tarim, orman ve su kaynaklarma sahip olan {ilkelerin iiretebilecegi bir degerdir. Kiiresel iklim
degisikligi ile bu kaynaklar bir hassas denge icindedir. Bu kaynaklarin azalmasi kiiresel iklim
degisikligini olumsuz olarak artirmakta, olumsuz hale gelen iklim sartlar1 da bu kaynaklarin daha da
yok olmasina sebep olacaktir. Bu kisir dongiide biitiin diinyanin sonunu getirebilir. Hem kendimiz
hem de diinyanin selameti i¢in kaynaklarimizin kiymetini bilip onlara gereken degeri vermemiz lazim.

5. KAYNAKLAR

1.Anonim, (2013). http://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx#sfU (25.03.2013)

2.Anonim, (2011). Cevresel Gostergeler, 2010 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevresel Etki
Degerlendirmesi , Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, Cevre Envanteri ve Bilgi Yonetimi Dairesi
Baskanligi, Ankara 2011

3. Anonim, (2013). http://www.climatevolunteers.com/?page=iklimDegisikligi (9.03.2013)

4,9,13 Tiirkes, M., Siimer, U.M., ve Cetiner, G., (2000) Kiiresel Iklim Degisikligi ve Olas Etkileri,
Cevre Bakanhg, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Seminer Notlar: (13 Nisan
2000, Istanbul Sanayi Odast), 7-24, CKOK Gn. Md., Ankara.

5. Gokee, N., ve Kaya, E., (2009) Cografya Dersi Ogretim Programinda Kiiresel Iklim Degisikligi
Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi , 22 | 2009 Konya

6,8 Oztiirk, K., (2002) Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye ye Olasi Etkileri, G.U. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi Cilt 22, Say1 1 (2002) 47-65

7,10 Korkmaz, K., (2007) Kiiresel Isitnma ve Tarimsal Uygulamalara Etkisi, Alatarim 2007, 6 (2): 43-
49

11. Gokge, N., ve Kaya, E., (2009) Cografya Dersi Ogretim Programinda Kiiresel Iklim Degisikligi
Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 22 / 2009 Konya

12. Buys, H, L., (2013) Projections For Water Acces and Sanitation In Cities 3. Uluslararasi Bursa Su
Kongresi ve Sergisi 22-23-24- Mart 2013, Bursa

14. Koybasi, O.; Cukurova Kosullarinda Bazi (Crambe) Tiirlerinin Verim ve Yag Oranlarinin
Saptanmasi, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 2008, Adana

15. Alws, H.,(2013). Tiirkiye 'nin Hidrolik Giicii, 3. Uluslararas1 Bursa Su Kongresi ve Sergisi 22-23-
24- Mart 2013, Bursa

16. Atalik, A:(2006). Kiiresel isinmanin su kaynaklari ve tarim iizerine etkileri. Bilim ve Utopya, 139:
18-21.

36


http://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx#sfU
http://www.climatevolunteers.com/?page=iklimDegisikligi

17. Akiiziim T, Cakmak B, ve Gokalp, Z: Tiirkiye 'de Su Kaynaklar: Yonetiminin Degerlendirilmesi,
Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 3 (1): 67-74, 2010 ISSN: 1308-3945, E-ISSN: 1308-027X

18. Buys, H, 1., (2013) Projections For Water Acces and Sanitation In Cities 3. Uluslararasi Bursa Su
Kongresi ve Sergisi 22-23-24- Mart 2013, Bursa

19. Anonim, (2012) Kurumsal Yapilanma ve KOP Eylem Plani Calismalari, KOP Bolge
Koordinasyon Toplantisi, Kalkinma Bakanligi, Konya Ovasi Projesi Bolge Kalkinma idaresi
Baskanligi, 2012 Konya

20. Cesur, C ve Cokkizgin, A (2013) Tarim ve Su kaynaklarimin Siirdiiriilebilir Sekilde
Degerlendirilmesi, 3. Uluslararasi Bursa Su Kongresi ve Sergisi 22-23-24- Mart 2013, Bursa

21. Anonim, (2011) Iklim Degisikligi ve Ormanlar, Iklim Degisikligi ve Biyoenerji Calisma Gurubu
22. Varol, T. ve Yilmaz, B. (2006) Ormanlik Alanlardaki Degisimin Saptanmasinda CBS den
Yararlanma Olanaklari, Bartin Sokii Orman Isletme Sefligi Ornegi, 4. Cografi Bilgi Sistemleri Bilisim
Giinleri, 13 — 16 Eyliil 2006 / Fatih Universitesi / Istanbul-Tiirkiye

37



S5
ORMAN URUNLERi ENDUSTRISININ EKOLOJIK ACIDAN iRDELENMESI

Hatice ULUSOY?, Abdi ATILGAN? Nadir ERSEN?, Hiiseyin PEKER?, Selahattin BARDAK?

' Mugla Universitesi Kéycegiz MYO Ormancilik Béliimii®
2Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi®
3 Artvin MYO Mobilya ve Dekorasyon Béliimii
e-posta: pekerl00@hotmail.com

Ozet

Kiiresellesme siireci sonucunda diinya iilkelerinin karsilagtigi en 6nemli sonucglardan birisi de c¢evre
sorunlaridir. Hem ge¢miste hem de giiniimiizde ekolojik dengeyi bozan, cevre sagliginin yani sira
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimini olumsuz etkileyen faktorlerden birisi de kaynaklarin
sorumsuzca tiiketimi ve cevresel sorunlara sebep olacak yapida ve miktarda atik iiretimidir. Son
yillarda sanayi atik miktarinda da biiyiik bir artis goériilmektedir. Bu artislar sonucu meydana gelen
cevre kirliligi ve ekonomik kayiplar, yasanan ¢evresel problemler sonucu farkindaligin artmasi, yasam
alanlarina karsi toplumun beklentilerini ve profesyonel kesimin ilgi ve duyarliligini degistirmistir.
Yasadigimiz diinyanin ve insanligin gelecegini tehdit eden ¢evre sorunlar giindemimize yerlesmistir.
Siirdiiriilebilir kalkinma ancak bilingli tilketim ve siirdiiriilebilir ¢evre anlayisi ile miimkiin olabilir.
Son yillarda orman friinleri endiistrisinde de yapilan uygulamalar bu ¢evre anlayisi igerisinde
yapilmaktadir.

1980’lerin baslarindan itibaren kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin zarar goérmesi, dogal kaynaklarin
azalmasi, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, insan ve ¢evresinin zehirlenmesi gibi bazi
tehlikeler nedeniyle tartismalar yasanmaktadir. Tiiketim maddelerinin {iretimi, kullanilmas1 ve hizmet
omriini tamamlamas1 da cevre kirliliginin yarattigi rahatsizliklara neden olan bir unsurdur. Cesitli
endiistriler ¢gevreye az ya da ¢ok zararliyken, orman {irlinleri endiistrisinin ¢evre iizerindeki olumlu
etkileri olabilir. Bu endiistri, kullandigi odun hammaddesinin yenilenebilir ekolojik bir iiriin olmast
yaninda atiklarin azaltilmasi ve degerlendirilmesi, geri kazanim ve odun kokenli malzemelerin
dayanikliliginin artirilmasi gibi ¢aligmalari ile orman kaynaklarinin korunmasi ve sera etkisine neden
olan karbondioksit gazinin tutulmasinda Onemli bir rol oynamaktadir. Bazi odun diiriinlerinde
kullanilan kimyasal maddeler ve iiretim sonucu olugsan kimyasal atiklar nedeniyle bu endiistrinin
pozitif imaj1 zarar gorebilmektedir.

Bu c¢aligmada, kiiresellesme sonucu ortaya ¢ikan ¢evresel problemlerin orman iriinleri endiistrisini
nasil etkiledigi, ekolojik acidan nasil oOnlemler alindifi konusunda yapilan c¢alismalarin
degerlendirilmesi ve orman friinleri endiistrisinde siirdiiriilebilir ¢evre anlayist ile neler yapilmasi
gerektigi hususlarinin irdelenmesi amaglanmigtir.  Gerek mobilya ve gerekse yapi endiistrisinde
kullanilan boya,vernik,tutkal vb malzemelerde su bazli sistemlerin kullanilmasiyla insan-¢evre
sagiliginin daha etkin olacag1 bir gercektir.

Anahtar Kelimeler: Orman Uriinleri Endiistrisi, Aga¢c Malzeme, Cevre

DISCUSSION OF FOREST PRODUCTS INDUSTRY IN TERM OF ECOLOGICAL

Abstract

One of the most important problems in the world is environmental problems. Both past and nowadays,
one of the factors that negatively affect the sustainable management of natural resources, disrupting
the ecological balance and environmental health are production of waste that causes environmental
problems and irresponsible consumption of natural resources. In recent years, there is an increase in
the amount of industrial waste production. These increases occurred as a result of increased awareness
of environmental problems, environmental pollution and economic losses have changed society's
expectations for areas of life and professional section’s interest and sensitivity. Environmental
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problems that threaten the future of humanity and the world became popular. However, sustainable
development may be possible with sustainable environment insight and conscious consumption.
Practices in the forest products industry in recent years has been made in sense of environmental
sustainability and conscious consumption.

Since the early 1980s, there are arguments due to some hazards such as global warming, ozone layer
damage, reduction of natural resources, acid rain, air, water and soil pollution, poisoning people and
the environment. One of the factors that cause environmental pollution is production, usage, and
ending of service life of consumable. While several industries are more or less harmful to the
environment, the forest products industry can have positive effects on the environment. The forest
products industry are an important role for protection of forest resources and keeping carbon dioxide
gas that causes the greenhouse effect and studies such as a product that uses renewable raw material
wood, waste reduction and evaluation, recycling and increase the durability of wood-based materials.
Image of the forest products industry can be damaged due to chemical waste resulting from production
and some of the chemicals used in the wood products.

In this study, It is aimed to discuss aspects of what to do with the concept of sustainable environment
at the forest products industry, the evaluate these studies that how the measures are taken in the
ecological point of view and how environmental problems resulting from globalization affects the
forest products industry. Both the furniture and used in the construction industry, as well as paint,
varnish, glue, etc. materials, the use of water-based systems would be more effective right the fact that
the human-environment.

Key Words: Forest Products Industry, Wood Material, Environment
GIRIiS

Ekolojik kriz, insana, Batida 17.yy’dan beri gelistirilen ve insan ile kdinat1 biiylik bir ahenk i¢inde
goren kutsal bilimlerin unutulmasina dayanan insan anlayisinda ve insanin ¢evre ile olan iliskisinde
temelden yanlis bir seyin oldugunu hatirlatmak {izere sahneye ¢ikmustir. Insanm ekosistemi bozarak
dolayli yoldan soyunu yok etme potansiyeli bir yana, bunu kasitli olarak yapma potansiyeli de var.
Ozellikle sanayi devriminden sonra artan niifus ve endiistrilesme, dogal kaynaklarm hizli tiiketimi
yasam alanlarindaki kalitenin diigmesine neden olmustur.

1980’lerin baslarindan itibaren kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin zarar gérmesi, dogal kaynaklarin
azalmasi, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, insan ve cevresinin zehirlenmesi gibi bazi
tehlikeler nedeniyle tartismalar yasanmaktadir. Tiiketim maddelerinin tiretimi, kullanilmasi ve hizmet
Omriini tamamlamas1 da cevre kirliliginin yarattigi rahatsizliklara neden olan bir unsurdur. Cesitli
endiistriler ¢evreye az ya da ¢ok zararliyken, orman {irlinleri endiistrisinin ¢evre iizerindeki olumlu
etkileri olabilir. Bu endiistri, kullandigi odun hammaddesinin yenilenebilir ekolojik bir iirliin olmast
yaninda atiklarin azaltilmasi ve degerlendirilmesi, geri kazanim ve odun kokenli malzemelerin
dayanikliliginin artirilmasi gibi ¢aligmalari ile orman kaynaklarinin korunmasi ve sera etkisine neden
olan karbondioksit gazinin tutulmasinda Onemli bir rol oynamaktadir. Bazi odun diiriinlerinde
kullanilan kimyasal maddeler ve iiretim sonucu olusan kimyasal atiklar nedeniyle bu endiistrinin
pozitif imaj1 zarar gorebilmektedir.

Son yillarda Avrupa {ilkelerinde de, orman endiistri teknolojisinde de onemli degisiklikler ve
gelismeler meydana gelmektedir. Buna gore; yeni (masif) ahgap laminasyon teknolojileri, depreme ve
dogal afetlere dayanikli yapisal konstriiksiyonlar, masif ahsapta kusurlarin bilgisayarli kontrol ve
tarama teknolojileriyle belirlenmesi, vb. konular 6zellikle masif ahsap malzemenin kullanimina iligskin
olarak one ¢ikmaktadir. Ote yandan, odun kompozitleri teknolojilerinde meydana gelen gelismeler
olarak; kompozitlerin yapilarda ve mobilyalarda kullanim oraninin artmasi, yeni kullanim alanlarinin
ortaya ¢ikmasi, tutkallar ve yapistirma tekniklerindeki gelismeler, daha kisa pres siiresi ve daha
yiiksek performansa sahip kompozitlerin {iretimi, vb. konular 6nem kazanmaktadir. Cevre koruma ana
baghgr altinda meydana gelen gelisim ve degismeler ise; odun koruma maddelerinde ve
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teknolojilerinde degisim, hammadde, tiretim, kullanim ve atik asamalarinda geri doniisiim ve enerji
tasarrufu, ekolojik konutlar, vb. alt basgliklarda toplanmaktadir.

Giinlik hayatimizda farkinda olmadan siirekli olarak orman {riinleri kullamiyoruz. Yapilan
arastirmalar giiniimiizde kisi basina diisen giinliik ortalama agac tiiketiminin 1,5 kg. oldugunu, kuzey
tilkelerinde daha cok kagit hamuru, kagit ve kagit iirlinleri seklinde olan bu tiikketimin giiney
tilkelerinde gidildiginde daha ¢ok yakit amach kullanima doniistiigiinii gosteriyor. Bunun yaninda
ormanlardan elde edilen ahsap cogunlukla mobilya iiretiminde kullaniliyor. Orman {iriinlerini
evlerimizde kullanmay1 engellememiz miimkiin goziikkmese de, tiiketim siirecinde belli bir duyarliliga
ve bilince sahip olmamiz miimkiin. Diinya iizerinde ormanlarimizin sayis1 ve kalitesi azalmaya yiiz
tutarken, bu dogal hazineleri hem cevresel acidan korumak hem de ekonomiye katki saglamak millet
olarak gorevimizdir. Gelecek nesillere gilizel bir doga yaninda faydalanabilecekleri kaynaklar da
birakmanin 6nemi {izerinde vurgulanmasi gereken énemli konulardandir.

Bu bildirinin amaci, s6z konusu siirdiiriilebilir orman iiriinleri endiistrisinin ekolojik acidan
irdelenmesi ve gelecekteki uygulamalara 1s1k tutmasidir.

Orman Uriinleri Endiistrisine Ekolojik A¢idan Bakis

Gilinlimiizde ¢ogu endiistride oldugu gibi, orman ftriinleri endiistrisi de hizli bir degisim i¢indedir.
Birbirleriyle ilgili bir¢cok gelisme, diinyadaki orman iiriinleri endiistrisinin degisimini belirlemektedir.
Bu gelismeler, siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre koruma, geleneksel hammadde kaynaklarinin azalmasi,
rasyonel kaynak kullanimi, alternatif malzemelerin rekabeti ve Ttretim teknolojilerinde hizh
ilerlemelerdir. 1992 yilinda yapilan Birlesmis “ siirdiiriilebilir ormancilik ydnetimi”, g¢evrenin
korunmasinda kiiresel bir kavram olarak kabul edilmistir. Cok sayida iilke ve kurum, orman
endiistrilerinde birgok ticari ve c¢evresel diizenlemeler yapmislardir. Odun kaynaklarinin hem hacim
hem de kalite bakimindan azalmasi nedeniyle, odun ve lifli maddelerin tamamen kullanimi ve geri
doniisiimlii kullanilmasi konusunda, yeni teknolojilerin gelistirilmesi onerileri giindeme getirilmistir.
Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) Ticaret ve Cevre Komitesi ile Avrupa Birligi, Uluslar arasi
Standardizasyon Orgiitii (ISO) cesitli teknik diizenlemeler, isleme, paketleme, etiketleme ve
doniistiirme vb. konularda belirli standartlar ihtiva eden ve ¢evre amaglarini dikkate alan direktifler
onermektedir. Biitlin bunlar orman {iriinleri endiistrisini, lamine aga¢ malzeme, kompozit materyal ve
geri doniligimli kagit gibi ¢evre dostu olarak tanimlanan iriinlerde isleme ve teknoloji gelistirmeye
tesvik etmektedir. Odun kokenli {irlinlerin tretim, kullanim ve kullanim sonundaki yok etme
siireglerinde ¢evreye etkisini en az diizeyde tutacak sekilde zorunlu kilmaktadir.

Ekolojik yapilagma insanlara her gecen giin daha ¢ok parcalanan ve yok olan yasam ¢evrelerine karsi
daha dikkatli, sosyal ve akilct olmayr onermektedir. Ekoloji ve malzeme iligkisi disiiniildiigiinde,
ekolojik tasarim kriterleri ile birebir uyusan malzemelerin baginda hi¢ kuskusuz ahsap malzeme
gelmektedir.

Ahsap kendisini yenileyebilen tek yapi malzemesidir. Ormanlar ve bireysel olarak agac yetistirilip
kesilerek devamli olarak yap1 malzemesi saglayabilen tek kaynaktir. Ayni zamanda ahsap malzeme
havayr temizleyebilen tek yapt malzemesidir. Ahsabin yapt malzemesi olarak kullanilmaya
baslanmasi, beton ve celige oranla eskidir. Onceleri, deneyime dayali olan uygulama, miihendislik
bilimlerindeki ilerlemelere paralel gelisen yapi teknigiyle bilimsel olarak yapilanmaya baglamistir.
Daha sonra, ahsap yapida kullanilan birlesim araglarin da, ayni sekilde, modern teknolojiye gore
aragtirilip yonetmeliklerde yer almalart ahsap yapinin yayginlagmasina yardim etmistir. Malzemelerin
akillica ve donustiiriilerek kullaniminin 6nemini kavramak, yasam konforunu yiikselten, dogru
planlama ve enerji Oncelikli tasarim ile iiretilen her tiirlii arag gerecin ve yapilarin ¢ogalmasini
desteklemek gerekmektedir.

Hafif olmasi, farkli iklim kosullarma dayamikli olmasi, 6zel boyalarla artirilan yangin direnci,

emprenye edilerek ¢ilirime ve bocek tahribatina karsi korunmasi, yap1 sokiildiigiinde yeniden
kurulabilmesi, onarim ve plan degisikliginin kolay olmasi, enerji dostu ve depreme dayanikli olmasi,
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celik, beton, tas ve kerpi¢le milkemmel bir uyum igerisinde kullanilabilmesi gibi 6zellikler ahsap
malzemenin tiim ekolojik tasarim kriterleri ile uyustugunu géstermektedir.

Cevre bilincinin artmasiyla beraber tiim diger sektorlerde oldugu gibi orman firilinleri sektdriinde de
¢evreyi korumaya yonelik tiretim yollart deger kazanmaya basladi. Orman tiriinleri iiretiminin temel
0gesi olan ahsabin, siirekliligi saglanan ormanlardan elde edilmesi ¢evreci yaklasimlarin baginda
geliyor. Son yillarda insaat sektorii, ¢evre dostu lirlinlere yonelmeye basladi. Bunun esas nedeni
cevreye duyarl tiiketicilerin, miiteahhitleri ve ev iirlinleri iireticilerini gevresel sorumluluga agirlik
vermeye itiyor olusu. Sert ahsap parkeler bile giinlimiizde daha ¢evre dostu bir yapiya kavusuyor. Bazi
insanlar i¢in, biiyiik eski bir cam agacini keserek onu giizel bir parkeye doniistiiren ancak yine de
cevreyi koruma konusunda iizerine diisen gorevi yaptigini sOyleyen insanlar1 anlamak zordur.

Cevreyi korumak i¢in ahsabin, siirekliligi saglayan ormancilik uygulamalariyla yonetilen bir
ormandan edinilmesi gerekir. Bu da bir agaci kesmeden Once, agacin yasini ve biiyiime seklini
dikkatlice tayin etmekle gergeklestirilebilir. Eger kosullar uygun ise ve agaci kesme karari verilirse, bir
sonraki adimda kesiciler bu islemi ¢evredeki agaglara ve bolgenin vahsi yasamina herhangi bir zarar
vermeksizin nasil yapacaklarini diigiinmeleri gerekir. Son yillarda, ¢evreye dost {iriinler ingaat¢ilar i¢in
de oldukg¢a karli is imkanlart dogurmustur. Neticede ahsap, ormanlarin iyi korunmasi durumunda
siirekliligi en kesin dogal kaynaktir. Yeterli olgunluga ulasmis ve yasam siiresi azalmaya baglamis
agaclarin kesilmesi ayni zamanda tiim ormanin verimliligini de saglayacaktir. Yasli agaclarin bilingli
ve dikkatli kesimi yenilerinin biiyiime potansiyelini de tetikleyecektir. Bunlar disinda eski binalarda
kullanilmig eski ahsaplarin yeniden kullanimi da ¢evreci bir yaklagim olarak degerlendirilmektedir. Bu
geri doniisiim islemi, insaat firmalarina nadir ve yiiksek kaliteli antika parke bulma sansi da
kazandirmaktadir. Cam ve kestane gibi giizel ve ender rastlanan antika ahsaplar, eski binalarin
zeminlerinde, fabrikalarda ve giftlik evlerinde bulunabilir. Bu ahsaplar elbette ki hazir zemin
kaplamasi olarak bulunmayabilir.

Bilindigi gibi ahsap, ¢atidan kapiya yapinin neredeyse her kisminda kullanilabilen bir malzemedir ve
bu malzeme aymi zamanda giizel, uzun Omiirlii ve dayanikli parkeler haline de doniistiiriilebilir.
Yeniden sekillendirilen ahsap parkelerin sahip oldugu kendine 6zgii giizellik ve karakter derinligi
sayesinde evler nostaljik bir gériiniime kavusuyor.

Ormanlarin en dnemli iiriinlerinden biri olan odun, ayni zamanda insanoglunun ge¢misten gliniimiize
en blylik enerji kaynaklarindan biri olmustur. Giiniimiizde dahi 1sinma ve pigirme amagli kullanimi
siirdiriilen odundan son yillardaki gelismeler neticesinde, elektrik iiretimi yapilmaya baslanmigtir.
Ulkelerin siirdiiriilebilir enerji arzi neticesinde ulusal raporlarinda yer almaya baslayan yenilenebilir
enerji kaynaklari igerisinde odun da yerini almistir. Ulkemiz agisindan yeni sayilabilecek bir kullanim
alan1 olan elektrik enerjisi tiretim amagli odun kullanimina iligkin yasal boyutta ilk adim 2005 yilindan
¢ikartlan 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimma [liskin Kanun”dur. Kanun yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretiminin yasal
boyutunda, tanimlari, tesvikleri, kisitlart ve kosullar1 ortaya koymaktadir. Odundan enerji iiretilmesi,
biokiitle enerjileri igerisinde yer almakta bununla birlikte evsel, tarimsal ve hayvansal atiklar da
biokiitle enerjisi olarak degerlendirilmektedir. Yapilan birgok tahmin gostermektedir ki; odun kokenli
enerji istasyonlar1 Tiirkiye’nin elektrik enerjisi talebinin yaklasik %3-5’ini karsilayacak potansiyele
sahiptir. Dolayisiyla temel politikamizin, lilkenin sahip oldugu kaynaklar1 kullanmak olmas1 gerektigi
goriilmektedir. Bu kullanimin siirdiiriilebilirlik ve ¢evre ile uyumlu olmasi iilkemizin gelecegi i¢in bir
art1 deger katacaktir.

Ulkelerin gelisiminde rol oynayan en dénemli girdilerden biri enerjidir. Enerjinin kullanimi ¢ok genis
bir yelpazedir. Ozellikle son 20 yil igerisinde enerji iiretiminde fosil yakit kullanimi, ekonomik ve
cevresel sorunlar nedeniyle ilgiyi yenilenebilir enerji kaynaklarima yoneltmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari; hidrolojik, jeotermal, gilines, riizgar, deniz dalgasi, med-cezir, okyanus termali, deniz
akitilart ve biokiitle (biomass) enerjileri olarak siralanabilir. S6zii edilen yenilenebilir enerji
kaynaklar1 icerisinde biokiitle enerji iiretimi ililkemiz agisindan uygulama alani bulunan bir enerji
kaynagidir. Biokiitle enerjisi; odun ve odun artiklari, bitki ve hayvan atiklari ile kentsel ve tarimsal
atiklardan elde edilebilmektedir. Biokiitle kaynaklarindan elde edilen enerjiye de biyoenerji
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denilmektedir. Biyoenerji kaynaklari, sera gazi etkisinin azaltilmasinda en 6nemli faktorlerden biridir.
Bunun yaninda biyoenerji kaynaklarinin, biyolojik ¢esitlilik acisindan da degerli olduklarinin alti
gizilmelidir. Buna karsin her kesimin bildigi gibi fosil yakitlar hala diinyamizda yogun seklide
kullamImaktadir ™. Bunun yaninda niifusun hizli artigi, sanayilesme, insanlarin daha rahat bir yagam
icin daha fazla enerji talebi vb faktorler de dogal olarak enerjiye olan ihtiyaci artirmaktadir. Dolayisi
ile var olan enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi diisiincesi de yenilenebilir enerji kaynaklarina
duyulan ilgiyi artirmaktadir.

Giiniimiizde, diinya enerji gereksiniminin %80°1 kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarla yani
yenilenemeyen kaynaklarla karsilanmaktadir ® ! Fosil yakitlarin diinyada bilinen rezerv dagilimlari,
petrol esdegeri olarak, %68 komiir, %18 petrol, %14 dogalgazdir ). Enerji iiretim kaynaklar1 iginde
yenilenemeyen kaynaklarin fazlaligi {ilke enerji politikalart agisindan da bir ¢ikmaz gibi
goriinmektedir. Bu durumda yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma olanaklarinin
geligtirilmesi devreye girmektedir. Bu anlamda biokiitlenin, bilimin 06ngérdiigii teknoloji ve
yontemlerle enerjiye doniistiiriilmesi, ¢evre zarar1 az, yenilenebilir ve giivenilir bir enerji kaynagina
sahip olmak anlamu tasimaktadir ™ ®. Ayrica biokiitleden sadece yakilarak enerji iiretilmemesini,
hidrojen, metanol, etanol vb enerji formlarma doniistiirerek lilke ekonomisine ve teknolojik
gelismelere katki saglanabilmektedir ). Gergekten de temelde yenilenebilir kaynaklar enerji tiretimi
siirecinde atmosfer kirliligine sebebiyet vermemesi nedeniyle temiz enerji olarak siniflandirilmaktadir.
Cevresel sorunlar ve cevre kalitesini sadece atmosfer, hava ve su kirliligi veya karbon emisyonlar1
boyutlarinda ele alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklariin temiz enerji oldugu bir gercek olarak
karsimiza ¢ikmaktadir ("8,

Avrupa Orman Komisyonu’nun raporlarinda Avrupa’da baslica yenilenebilir kaynak olarak odun
belirlenmistir. Dolayis1 ile ormanlar ve ormancilik, kendi sektorleri disinda alinan kararlar ve
belirlenen politikalara uymak zorunlulugu ile kars1 karsiya kalmistir. Avrupa Birligi Komisyonu’nun
belirlemis oldugu yasal onlemler gerek Avrupa Birligi iilkelerine gerekse Baltik iilkeleri ile Beyaz
Rusya, Ukrayna ve diger Avrupa Birligine komsu {ilkelere yasal bazi sorumluluklar yiiklemistir.
Bunlar arasinda en onemlisi Biokiitle Eylem Plani olusturulmasidir. Eylem planlarinin bir sonucu
olarak, saglanan giiglii politik destek, odun enerji pazarlarinin biiyiimesine yol agarken, orman
endiistrisinde keskin bir talep diisiisiine neden olarak gosterilmektedir © 1%,

Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kdkenli tiim maddeler biokiitle
(biomas) enerji kaynagidir. Bu kaynaklardan iiretilen enerji de Dbiokiitle enerjisi olarak
tanimlanmaktadir 2. Biokiitle enerjisine konu olan kaynaklar; orman artiklari, tarim artiklari, enerji
bitkileri, hayvansal atiklar, ¢pler (organik), algler, enerji ormanlari ile bitkisel ve hayvansal yaglardir
(11 Biokiitlenin en énemli kaynaklarmdan biri odundur. Diinyada en bityiik karbondioksit salinimin
fosil yakitlar tarafindan yapildigim ancak emilimin ise en biiylik miktarda bitki biiylimesi ile
gerceklesmektedir ™. Kiiresel diizeyde ormanlar yillik yaklasik 0,75 gigaton (GT) karbon baglama
potansiyeline sahiptir ki, bu atmosfere salinan yillik 8 GT’luk miktarin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Diger taraftan tarim, yerlesim ve enerji kullanimmin neden oldugu ormansizlagsma
atmosferik karbon yiikiine 1,6 GT’luk bir katki yapmaktadir 4,

Biokiitle enerjisi iiretiminde ililkemiz ormanlar ve ormancilik agisindan ¢ok sanshi bir durumdadir.
Ulkemizde iiretim artiklar1 basta olmak iizere, endiistri agisindan degeri olmayan ve orman yanginlari,
zararlilarla miicadele, orman bakimi, yenileme, iyilestirme gibi teknik ormancilik uygulamalari i¢in
cikarilmasi gerekli goriilen veya ekolojisi agisindan g¢ikarilmasi sakincali olmayan siiceyrat, ¢ali, ¢irpi
gibi ince materyal artiklar1 biokiitle enerjisi iiretiminde kullanilabilmektedir. Odunsu biokiitleden
boyut kiicliltme-kirma ve 6giitme, kurutma, filtrasyonl, pelletleme ve biriketleme ve doniisiim
siiregleri ile yakit elde edilebilmektedir 541,

Agaglar biiylirken fotosentez ile atmosferden CO,’i absorbe ederler ve organik yapisi icinde karbon
olarak biriktirirler. Bu siirecte, atmosfere oksijen vermeye baslarlar. Dolayisiyla odun kiitlesinin
yaklasik %49’u karbondan olusmaktadir. Ortalama bir agac¢ fotosentez reaksiyonu temelinde
bliyilirken; her 1 metrekiipliik hacim artisinda atmosferden 1000 kg CO, absorbe eder buna karsilik
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7272 kg O, iiretir ™. Dolayisiyla odun enerji iiretmede tercih edilebilir bir kaynak olarak
goriilmektedir.

Tiirkiye’de biokiitleden enerji iiretimi heniiz tam anlami ile uygulanmaya baslamamigtir. Oysa
potansiyeli yiiksek bir kaynaga sahip durumdadir. Ancak Avrupa’daki bircok iilkedeki ornekler,
ozellikle levha endiistrisi i¢in biyoenerji santrallerinin giindeme gelmesi konusunda sorun
olusturmaktadir. Ciinkii mevcut durumda dahi hammadde temininde zorlanan endiistri kolu,
hammaddeye ortak ¢ikmasina pek sicak bakmamaktadir ™. Biokiitlenin enerjiye déniistiirilmesi odun
kokenli hammadde kullanan o6zellikle levha iireten fabrikalarin hammadde ihtiyacin1 karsilamada
zorlanacaklarinin habercisidir.

Bu noktada orman firiinleri endiistrisi icinde masif aga¢ malzemeyle birlikte artiklardan biyoenerji
tireten kereste fabrikalarinin genel durumuna bakmak gerekirse; iilkemizde verimli olmadigi i¢in
mevcut olmayan fakat Avrupa'da yaygin olan modern kereste fabrikalarinda islenen yillik 1 milyon
m3 tomrugun yaklastk 500000 m®{i ana iriin kereste, geri kalan artiklarin Snemli bir kismu
entegrasyona dahil lif levha ve yonga levha fabrikalarinin hammaddesi olarak degerlendirilmektedir.
Levha iiretimine uygun olmayan kabuk ve diger artiklar ise gerek pelet olarak ve gerekse dogrudan
yakilmak iizere yine ayni kereste fabrikasinin entegrasyonuna dahil olan elektrik santrallerinde
enerjiye doniistiiriilmektedir. Elde edilen elektrik bir yandan fabrika ihtiyacini karsilarken artan
elektrik ¢evredeki konutlarin ihtiyacina sunulabilmektedir. Her enerji iiretim ve taginim metotlar
cevreyi etkilemektedir. Geleneksel enerji {iretiminin, hava, iklim, su, toprak ve vahsi hayata zarar
verdigi, buna ilaveten zararli radyasyon oranini yiikselttigi aciktir. Yenilenebilir teknolojiler, biiyiik
Slgekte ciddi cevresel ve sosyal problemlere giivenli ¢oziim sunmaktadir M,

Tiirkiye’deki kosullar da gbz 6niine alinarak, enerjisinden yararlanmak iizere biokiitle yetistiriciliginin
Tirkiye’de uygulanmasinin degerlendirilmesiyle cevresel, sosyal ve ekonomik etki/yarar analizi
yoluyla potansiyelinin ortaya ¢ikartilmasma ydnelik yapilan calismada ™ degerlendirme, modern
biokiitle enerjisinin hammadde kaynaklari, depolanabilirligi, tasinabilirligi ve farkli enerji tiirlerine
doniistiirilmesinde kullanilan yontemlerin ¢esitliligi ile sagladigi olanaklara ek olarak, bu amagla
enerji bitkisi yetistiriciliginin saglayabilecegi ekolojik ve sosyo-ekonomik yonlerinin hesaba katilmasi
ile yapilmustir. Enerji bitkisi yetistiriciligi ve biokiitle enerjisinin ekolojik, sosyo-ekonomik etki/yarar
analizinin genis bir bakis agisiyla ele alinmasina ¢alisilmistir. Degerlendirmelerin sonucunda, her ne
kadar karmasik Ozellikte olmalarina karsin, bilimsel temellere dayanarak yapilacak projeler ve
gerceklestirilecek uygulamalarin Tiirkiye’de ¢ok yararli sonuglar verebilecegi kanisina varilmustir.
Uygulamalarin karmagiklik diizeyi, insanligin gezegenimiz iizerindeki ve toplumumuzun yerel g¢evre
iizerindeki mevcut baskisinin yansimasi olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Bir diger ¢aligmada 20 jse Tiirkiye enerjide disa bagimli bir iilke olup, enerji ihtiyacinin yaridan
fazlasini ithal etmekte ve bu da iilke ekonomisi iizerinde olumsuz etki yaptigini vurgulamaktadir.
Ulkenin sahip oldugu fosil kaynaklar1 enerji ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde olmayip, var olan linyit
komiirlerimiz de hem diisiik kalorili ve hem de kiikiirt ve kiil icerigi yiiksek degerlerdedir. Tiirkiye'nin
cografi yapisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi agisindan avantajli bir konumdadir. Hem
cevre kirliligi hem de siirdiiriilebilir bir kalkinma icin enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payinin hizla arttirilmasi kagimilmazdir.

Orman alanlarimin enerjiye uygun hale getirilmesi gerekliliginin vurgulandigi bir galismada * 6nemli
sonuclar elde edilmistir. S6zii edilen ¢alismada; Tiirkiye'de biyogaz ¢alismalari desteklenmeli, pilot
tesisler yayginlastirilmalidir. Tiirkiye'ye iklim ve toprak kosullarina uygun rotasyon siiresi kisa hibrid
agac tiirleri yetistirilmesi gerekmektedir. Ayrica ormanlik alanlarin disinda kentlerin miicavir alanlarda
gecekondu olusumunu 6nlemeye yardimer olacak bigimde biokiitle agag yetistiriciligi yapilmali, odun
ve agac artiklarindan odun briketi iiretimine agirlik verilmesi gerektigini belirtmektedir.
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Orman Uriinleri Endiistrisindeki Uygulamalarin Ekolojik Etkileri

Zehirli bilesenlerinden dolay1 yaygin olarak kullanilan ahsap koruyucu maddelere karsi artan ¢evresel
baskilar ve yasaklar, ¢evre dostu odun koruma ve list ylizey islem maddelerinin kullanimimi ve bu
maddelerin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir. Kimyasal yollarla aga¢c malzemenin korunmasi ve
renklendirilmesi sonucunda 6zellikle i¢c mekénlarda maruz kalinan kirlenme, insan sagligi {izerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu konu; toplumun, 06zelliklede bu iiriin
miisterilerinin, idari birimlerin, endiistri ¢alisanlar1 ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu
haline gelmistir. Son zamanlarda i¢ mekanlarda solunan hava kirlenmelerinin nedenleri iizerinde
cesitli aragtirmalar yapilmis ve bu kirlilik kaynaklarinin, biiyilk oranda, ugucu organik bilesikler
(VOC) olduklar1 belirlenmistir. Bu bilesikler, tipik solventlerden yani aliphatic, aromatik,
hidrokarbonlar, alkoller, ketonlar ve esterlerden olusmaktadirlar (221,

Yapilan bir arastirmada, modern i¢ mekanlarda, ugucu bilesiklerin ortama salinmasinda, yaklasik 150
adet kaynak oldugu ve bunlarin 6nemli bir kisminin tekstil, mobilya ve ahsap {iriinlerden
kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu ugucular detaylandirildiginda ise, boyalar, lakeler, boya
temizleyicileri, temizlik malzemeleri, bocek ilaglari, tutkallar ve yapistiricilar olarak karsimiza
cikmaktadirlar. Bu kimyasallardan bazilari, kotlii koku yayilimina, goz, salonum yollar1 ve mukoza
membran tahrigine, halsizlik ve bas agrisi gibi hastalik yapici ozelliklere, bazilari ise kanser
olusumuna neden olmaktadirlar. Hatta, ortaya ¢ikan gazlarin zamanla bagka maddelerle reaksiyona
girerek ikincil zararli maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir [231,

Uzun siireden beri birgok sentetik boyanin saghk agisindan tehlikeli oldugu bilinmekte, endiistri
ekolojik olarak ¢evre dostu lriinler aramaktadir. Tekstil boyar maddelerinin bilyiik bir kismi
kanserojen olan aromatik bilesiklerin tiirevleridir. Benzen ve benzenden tiireyen bazi aromatik
hidrokarbonlarin kanserojen olduklar: bilinmektedir. Bu bilesiklerin fazla miktarda kullanilmasi insan
saghgi ve c¢evre agisindan tehdit unsuru olmaktadir. Sentetik boyar maddelerin ¢evreye zararl
etkilerinin yan sira, insanlarda alerjiye de neden oldugu saptandigindan son yillarda dogal boyalara
olan ilgi artmustr.

Anadolu’da bitki kullanilarak boyama yapilmasi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Osmanlilar déneminde
halicilik ve kilimcilik gibi el sanatlariyla ugrasilan yerlerde boyacilik yapilmis, boya bitkileri
yetistirilmistir. Bu merkezlerin basinda Bursa, Istanbul, Tokat, Kayseri, Ankara ve Konya gelmistir.
Boyacilikta énemli bir boya bitkisi olan mese palamudu yontma tas devrinden beri (MO 50.000 y1l
onceleri) insan ve hayvan gidas1 olarak kullanilmaktadir. Ge¢miste deri boyamasinda ve tabaklamada
kullanilmistir. Tiirk hali ve kilimlerinde demir mordanla siyah rengi elde etmekte sik¢a kullanilmistir.
Ancak icerdigi boyarmaddenin tanin olmasi dolayisiyla uzun siirede siyaha boyanmis kisimlarda
asinmalar olmaktadir (31,

Agac malzemenin avantajlar1 yaninda dis etkilere kars1 korunmasi ve estetik olmasi igin bazi koruyucu
ve renklendiricilerle muamele edilmesi zorunlulugu vardir. Ancak kimyasal yollarla aga¢ malzemenin
korunmasi ve renklendirilmesi sonucunda o&zellikle i¢ mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan
saglhig1 tizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu konu; toplumun, 6zelliklede bu
tiriin miisterilerinin, idari birimlerin, endiistri ¢alisanlar1 ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir
konu haline gelmistir.

Mobilya ve ahsap iiriinlerin renklendirilmesinde bitkilerden elde edilen dogal boyalarn kullanim ile
ilgili son zamanlarda baz1 ¢alismalar yapilmustir. Halicilik, gida ve ilag boyamada dogal boyar kaynak
olarak kullanilan defne (Laurus nobilis L.), ceviz kabuklar1 (Juglans regia ), kokboyast (madder root-
Rubia tinctorium L.), zakkum bitkisi (Nerwum Oleander L.) ve safran (Crocus sativus) bitkileri sarigam
ve kayin ahgap Orneklerinin boyanmasinda kullanilmis ve bazi testlerde 100, 200, 300 saatlik,
bazilarinda ise 500, 1000 ve 1500 saatlik siirelerde hizli yaglandirma deneyleri altindaki renk degisim
performanslart belirlenmistir. Elde edilen sonuglar bazi dogal boyalarin rahatlikla ahsap iiriinlerin
renklendirilmesinde kullanilabilecegini gstermistir 2% %
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Anadolu’da geleneksel hali ve kilim boyamaciliginda kullanilan Palamut mesesinden (Quercus
ithaburensis Decaisne) dogal ahsap boyasi elde edilmesi amaglanmis ve elde edilen boyalarin renk
degisim degerleri, hizli yaslandirma sartlarinda belirlenmistir (1, Dogal boyar maddeler ¢ok eski
caglardan beri pek ¢ok amagcla kullanilmaktadir. Arkeolojik materyaller {izerinde yapilan arastirmalar,
agac ve otsu bitkilerden elde edilen dogal recinelerin kullanimi ile mantar, bocek ve
mikroorganizmalarin ahgap malzemeleri tahrip edemedigini gostermistir. Nitekim, yaklasik 4000 yillik
eski Misir mumyalan iizerinde gergeklestirilen incelemelerde, dogal sakiz, regine ve mumlarin
koruyucu olarak kullanildig1 ve bu sekilde korumanin saglandigi tespit edilmistir. Bunun yaninda kimi
bitki kokleri ile yapraklar1 Anadolu’da cok eskiden beri dogal boya olarak bilinmekte ve "kdkboyas1"
adiyla kullanilmaktadir.

Glintimiizde dogal boyar madde ve koruyuculara iliskin ¢esitli calismalar yapilmaktadir. S6z konusu
arastirmada ahsap malzeme olarak yorenin mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin sekilde
kullanilan sarigam ve dogu kaymindan hazirlanan ornekler segilmistir. Bunlar izerinde koruyucu
amacli olarak ceviz meyve kabugu, zakkum yapraklan, kokboyas: ve safrandan elde edilen boyar
maddeler kullanilmistir. Ceviz meyve kabugundan elde edilen boya ile ahsap yiizeylerde, eskimis
antika mobilya goriintiisii elde edilmektedir. Bu durum, g¢aligma baslangicinda hedeflenmemekle
birlikte, beklenmedik bir sekilde ortaya cikan bir firsat olarak degerlendirilebilir. Bunun disindaki
boyalarin tamami, uygulandiklar1 ahsap yiizeyler {izerinde herhangi bir olumsuzluga neden olmamig
ve aga¢ isleri endiistrisinde kullanilabilecek estetik bir goriintii olusturmuslardir *] Bu caligmada
dogal su-bazli boyar madde ve koruyucular elde ederken, ¢evre ve insan sagligi problemlerine neden
olarak gosterilen ugucu organik maddelerinin higbirisinin kullanilmamis olmasi, yeni boyalar1 ¢evre
dostu yapmaktadir. Hatta bu bitkiler giinimiiz gida korumaciligt ve halk tababetinde de
kullanilmaktadirlar. Bitkilerin bu 6zellikleri dikkate alindiginda elde ettigimiz boyalarin i¢ mekanda
kullanimlar ile insanlara herhangi bir zarar vermeleri s6z konusu olmadig1 gibi, mikroorganizmalara
kars1 da birer koruyucu olduklar1 s6ylenebilir.

Aragtirmada kullanilan ceviz meyve kabugundan elde edilen 6ziitler mikrofunguslara karsi etkilidir.
Safran bitkisinin ise antioksidant 6zelligi vardir. Biitiin bunlar, bu bitkilerin boyar madde olmalari
yaninda, ahsap malzemeye zarar veren canlilara karsi da birer koruyucu olabilecegini gostermektedir.
Yine zakkum bitkisinin boyar madde vermesi yaninda zehirli olmasi, bu bitki Oziitlerinin agag
malzemeden yapilmus {iriinler i¢cin hem dogal boyar madde, hem de aga¢ malzemeyi tahrip eden zararl
bocek ve mikroorganizmalara karsi dogal birer koruyucu olabilecegini gostermektedir. Zakkum ile
boyanan ve korunan {iriinlerin i¢ mekana girmesi ile insanlar {izerinde zararl etkileri olabilecegi
endisesi dogabilir. Ancak bu olumsuz durum, boyanin ahsapta uygulanmasi sirasinda kullanilan
mordanlar ile giderilmistir. Mordan kullanilmasi boyanin ¢oziinmesini engellenmekte ve kalicilig
arttirllmaktadir. Bununla birlikte, zakkum yapraklarindan boyar madde eldesi ve ahsap iiriinlere
stiriilmesi sirasinda koruyucu 6nlemlerin alinmasi gerektigi unutulmamalidir. Hali hazirda, agac isleri
endiistrisi {ist yiizey islemlerinde kullanilan boyalarin tamamina yakini igerdikleri yapim maddeleri ve
organik c¢oziiciiler nedeniyle yanici Ozellik tasirlar. Yanict kimyasallarla yapilmig olan boyalar
stiriildiigii ahsap yiizeylerin alev almasini kolaylastirmakta, ¢alisma ortaminda yogun olarak birikmis
¢oziicli buharlar1 patlamaya, yangina ve zehirlenmelere neden olabilmektedirler. Elde edilen su-bazli
dogal boyalarda, ¢oziiclii ve inceltici olarak suyun kullanilmasi, yanma riskini de azaltmaktadir.
Ekolojik bakis agisiyla baktigimizda, mobilyalarda boyar madde olarak kimyasallar yerine "dogal
iirtinler" kullanildiginda, ¢evre kirliliginin azaltilmasina ve gelecek nesillere daha yasanilir ortamlar
birakilmasina katki saglamanin yani sira, ayn1 zamanda dogal boyama ve koruma maddeleri yoniinden
bliyiik bir potansiyele sahip olan iilkemizde yeni iiretim alanlar1 ve yeni pazar firsatlar1 da yakalanmig
olacaktir. Ahsap, yapisal Ozelliginden dolayr gerek i¢ ve gerekse dis mekanda dekorasyon yapi
elemanlarinin vazgecilmez malzemesidir.

Gilinimiizde sentetik boyarmaddeler nanoteknolojik yontemlerle iiretilmektedirler. Ayni1 zamanda,
iiretilen boyalarin anti-bakteriyel 6zellik gosterdikleri de bilinmektedir. Bu nedenle diinya iizerinde,
milyarlarca insan diisiik hava kalitesinden kaynaklanan hastaliklarla ugragmakta ve her yil, bunun
telafisi igin trilyonlarca dolar harcanmaktadir. Insan ve ¢evre sagligina zarar veren tiim iiriinlere
alternatif zararsiz iiriinler gelistirme ¢aligmalar1 her alanda devam etmektedir. Insan ve gevre saglig
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bilinci on plana ¢iktik¢a, devletler yeni koruyucu standartlar getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar,
sentetik esasli ve zararli boyalara Gnemli alternatif malzemeler olarak, toplum tarafindan talep
edilmektedirler.

Ancak, dis ortamda kullanilan aga¢ malzemenin dogal goriintiisiinii muhafaza etmek, en 6nemli
problemlerden birisi olmustur. Bunun i¢in ahsap malzemenin uzun kullanim siiresince renk, direng ve
estetik Ozelliklerini korumasi igin iist yiizey ve koruyucu islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyama,
emprenyeleme ve vernikleme islemleri bunlarin en yaygin olanlaridir. Genelde aga¢ malzemeyi
koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlilarina kars1 zehirli etkilerinin olmasi1 gerekmektedir. Ancak
bu kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye uygulandiginda, gerek bu iiriinlerin
kullanimi siiresince gerek ise kullanim 6mrii sonunda kalintilar1 havaya, topraga ve suya gecerek
canlilara zarar verebilmektedir.

Nitekim ahsaptan kaynaklanan i¢ mekan kirlenmelerinin ana kaynagi ugucu organik bilesiklerdir ve
bunlarin da 150’sinin i¢c mekana yayildig1 belirlenmistir. S6z konusu kimyasal maddelerin i¢ mekan
iirlinlerinde kullanilmastyla ortaya c¢ikan gazlarin kotii koku yaydiklari, goz ve solunum yollarinda
tahrise neden olduklari, hatta ortaya ¢ikardiklar1 gazlarin zamanla bagka maddelerle reaksiyona girerek
ikincil zararli maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir. Bunun i¢in ahsap iizerinde koruyucu olarak
dogal iiriinlerden elde edilen boyar maddelere olan ilgi giderek artmaktadir.

Orman firiinii isleyen ¢ok cesitli ve sayida fabrika bulunmaktadir. Bu fabrikalar isledikleri {iriiniin
Ozelliklerine gore atiklari farklilik gostermektedir. Orman {iriinleri endiistrisinde g¢evresel kirlilik
yaratan maddeler; kat1i maddeler igeren veya icermeyen gazlar, suda ¢oziilebilen kimyasal maddeler,
sivi igerisinde asili (slispanse) kati1 maddeler ve kati atiklardir. Atiklar degisik sekillerde imha
edilmektedir. Cevre kirliliginin azaltilmasinda bazi temel hususlar géz oniinde bulundurulmalidir.
Fabrikalar iiretim metodu segerken ¢evre dostu bir yontem se¢melilerdir. Fabrikalar daha kurulum
asamasindayken de ¢evre faktorlerinin analizinin yapilmasi gerekmektedir.

Kereste ve levha iireten fabrikalar gibi makineye dayali (mekanik) orman endiistrilerinde kirlenme
riski seliiloz ve kagit endiistrisi ¢evresel zarar tehdidinin varligindan, mekanik odun endiistrileri ile
karsilagtirildiginda daha bilinglidir.

Odun isleyen endiistrilerde tozun biiyilk problemler dogurdugu g¢esitli arastirmalarda
vurgulanmaktadir. Ozellikle Mese ve Kaym tozlarinin kansere neden olduklar belirtilmektedir. Yine
Hus, Kizilaga¢ ve Kavak tozlarmimn dermatitis ve kansere neden olabildikleri belirlenmistir #*?*. Bu
konuda degisik agag tiirleri lizerinde yapilmis bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Agac tiirline, yetisme
yerine, insanin yapisina ve hatta kullanilan odunun agagtan alindigir bolgeye bagli olarak farkh
sekillerdeki olumsuz etkilenmelerden bahsedilmektedir. Biitiin bunlarin yaninda bilinen bir kaide;
kiigiik ¢apli ince odun tozlarinin ortam havasinda bulunmalarinin saglik agisindan daha ¢ok risk
icerdigidir .

Yapilan diger bir arastirmada da odun tozlari, lakeler ve verniklerin alerji ile iligkisi incelenmistir.
Sonucta Obeche, Quercus, Fagus sylvatica, Aucoumeaklaineana, Chlorophora excelsa ve Abies spp.
tirlerinin en sik alerjiye kaynak teskil ettikleri 157 ¢alisan {izerinde yapilan arastirma ile
belirlenmistir. Ayrica lake ve verniklerle calisanlarda da alerji problemlerine rastlanilmugtir.
Tirkiye’de kereste, mobilya, yonga levha, tabakali, aga¢c malzeme, lif levha gibi odun isleyen
fabrikalarda is gorenlerin gaz, buhar ve odun tozuna yogun bir sekilde maruz kaldiklar1 goriilmektedir.
Kereste ve parke fabrikalarinda; yan alma, bas kesme, serit gibi noktalarda calisanlarin diger
bolimlerde calisanlara gore daha fazla toz etkisinden sikdyet¢i olduklari goriilmektedir. Levha
iiretiminde de; tutkal hazirlama, zimpara ve kurutucu gibi yerlerde ¢alisanlarda gaz ve buhar etkisinde
kalma daha yogun olmaktadir. Ayrica emprenye endiistrisinde kullanilan odun koruyucu maddelerin
de gesitli zararli etkilerinin oldugu bilinmektedir (261,

1993 Yilinda Tirkiye’de Karadeniz Bolgesi’nde odun isleyen 4 isletmede ¢alisan 87 kisi {izerinde
yapilan incelemede zararli gaz ve tozlarin etkisinden dolay: asagidaki sikdyetlere rastlamlmustir 7,

Ulkemizde sdz konusu sektdrde cesitli onlemler alinmis olmasina ragmen yapilan arastirma ve
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gozlemlere gore gerek teknolojinin eskiliginden gerekse konunun ciddiyetini kavrayamamadan dolay1
karsilasilan problemler diger gelismis iilkelere oranla daha biiyiik boyutlardadir. Ulkemizde ve
diinyada orman endiistri sektoriine dahil edebilecegimiz kagit, yonga levha, lif levha, mobilya, tabakali
aga¢ malzeme, emprenye, kereste, parke ve diger ilgili faaliyet alanlarinda galisanlarin sagligini
etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Diger {ilkelerle bir karsilastirma yapildiginda bu faktorlerin
Tiirkiye’de daha fazla etkili olduklar1 goriilmektedir.

Orman Uriinleri Endiistrisinde Ekolojik Tedbirler

Diinya’daki gelismeler degerlendirildiginde rekabet edebilirligin en énemli kriterlerinden birini teskil
eden olgu; Teknolojinin Sneminin anlasilmasi, teknoloji gelistirmeye biiylikk 6nem verilmesini
gerektirmektedir. Zira glinlimiizde bilim, teknoloji ve sanayilesme bir biitiindiir. Cagdas anlamda
sanayilesme; Ulkenin teknoloji yeteneginin ve bu yetenegin kaynagini olusturan bilim yeteneginin,
bilim ve teknolojiyi ekonomik ve toplumsal yarara doniistiirebilme yeteneginin yiikseltilmesi, bunu
miimkiin kilacak ulusal inovasyon (yenilik) sisteminin kurulmasi ve gelistirilmesiyle es anlamlidir.

Orman Uriinleri Sektoriiniin temel sorunlarimin basinda ulusal bir politikanin eksikligi, sektoriin
yonlendirilmesinde ve tesvik edilmesindeki yetersizlik, arastirma ve gelistirme (Ar-ge) faaliyetlerine
yeterince pay ayrilmamasi ve bu alandaki kayitsizlik, hammadde yetersizli§i ve cevre sorunlar
gelmektedir. Orman Uriinleri Sanayinin énemli sorunlarindan basta geleni iiretim makinelerinin hiz ve
genislik bakimindan yetersizligidir. Sektoriin oncelikle Avrupa Birligi ile fakat ayni zamanda da
uluslararas1 rekabet giiclinli arttirabilmek i¢in birim zamandaki tiretimi yiiksek; genis ve hizh
makinelerinin tesisine yonelik yatirnmlarin desteklenmesi gerekmektedir.

Sektoriin gelismesi ve rekabet giicliniin arttirilabilmesi i¢in orman friinleri iiretiminin geleneksel
yontemler yerine teknolojik gelismeler dogrultusunda ve sektorle isbirligi igerisinde cagdas bir
organizasyona kavusturulmasi gerekmektedir. Son yirmi yil igerisinde ne yazik ki diger sanayi
sektorleri gibi KAgit Sanayi‘de iivey evlat muamelesi gérmiistiir. Ulkemizde finans kesimi desteklenip,
rant ekonomisi uygulanirken kagit sanayi yiksek enerji maliyetleri, yetersiz ve kalitesiz hammadde,
yetersiz sermaye birikimi karsisinda kaderiyle bas basa birakilmis, ancak sanayilesmeden yana
cevrelerin 6zverili ¢abalariyla ayakta kalabilmistir.

Sektoriimiiziin 6nemli hammaddesini teskil eden, ¢evre ve orman varliklari bakimindan 6nemi
tartismasiz kabul edilen atik kagidin geri kazanilmasi konusuna dnem verilmeli, halkin bu konuda
bilinglendirilmesi ve egitimi siirekli hale getirilmelidir. Kagit toplama g¢alismalarinda sektor ve
belediyelerin isbirligi esaslar1 diizenlenmeli ve bu calismalarda AB ve EFTA fiilkelerindeki basarili
uygulamalar 6rnek alinmalidir. Hammadde konusundaki disa bagimliligin azaltilmast dogrultusunda;
Kenaf, Kendir gibi yillik bitkilerden ve saman gibi tarimsal atiklardan seliiloz elde edilmesi ve 6zel
sektoriin  Seliiloz Sanayi yatirimlarinin etkin 6zendirmelerle desteklenmesi ve bu suretle kendi
kaynaklarimizin degerlendirilmesi saglanmalidir.

Orman irilinleri endiistrisinde artik ¢evresel ve ¢evreye duyarli drlnlerin kullanilmasi, {riin
kullaniminin yani sira hammaddenin alinip, fabrikada islenme asamasinda ve bu asamanin sonrasinda
ekolojik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Aga¢c malzemenin islenmesi sirasinda hem fabrikada
calisanlarin sagligi hem de iirlinlerde kullanilan malzemelerin kalitesi ve ekolojik etkilerinin géz ardi
edilmemesi gerekmektedir.

Aga¢ malzemenin kullanim &mriiniin miimkiin oldugunca uzun olmasi ve ekonomiklik saglanmasi
kimyasal yoldan hammaddenin korunmasini kaginilmaz kilar. Fakat kimyasal yolla aga¢ malzemenin
korunmasinda ¢evre sagligi bakimindan bazi sakincalar ortaya ¢ikmig bulunmaktadir. Bu sakincalar
emprenye maddesinin tipine ve yontemine gore de farklilik gostermektedir. Ahsap koruma maddeleri
iizerinde yapilan arastirmalarda; Ozellikle g¢evreyi kirletmeyen kimyasallar tercih edilmekte,
digerlerinden ise vazgecilmektedir. Ancak, mantarlar ve bdcekler i¢in yiiksek zehirlilik derecesine
sahip kimyasal maddelere kars1 alternatif bulunmasinda hala giigliik ¢ekilmektedir.

Bor yeryiiziinde toprak, kayalar ve suda yaygin olarak bulunan bir elementtir. Yiiksek
konsantrasyonlarda ve ekonomik boyutlardaki bor yataklari, borun oksijen ile baglanmis bilesikleri
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olarak daha ¢ok Tiirkiye ve ABD'in kurak, volkanik ve hidro termal aktivitesinin yiiksek oldugu
bolgelerde bulunmaktadir. Diinya toplam bor rezervinde % 64 liik bir paya sahip olan Tiirkiye'de
isletilen bor madenleri tinkal (boraks), kolemanit ve tileksittir. Bor madeninin gesitli tiirevleri; boraks,
borik asid ve disodyum oktaborat tetrahidrat ahsap malzemenin korunmasi (emprenye) amaciyla
kullanilmaktadir. Ulkemizde de kullamlan ve CCB (bakir, krom, bor) tuzlan olarak bilinen emprenye
maddesinin bilesiminde borik asit bulunmaktadir. Borlu emprenye maddelerinin sulu ¢ozeltileri agag
malzemeye daldirma, batirma, firca ile siirme, piskiirtme ve vakum-basingli sistemlerle
uygulanmaktadir. Bor bilesimli tuzlar aga¢c malzemeyi mantar, bocek, termit ve deniz zararlilarina
kars1 koruyucu olarak kullamilmaktadir ¥ Ayrica, aga¢ malzemenin yanma 6zelligini geciktirmekte,
insanlar ve hayvanlara karsi zararsiz olup metaller iizerinde korozyon etkisi yapmamaktadirlar. Bor
bilesikleri ile temasin kansere yol agtigi, genleri degistirdigi yahut yiiksek yogunluklarda bile
kromozom diizensizligine sebep oldugu belgelenememistir. Bor bilesikleri ile emprenye edilmis agac
malzeme artiklan c¢evre sorunu ve kirliligi yaratmamaktadir. Atiklarin yok edilmesi igin iiretici
firmanin 6nerilerine uyulmalidir.

Bor tiirevlerine dayali koruyucu maddelerin gelistirilmesi ve bu maddelere bagli emprenye tesislerinin
yaygimlastirtlmas1 halinde; kereste, yonga levha, lif levha, kontrplak ve benzeri malzemelerden
kullanim yerlerinde daha uzun yillar yararlanilacaktir. Bu durum aga¢c malzemeye olan talebi
azaltacak, orman varligimizin artmasina yol acacaktir. Ayrica gerek kimyevi madde gerekse de
emprenyeli ahsap malzeme ihracatiyla birlikte {ilke ekonomisine 6nemli oranda gelir saglanacaktir.

Ancak, dis ortamda kullanilan aga¢ malzemenin dogal goriintiisiinii muhafaza etmek, en Snemli
problemlerden birisi olmustur. Bunun igin ahsap malzemenin uzun kullanim siiresince renk, direng ve
estetik Ozelliklerini korumasi i¢in st yiizey ve koruyucu islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyama,
emprenyeleme ve vernikleme islemleri bunlarin en yaygin olanlaridir. Genelde aga¢ malzemeyi
koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararhilarina kars1 zehirli etkilerinin olmasi gerekmektedir. Ancak
bu kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye uygulandiginda, gerek bu diriinlerin
kullanimi siiresince gerek ise kullanim 6mrii sonunda kalintilar1 havaya, topraga ve suya gecerek
canlilara zarar verebilmektedir.

Nitekim, ahgaptan kaynaklanan i¢ mekan kirlenmelerinin ana kaynagi ugucu organik bilesiklerdir ve
bunlarm da 150’sinin i¢ mekana yayildig1 belirlenmistir. S6z konusu kimyasal maddelerin i¢ mekan
tiriinlerinde kullanilmasiyla ortaya ¢ikan gazlari kotii koku yaydiklari, gbz ve solunum yollarinda
tahrise neden olduklari, hatta ortaya ¢ikardiklari gazlarin zamanla bagka maddelerle reaksiyona girerek
ikincil zararli maddeleri olusturabildikleri belirlenmistir. Bunun igin ahsap tizerinde koruyucu olarak
dogal iiriinlerden elde edilen boyar maddelere olan ilgi giderek artmaktadir.

SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye'nin bugiinkili orman varlig1 ihtiyaglar1 karsilayacak diizeyde degildir. Odun hammaddesine
olan talep artmisg, arz bu talebin ¢ok gerisinde kalmistir. Bu agik her ne kadar ithalatla dengelenmeye
calisilsa da ormanlar iizerindeki baskilar artmistir. Odun hammaddesinin rasyonel kullanimi ve
hammaddeden maksimum faydalanilmasi zorunlu hale gelmistir. Afa¢ malzemenin biyotik ve
abiyotik zararlilara kars1 korunmasi suretiyle kullanim yerindeki dmriiniin artinlmas1 miimkiindiir. Iyi
kurutulmus ve emprenye edilmis ahsap malzemenin dayanma siiresi, dogal dayanma siiresinin on
katina kadar ¢ikabilmektedir. Boylece, ayn1 kullanim yerinde ahsap malzemeye olan talep on kat
diistiriilmiis olacaktir. Tiirkiye bu konuda ¢ok sanshidir. Ciinkii bor gibi bir giice sahiptir. Emprenye
maddesi olarak kullanilan bor bilesikleri kat1 ve konsantre halde tasinabilmekte ve en ucuz ¢oziicl
olan su ile kullanim yerinde hazirlanabilmektedir. Diisiik konsantrasyonlarda dahi zehirli etkiye sahip
olduklarindan bocek ve mantarlara karst esit etkinlikte kimyasal madde formiilleri kolayca
hazirlanabilmektedir. Insanlar i¢in zehirli etkiye sahip degillerdir. Kalite ve kantite bakimindan kontrol
edilmesi basit ve kolaydir. Etkin niifuz derinligine sahiptirler. Metaller, cam, mermer, seramik ve
plastik gibi maddelere etki yapmazlar. Emprenye sonrasi yapisabilmekte ve biinyelerindeki
kimyasallar aga¢ malzemede renk degisikligi yapmamaktadirlar. Yanmayi Onleyici emprenye
maddeleri ile kolayca kombine edilebilmektedirler. Kurutulmus ve bor bilesikleri ile emprenye edilmis
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masif tekrar islatilarak genislemekte az da olsa ¢alisma kusurlari ortaya ¢ikarmaktadir. Emprenye
edilmis aga¢ malzemenin biinyesinden yikanmak suretiyle uzaklasmasi da olumsuz &6zellikleri olarak
kabul edilmektedir. Son yillarda gelistirilen iriinler ve farkli emprenye uygulamalariyla da bu sorunlar
asilmaya calisilmaktadir.

Borlu emprenye maddeleri yagl ve organik ¢oziiciilii emprenye maddelerine gore ¢ok ucuzdurlar.
Ozellikle; maden ocaklarinda kullanilacak aga¢ malzemede, herhangi bir kokunun arzu edilmedigi
yerlerde (gida maddesi, soguk hava deposu ve tagima araclari malzemesinde), boyamanin gerekli
oldugu durumlarda ve emprenyenin yerinde yapilmasinin mecburi oldugu durumlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bor, Tiirkiye'de ahsap koruma endiistrisi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ciinkii
bu maden sayesinde yeni emprenye maddeleri gelistirebilir, {iretebilir ve satmak suretiyle iilke
ekonomisine katkilar saglanabilir. Ormanlar iizerindeki baskilar azaltilabilir, orman {irtinlerini
(kereste, yonga levha, lif levha, kontrplak vs.) emprenye etmek suretiyle kullanim Omiirleri
artirilabilir. Yerli bora dayali endiistrisinin gelismesi suretiyle istthdam olanaklar1 saglanabilir. Bunun
icinde orman endiistrisinde borun kullanimi1 konusunda ¢alisacak arastirma gruplar1 kurarak konu daha
bilimsel diizeyde ve uygulamali olarak ele alinmalidir. Tiirkiye hem bor potansiyeli ile hem de su anki
mevcut bilgi birikimi ile bunu basarabilecek giictedir.

Palamut tozundan elde edilen boyalarin tamami mobilya ve dekorasyon iist yilizeyinde kullanilabilecek
estetik goriiniime sahiptirler. Ozellikle bu tip dogal boyalarin, i¢c mekan mobilyalarinda, cocuk
oyuncagl ve esyalarinda, ahsap yapilarin i¢ siislemelerinde kullanimi ile ¢evre ve insan sagligina
onemli katkilar saglanabilecektir.

Bu ¢aligmalar sonucunda, ¢evre ve insan sagligina zararsiz dogal boyar bitki ekstraktlarinin, mobilya
birimlerinin {iist yiizey islemlerinde renklendirici ve koruyucu olarak kullaniminin saglanmasi ve
bunun yayginlastiriimasi yolu ile iilkemizde ¢ok biiyiik bir potansiyele sahip, ancak faydalanilamayan
dogal bitkisel kaynaklar aktif hale getirilebilecek ve bunun yayginlastirilmasi yolu ile yeni is alanlar
(bioenerji) dogacaktir. Boylece tamamen dogal, renklendirici 6zellikler tagiyan ayn1 zamanda da ¢evre
ve insan saglifina zararsiz, ulusal kaynakli ve daha ekonomik iist ylizey islem maddeleri
gelistirilebilecektir. Diger sanayi sektorlerinde uygulandigi gibi, gliniimiizde kimyasal malzemelere
alternatif dogal ahsap st yiizey malzemesi gelistirilmesine katki saglanmis olacaktir. Bu nedenle
bundan sonraki ¢aligmalarda, sentetik bazli boyar maddeler gibi dogal boyalar da nanoteknoloji ile
caligilabilir, hizlandirilmig yaslandirma ortaminda test edilerek renk degisim degerleri
karsilastirilabilir. Dig ortamlarda kullanilan ahsap {iriinlerde de kullanilabilirligini artirmak {izere farkli
arastirmalar yapilabilir. Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda, odundan {iretilecek enerjinin
bugiin ve gelecek icin nasil bir deger tasidiginin belirlenmesi, bu alanda yasanan son gelismelerin
irdelenmesi ve Tiirkiye’nin odun enerjisini kullanmasimin gelecekte ne gibi sonuglar ortaya ¢ikaracagi
degerlendirilmistir.

Ormanlarin karbon tutma &zelligi diger higbir kaynakta bulunmamaktadir. Dolayisi ile ilk yapilmasi
gereken mevcut ormanlarin korunmasi ve varliklarinin artirilmasidir. Bu ayni zamanda Tirkiye
ormancilik politikasimin da birinci amacidir. Ormanlardan enerji {iretilmesi konusunda enerji
ormanciligl i¢in yapilan calismalar yetersiz durumdadir ve yeni tesviklerle bu c¢aligmalar
hizlandirilmalhidir. Bu amagla ¢ikarilmasi gereken odundan elektrik enerjisi iiretilmesini diizenleyisi
yasa ve yonetmeliklerde, enerji ormanciliinin gelistirilmesine yonelik maddelere de yer verilmelidir.
Ayrica bagta levha endiistrisi olmak iizere bircok orman endiistrisi kurulusunun da yasal altyapinin
olusturulmasinda katilimi saglanmalidir.

Bir¢ok tilkede oldugu gibi, odundan ozellikle elektrik ve 1sinma enerjisi liretim yOontemlerinin
iilkemizde de yayginlastirilmasi, ¢evresel degerlerin yani sira iilke ekonomisine de enerji liretimi
bazinda ¢ok onemli katkilar saglayacaktir. Bu siire¢ iilkemiz gergeklerine uygun, siirdiiriilebilir bir
enerji politikasinin 6nemli bir ayagini olusturacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
iretmede riizgar ve giines kadar olmasa da odun da biiyiik bir potansiyele sahiptir. Riizgar ve glines
kullanimlart sirasinda karbon salinimi yapmadiklari igin tercih edilirken odun da alternatif bir enerji
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kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin bu enerji kaynagini1 kullanmaya baslamasi, enerji
cesitliligini artirma agisindan da gelecekte biiylik Gnem tasimaktadir.

Odun yakilmas1 durumunda, petrol ve komiire oranla daha az kirlilik yaratmaktadir. En 6nemlisi ise
yenilenebilir olmasidir. Bu konuda onceliklerin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Oncelik cevreyi
korumak ise odundan enerji {iretimi i¢in teknolojik gelismeleri takip etmek, odunun yakildiginda
cevreye daha az verecek teknolojilerle yakilmasimi saglamak olmalidir. Eger oncelik enerji ihtiyacinin
bir an Once karsilanmas1 ise odundan enerji iiretilmesi igin yasal altyapry1 olusturulmali ve gerekli
izinlerin verilmeye baslanmasidir. Bu noktada gerek iiniversitelerden gerekse arastirma kurumlarindan
ilgili santraller i¢in raporlar istenmeli, uygun isletme kosullarina uymayanlara izin verilmemeli ya da
ilerleyen siirecte isletme kosullarini saglamayanlarin isletmeleri durdurulmalidir.

Sonug olarak, Diinya’da, Avrupa’da ve iilkemizde yenilenebilir teknolojiler gelecegin enerji pazarinda
cok onemli bir paya sahip olacak ve ayni zamanda heyecan verici yatirim firsatlar1 yaratacaktir. Ancak
burada gozden kagirilmamasi gereken odundan enerji liretmede teknolojiyi yurtici caligmalarla elde
etmek olmalidir. Yoksa petrol ve dogalgaz da oldugu gibi bu sefer de odundan enerji iiretilmesinde
teknolojik olarak disa bagimlilik tehlikesi olusabilecektir.

Orman iirtinleri endiistrisinde ekolojik acidan ¢evre kirliliginin kontroliinde asagidaki hususlarin
dikkat edilmesi gerekmektedir.

1- Dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi (su, LPG, fuel-oil, odun hammaddesi tiiketimlerinin
azaltilmasi, artilmig sular1 sulama suyu ve proses suyu olarak tekrar kullanim saglanmasi
v.h.).

2- Atiklarin kontrolii (s1v1, kati, gaz atiklar, tehlikeli ve zararli atiklarin aritilmasi ve yok edilmesi
konusunda yasal zorunluluklar da dikkate alinarak, gerekli Onlemlerin uygulamaya
konulmas).

3- Atiklarin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi (6nerilen kirlilik azaltma 6nlemlerinden sonra
geriye kalan etkilerin dlglilmesi, incelenmesi, izlenmesi, gerekiyorsa yer alti ve yiizeysel su
kirlenmesinin azalmasina yonelik c¢alismalar, yagmur suyu drenaj kanallarmin elden
gecirilmesi, gaz ve toz emisyonlarinin azaltilmasi, proseste kullanilan teknolojilerin veya
kimyasal maddelerin eliminasyonu veya daha giivenilir olanlarin kullanilmasi vb.).

Ormancilik ve orman iriinleri endiistrisi, ¢evre problemlerinin sonuglarindan zarar gérebilir veya geri
doniisiimlii olarak bu problemlere kaynak olusturabilir. Orman iirlinleri endiistrisi odun hammaddesi
ve diger dogal kaynaklarin daha etkin kullanimini saglayarak, kaynaklarmi genisleterek, ¢evreye
duyarli teknolojileri segerek ve iirettigi iirlinlerin ¢evreye olan etkisini asgari diizeyde tutarak bugiin
yasanan bir¢ok ¢evre probleminin ¢ézlimiine yardime1 olabilir.

Insan, soludugu hava, ictigi su ve aldig1 bitkisel ve hayvansal besinlerle dogaya bagimli bir varliktir.
Bu bakimdan diger canlilar gibi doga ile etkilesim icinde olmalidir. Eger, iiretimi ve islenmesi
sirasinda az enerji harcanan, kullanim Omriinii tamamlayinca doga tarafindan kolayca doniisiime
ugratilan, hem iiretim asamasinda, hem de yikilmasi sirasinda dogay1 kirletmeyen ve kanserojen
maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmayan malzemeler segmeye 6zen gosterirsek, dogal dengenin
korunmasina katkida bulunmus oluruz. Doganin bize miikemmel i¢ yapisi ile hazir olarak sundugu
orman triinleri de buna en iyi drnektir.
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S6
DEMIR-CELIiK URETIMINDE CEVRE SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Mustafa AKCIL, Ramazan KARSLIOGLU

OZET

Endiistriyel gelismenin sonucu olarak yeni bir kavram ortaya ¢ikmistir. O da {iretimin yaninda
istenmeyen yan irilinler; endiistriyel atiklardir. Bunlar kati, sivi ya da gaz halindedir. Metalurji
sektoriindeki atiklarin 6nemli bir miktarini ciiruflar, ve yanma iirlinii gazlar olusturmaktadir.
Atiklarin belirli bir kismi1 geri kazanim ile degerlendirilirken; aciga ¢ikan gazlarin CHyigerigi yiiksek
olanlar tekrar yakit olarak kullanilabilmektedir. Ancak karbon ve azot igerikli gazlar 6nemli bir gevre
sorunu olmaktadir. Bu durum termik santraller, ¢imento sanayii ve tasitlarin c¢evreye saldiklar
gazlardan sonra siralanmaktadir.

Bu calismada iilke ekonomisinde 6nemli bir yeri olan demir-gelik tiretimi ile agiga ¢ikan gaz oranlari
ampirik formiiller yardimiyla hesaplanarak diger salinim degerleri ile karsilastirilmigtir. Demir —celik
sektorii icin alternatif iiretim ve hammaddeler Onerilmistir. Ayrica yakit ekonomisi ile yeni
teknolojiler kullanilarak gaz salinimini azaltacak 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Demir-gelik, sera gazlari, kok, Bazik oksijen konverteri, ark firini, elektro-gelik
iiretimi

GIRIS

Metal tiretim sektorleri kullanilan hammadde, yakit, caligsma sartlari ve liretim yontemleri bakimimdan
farklilik gosterse bile etkileri ve iirlin ¢esidi olarak benzerdirler. Metal iiretiminin en biiyiik kismini da
Demir-Celik Sektorii olusturmaktadir. Diinya demir gelik tiretimi 2013 yili baglarinda 1500 milyon
ton / yil degerlerinin {izerine gerceklesmistir. Bu iiretimin hemen hemen yarisim1 tek bagina Cin’in
yaptigi (780milyon ton/yil); geri kalan kismini ise diger diinya iilkelerinin iirettigini sOylemek
mimkiindiir. Diinya- Tiirkiye gecen yil demir-celik iiretiminde Brezilya ve Ukrayna'y1 geride
birakarak diinyanin 8. biiyligii oldu. Diinya Celik Birligi verilerine gore, 2012 yilinda kiiresel iiretim
yiizde 1,2 artigla 1 milyar 548 milyon tonu buldu. Tiirkiye'nin liretimi ise yiizde 5,2 artarak 35,9
milyon tona ¢ikti. Bir 6nceki yil diinyanin 10'uncu biiyiik demir-gelik lireticisi olan Tiirkiye, gegen yil
ekside kalan Brezilya ve Ukrayna'y1r gecerek 8'inci siraya ¢ikti. Demir-gelikte diinyanin en biiyiik 10
tilkesi arasinda gegen yil iiretimini en hizli artiran Tiirkiye oldu. 2011'de kiiresel iiretimdeki pay1 2,2
olan Tiirkiye gecen yil bu oran1 yiizde 2,3'e yiikseltti.

Demir-gelik sektoriinde 10 yil 6nce diinyada 15'inci sirada bulunan Tiirkiye, boylece 5 yilda Brezilya
ve Ukrayna'ya ek olarak Kanada, Ispanya, Fransa, Italya ve Tayvani da geride birakmus oldu.
Ulkemizin demir celik iiretimi ise yaklagtk 36,5 milyon ton / yil ile diinyada 8. sirada yer
almaktadir[ ] Tiirkiye, gecen yil da demir-gelikte ilk 10 iilke arasinda @iretimini en hizli arttiran olmayi
basarmisti. Kiiresel {iretimin yiizde 6,8 arttig1 yilda Tiirkiye'nin iiretimindeki artig yiizde 17 ile rekor
kirmisti[’]. Demir gelik iiretiminin yaklasik % 30°luk kismu cevherden , % 70’ lik béliimii hurda ve
geri doniisimden yapilmaktadir. Demir-gelik {iretiminde enerji gereksinimi elektrik disinda
hidrokarbon igerikli kok komiirii, siv1 (fueloil) ve gaz yakitlardan karsilanmaktadir. Bu yakitlarin
kullanimu ile yiiksek oranda CHy, CO ve CO; salinimina yol agmaktadir. Cimento tiretimine ve termik
santrallara gore bu degerler ¢cok yiiksek olmasa bile demir gelik iiretiminden gelen sera gazi salinimi
ilk siralarda yer almaktadir. Envanter sonuglarina gore, 2010 yilinda toplam sera gazi emisyonu CO2
esdegeri olarak 401.9 milyon ton olarak tahmin edilmistir. CO2 esdegeri olarak 2010 yil1 sera gazi
emisyonlarinda en biiylik pay1 %71 ile enerji kaynakli emisyonlar olustururken, ikinci siray1 %13 ile
endiistriyel islemler almaktadir. Atik %9, tarimsal faaliyetler ise %7 paya sahiptir. CO2 esdegeri
olarak 2010 y1l1 toplam sera gazi emisyonu 1990 yilina gore %115 artig géstermistir. 2010 yilinda kisi
bas1t CO2 esdeger emisyonu 5.51 ton/kisi olarak hesaplanmis olup, bu deger 1990 yilinda 3.39
ton/kisidir. 2010 yilinda toplam CO2 emisyonlarinin yaklasik %85°1 enerji, %15’1 ise endiistriyel
islemlerden kaynaklanmaktadir. CH4 emisyonlarinin  %59’unun atiktan, %30’unun tarimsal
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faaliyetlerden, %10’unun enerjiden, N20O emisyonlarinin ise %74’iinlin tarimsal faaliyetlerden,
%14 iiniin atiktan ve %12’sinin enerjiden kaynaklandigi tespit edilmistir.

2010 yilinda enerjiden kaynakli CO2 emisyonu incelendiginde, toplam enerji kaynakl
CO2emisyonunun %41’inin ¢evrim ve enerji sektoriinden kaynaklandigi, %Z20’sinin sanayiden,
%]16’s1imn ulastirma sektdrii, %23 tiniin ise diger sektdrlerden kaynaklandig goriilmiistiir. [°].

Envanter sonuglarina gore, 2011 yilinda toplam sera gazi emisyonu CO2 esdegeri olarak 422,4 milyon
ton (Mt) olarak tahmin edildi. 2011 yil1 emisyonlarinda CO2 esdegeri olarak en biiylik pay1 %71 ile
enerji kaynakli emisyonlar alirken, bunu sirastyla %13 ile endiistriyel islemler, %9 ile atik ve %7 ile
tarimsal faaliyetler takip etti. Kisi bagi CO2 emisyonunda artis gézlendi CO2 esdegeri olarak 2011 y1li
toplam seragazi emisyonu 1990 yilina gore %124 artis gosterdi. 1990 yilinda kisi bas1 CO2 esdeger
emisyonu 3,42 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu deger 2011 yilinda 5,71 ton/kisi olarak hesaplandi

Tablo 1:Yillara gore Sera Gazi Emisyonlar1. [*].

1990 1995 2000 2005 2010 2011

COa 14156 17409 22581 25877 3655 34469
CH, W05 4739 53@ 88 5759 588
N0 1222 1882 174 1457 1308 1285
F Gazlan 06 052 166 373 49 5,26
Topkm 188,43 23882 20821 33098 4021 429

Tablo 2:Sektorlere gore Sera Gazi Emisyonlari. [%].

1990 1995 2000 2005 2010 2011

Enerji 132,88 161,50 21320 24234 28507 325
EndUstrivel Islemler 15 44 242 2437 28,78 5394 56,21
Tanmsal Faaliyetler 30,39 2923 27 85 2628 2713 28,83
Atk 972 23,88 32,79 33,58 3597 36,13
1990 yilina gore artig yizdesi - 26,74 58,26 75,65 1339 12417

COj.emisyonlarindaki en biiylik payr enerji kaynakli emisyonlar olusturmaktadir. Toplam
COzemisyonlarinin 2011 yilinda, %86’s1 enerji, %14’ endistriyel islemlerden kaynaklanmaktadir.
CHgsemisyonlarindaki en biiytik pay1 atiktan kaynaklanan emisyonlar
olusturmaktadir. CHsemisyonlarinin%58°’1 atik bertarafindan, %32’sinin tarimsal faaliyetlerden ve
%9’u ise enerjiden kaynaklanmaktadir. N,O emisyonlarindaki en biiyiik pay1 tarimsal faaliyetler
olustururken N,O emisyonlarmin %77’sinin tarimsal faaliyetlerden, %15’inin atiktan ve %8’inin ise
enerjiden (yakit yanmasindan) kaynaklandigi goriilmektedir. Elektrik sektorii, endiistri sektorii ile
birlikte su anki CO2 emisyonlarinda yaklasik %60 emisyon ile en énemli kaynagi olusturmaktadir.
Gelecek tahminleri, 2050’ye kadar bu sektorlerin payinin kiiresel CO2 emisyonlarinda %50’ye kadar
diisecegini belirtmektedir. Bu sektorlerdeki CO2 kaynaklari, kazan ya da ocaklarda fosil yakitlarin
yakilmasi ile iiretilir ve tipik olarak biiyiik egzoz bacalarindan salinmaktadirlar Komiir giiniimiizde
%38 oraninda (2000) elektrik tiretiminde dominant yakit durumundadir. Hidro-elektrik santralleri
%17.5, dogal gaz %17.3, niikleer santral %16.8, petrol %9 ve yenilenebilir enerji %]1.6 oranindadir.
Komiirtin 2020 yilinda elektrik iiretimi i¢in yine dominant yakit olarak kalacagi (yaklasik %36) ve
dogal gaz iiretiminin de hidro-elektrik iiretimini gecerek ikinci en bilyiik kaynak durumuna gelecegi
tahmin edilmektedir.. Endiistri sektoriinde yakit secimi biiylik oranda sektore Ozgiidiir. Aritma ve
kimya sektoriinde petrol ve gaz Oncii yakitlardir. Cimento iiretimi gibi tiim yakitlarin kullanildigi
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endiistrilerde Amerika, Cin ve Hindistan gibi bazi bélgelerde komiir(1999), Meksika gibi bazi
iilkelerde petrol ve gaz (1998) egemen olarak kullamlmaktadir.[*]

Tablo 3:Toplam sera gazi emisyonlari (milyon ton CO, esdegeri) ).

1990 1995 2000 2005 2010 2011

C0O, Emisyonu
Enerji 89,64 89,34 91,84 91,04 84,96 85,52
Yakr Yanmasi 89,50 89,24 91,78 90,99 84,92 85,48
Gevrim ve Enerji Sektori 24 03 2718 34,03 34,09 3442 35,32
Sanayi 2651 2412 26,54 2595 17 .41 16,61
Ulagtirma 18,33 18,86 15,50 1560 1361 13,83
Diger Sektdrler 2063 19,08 15,70 15,35 19,48 19,72
Kagak Emisyonlar 0,14 0,11 0,07 0,05 0,04 0,04
Endiistrivel Islemier 10,36 10,66 8,15 8,95 15,02 14,46
Atk - 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
CHs Emisyomu
Eneriji 14,65 10,24 8,712 8,24 10,45 9,30
Yakt Yanmasi 8,82 6,08 478 4,55 6,42 527
Gevrim ve Enerji Sektori 0,04 0,04 0,06 0,06 016 0,06
Sanayi 019 015 0,21 0,24 019 019
Ulagtirma 0,21 0,25 0,25 0,23 0,22 0,24
Diger Sektorler 8,39 5,65 426 4,0 5,85 473
Kagak Emisyonlar 583 416 3.94 3.69 4,04 4,03
Endiistrivel kslemier 0,15 0,10 0,09 0,09 ") 0,15
Tarmsal Faaliyetler 60,72 2.4 33,30 31,4 30,35 32,37
Atk 24,48 47,21 57,89 60,24 59,20 58,18
H:0 Emisyonu
Enerji 8,14 6,62 1,61 10,33 12,18 1,90
Yakt Yanmasi 8,13 6,61 1,60 10,32 12,18 1,90
Gevrim ve Enerji Sektor 095 096 1,36 167 319 266
Sanayi 115 0,86 1,36 161 1,36 1,33
Ulagtirma 214 1,99 240 449 434 1,0
Diger Sektérler 3,90 2,80 249 255 3,28 290
Kagak Emisyonlar 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Endiistrivel kslemier 1,05 30,25 25,04 11,99 () (")
Tarmsal Faaliyetler 19,48 54,22 57,94 65,94 13,19 7.4
Atk 11,33 8,92 9.42 11,74 14,03 14,69

(%) 6429 sayih Kanun geregi gialilik ilkesine gdre istatistiki biim sayisi lgten a2 oldugu igin binmlere iliskin bilgiler werilememigtir.

Sera gazi emisyon hesaplamalarinda, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(UNFCCC) kapsanminda gelistirilen, Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli Kilavuzu (IPCC)
kullanilmaktadir.
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METALURJI SEKTORU VE SERA GAZI SALINIMI

Ulkemizde ham ¢elikten nihai mamul iireten iireticiler Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz ve I¢
Anadolu boélgesinde faaliyet gostermekte olup, iireticilerin cogunlugu Marmara, Ege, Akdeniz sahil
seridinde yer almaktadir. Demir ¢elik sektoriinde yaklasik 150°ye yakin firma faaliyet gostermektedir.
Bunlarin igerisinde kapasiteleri 50.000 ton ile 3.500.000 ton arasinda degisen Elektrik Ark Ocakl1 tesis
ile toplam kapasiteleri 8.500.000 ton olan entegre tesis bulunmaktadir.

Celik tiretimi hurda metalden elektrik ark firinlarinda ergitilerek ve cevherin yiiksek firinlarda kok
komiirii ile rediiksiyonu sonucu elde edilen sivi pikin oksijen konverterlerinde rafinasyonuyla
yapilmaktadir.Her iki yontemde de 6zellikle karbon igerikli gazlar agiga ¢ikmaktadir. Yanma {irtini
CO ve CO2 gazlan agiga c¢ikarken yanma diginda CO2, malzemelerin kimyasal, fiziksel ya da
biyolojik doniigiimilyle salmmaktadir. Bu islemler: Petrokimyasal isletmelerde CO2  besleme
,metallerin iiretiminde indirgeyici olarak karbonun kullanimi ile kire¢ veya ¢imento iiretiminde
dolomit ve kiregtasinin kalsinasyonu islemleridir.

Demir-Celik tiretimi yogun enerji kullaniminin gerektigi bir imalat sektoriidiir. Enerji gereksinimi kok
komiirt, toz komiir, siv1 yakitlar ve elektrikle karsilanmaktadir . Bunlardan ilk ii¢ii yogun bir sera gazi
kaynagidir. Elektrik ise iiretim kaynagina bagli olarak degisebilir.

2011 yilinda tilkemizde sektorler toplami 16.004 Tep enerji kullanmis, bunun 8011 Tep’i sanayi,
titkketimi olurken, demir celik sanayi 1734,3 Tep elektrik kullanmistir. Enerjiyi yogun olarak kullanan
demir celik sanayinin (1734 Tep) sanayi igerisindeki pay1 (8011 Tep) %21,6°dir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 istatistiklerine gore asagidaki tabloda demir g¢elik sektoriiniin Tep cinsinden
elektrik enerjisi degeri verilmektedir[’].

Tablo4: 2011 Y1li Demir-Celik Sektoriiniin Elektrik Tiiketimi (Ton Esdeger Petrol) [*].

Tep % Orant
Demir-Celik Sektorii 1734,3 21,60%
Tim sektorler 8011 100%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Verileri
1 Tep=11630KWh
11630*1734=20.170 MWh

Tablo4:Yillara Gore Celik Uretimi [°].

2.011 2.012 % Degisim
EAO 25.275 26.560 5,08
BOF 8.832 9.325 5,58
TOPLAM 34.107 35.885 5,2
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Sekil 1. Entegre demir-gelik tesisleri temel sera gazi emisyon kaynaklari [°]

Celik tiretimi yontemlerine gore kullanilan hammadde, yakit ve yar1 mamuller agiga ¢ikan gaz cinsini;
dolayistyla miktarin1 da etkilemektedir. Entegre isletmelerde Bazik Oksijen Konverteri, digerlerinde
ise Elektrik Ark Ocagi ile c¢elik iiretimi yapilmaktadir. Tablo:4 ve Tablo:5’ de demir-gelik
sektoriindeki enerji tiiketimi ile yillara gore iiretim miktarlar1 verilmistir. Entegre isletmelerle ark
ocag1 kullanan igletmelerin sera gazi salinimi miktarlar1 detaylim olarak hesaplanabilir. [6], [7]. Ama
¢ok genel olarak kullanilan hammaddenin karbon igerigi ile yanma orani ve olusan karbon igerikli
gazlarin miktarlar yaklasik olarak hesaplanabilir.

Entegre bir isletmede cevherden sivi pik sonrasinda sivi ¢elik iiretimi sonucunda agiga ¢ikabilen sera
gazlar1 ve kaynaklari sekil:1’ de verilmistir. Goriildigii tizere karbon igerikli her ilave ile sera
gazlarinin miktarlar1 artmaktadir. islem kademeleri ve gaz kaynaklarmin azaltilabilecegi her bir
yontem emisyonlar1 da azaltacaktir. Burada entegre tesislerden demir -<gelik {iretimi yerine ark ocagi
ile gelik {iiretiminin yapildig1 prosesleri tercih etmek dogru olacaktir. Ozellikle kok komiirii ve
cevherin ucuz temin edilebildigi yerlerde celik maliyetleri acisindan entegre tesislerde (Yiiksek
Firin+ Bazik Oksijen Konverteri) {iretim tercih edilebilmektedir. Ancak ark ocaklarmin ilk yatirim
maliyetleri diisik oldugundan; enerji , hurda ve diger girdi maliyetlerinin diisik oldugu yerlerde
yatinmlar  entegre tesisler yerine ikincil metaliirjik yontem  olarak  bilinen islemlerle
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de ark ocagi yatirimlari tercih edildigini; bilhassa son yillardaki 6zel
sektdr yatirimlarinin bu alanda yogunlastigini séylemek miimkiindiir. Ayrica girdi cinsi ve adedinin az
olmasi da tercih sebeplerindendir.

57



Tablo: 2 Isletmede kullanilan malzemelerinin karbon igerikleri[®]

Malzeme %C
(kg Clkg)

Yiiksek Firin Gazi 0,17
Tas komiirii 0,91
Diger komiirler 0,67
Katran 0,62
Kok 0,83
Kok Gazi 0,47
Koklagabilir Komiir 0,73
Direct Reduced Iron (DRI) 0,02
Dolomit 0,13
EAF Karbon Elektrodlar 0,82
EAF Sarj Karbon 0,83
Fuel Oil 0,86
Sicak Briketlenmis Demir 0,02
Kiregtasi 0,12
Dogal Gaz 0,73
Celikhane konverter Gazi 0,35
Petrol Koku 0,87
Pik Demir 0,04
Hurda Demir 0,04
Celik 0,01

Tablo:2’de goriildiigii gibi karbon igerigi yiiksek malzemelerin kullaniminin artmasi sera gazi
emisyonunu da dogrudan artiracaktir. Dolayisiyla iiretim yodnteminin secimi, yeni teknolojik
uygulamalar, geri kazanim ve daha kisa islemlerle iiretim prosesleri tercih edilmelidir. Demir-gelik
iiretiminde kullanilan dolomit, kiregtasi, kok kdmiirii, toz komiir, kok gazi, siv1 yakitlar

SONUCLAR

Demir-Celik Uretiminde sera gaz1 emisyonu kaginilmazdir. Ancak yeni teknolojik uygulamalarla bu
azaltilabilir. Kok komiirii ile rediiksiyon yerine hurdadan elektrik ark ocagi kullanilarak g¢elik iiretimi
yapilmasi tegvik edilmelidir.

Karbon igerigi en diisitk hammaddeler tercih edilmelidir. Karbon girdilerinden kac¢inilmalidir. Bu
esdeger diger rediiktanlarla saglanabilir. Ancak karbon kadar etkin rediiktan kullanilabilmesi, maliyeti,
temin ve kullanma pratiginin zorlugu bir dezavantajdir.

Elektrik ark ocagi kullanimi1 emisyon azaltmak i¢in 6nerilirken; enerji, hurda ve diger hammadde
maliyetlerinin belirleyici faktorler oldugu goz ardi edilmemelidir.

Celik {iretiminin gelismis iilkelerden gelismekte olan ve az gelismis lilkelere dogru kaymasinin

sebepleri arasinda agir, ¢evre kirliligi riski ileri teknoloji olmas1 yaninda ; karbon emisyonunun etkisi
de vardur.
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Gelismislik, istihdam, teknoloji kullanimi gibi faktorler birlikte kiiresel bir boyut kazanan karbon ve
sera gazlar1 emisyonu top yekin yapilacak ¢alismalarla azaltilabilir.
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S7

AFSIN ELBiSTAN-A TERMiK SANTRALI YAKIN CEVRESINDE, KULLERE BAGLI
AGIR METAL KiRLILiGiNIN DEGERLENDIRILMESi

Mehmet TURKMENOGLU?, Mesut ANIL, Vural OYAN?, Z. Funda TURKMENOGLU?

Yiiziincii Yil Ul?_iversitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Zeve Kampiisii, 65080, Vanf. T URKIYE
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mehmetturkmenoglu77@gmail.com

OZET

Toprakta agir metal kirliligi bircok etmene bagli olabilmektedir. Calisma alaninda kirlilige neden
olabilecek agir metal kaynaklari; Afsin Elbistan-A ve Afsin Elbistan-B termik santrallerinden ¢ikan
kiillerin icerdigi agir metaller, alanin jeolojik formasyonundan kaynaklanan ve alana gesitli yollarla
taginarak gelen agir metaller, tarimsal amagl kullanilan ve agir metal iceren giibreler ile kursun iceren
yakitlardir. Bu caligmanin amaci, 1984 yilinda hizmete giren Afsin Elbistan-A termik santrali
bacasindan ¢ikan ugucu kiillerin ¢evreye yayilmasi ve bu kiillerin taban kiilleriyle birlikte toprak altina
gomiilmesi nedeniyle santral yakin g¢evresinde olusan agir metal kirliliginin belirlenmesidir. Bu
amagcla, Termik santralin yakin ¢evresinden farkli yonlerden ve farkli mesafelerden toprak drnekleri
alinmistir. Ayrica, kiil depolama alaninda bulunan kuyudan yer alt1 su 6rnegi alimmistir. Toplam 12
adet toprak Orneginde ve yer alt1 su 6rneginde 8 fakli agir metal (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Co ve Mn)
analizi yapilmustir. Ugucu kiilin ve taban kiiliiniin agir metal igerikleri, Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi ile belirlenmistir. Kiil 6rneklerinde saf su kullanilarak lig¢ islemi gergeklestirilmis ve
elde edilen lig ¢ozeltileri Atomik Absorbsiyon Spektrometresi’nde agir metaller agisindan analiz
edilmistir.

Analiz sonuglarina gore termik santralden ¢ikan bu kiiller, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi'ne gore bazi metaller acisindan tehlikesiz, bazi metaller ag¢isindan inort atik sinifinda yer
almaktadir. Toprak 6rneklerindeki krom ve nikel miktarlari, Toprak Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi
sinir degerlerini asmigtir. Ayrica, izlenen 8 agir metalin hepsinin li¢ ¢dzeltisine gecmesi, Afsin
Elbistan-A Termik Santrali yakin ¢evresindeki topraklarda ve yeralti sularinda kirlilik birikimi riskinin
oldukga yiiksek oldugunu gostermistir. Yer alt1 suyundaki agir metallerin miktarlar1 YAS 1 smif sular
icin verilen smir degerleri asmamistir. Ancak, izlenen tiim metallerin yer alti suyunda belirlenmesi ve
kursun miktarinin sinir degere oldukca yakin ¢ikmasi dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Termik Santral, Kiil, Agir Metal, Toprak ve Su Kirliligi
GIRIS

Tirkiye’deki termik santrallerde elektrik tiretimi i¢in; maden kdmiirii, linyit, fuel oil, motorin, dogal
gaz, sivilastirilmis gaz (LPG), nafta gibi fosil yakitlar ve tiirevleri ile jeotermal kaynaklar ve atiklar
kullamImaktadir.™) Kémiiriin, enerji tiretimi amaciyla gesitli yakma sistemlerinde yakilmasi, nemli
Olciide gevre kirliligi yaratmaktadir. Kémiiriin yakilmasi sonucu olusan; karbondioksit, kiikiirt oksitler,
azot oksitler gibi gesitli gazlar, kurum ve kiil gibi kati1 tanecikler ve gesitli hidrokarbon bilesikleri
baslica hava kirliligi kaynaklaridir. Bu kirleticilerden; ozon, aerosol, nitrat, nitrit ve ¢esitli asitler gibi
ikincil kirleticiler de olugsmaktadir.”?

M Aver S (2005). Tiirkiye’de Termik Santraller ve Cevresel Etkileri. Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Cografya Boliimii Cografya Dergisi (13), 1-26, Istanbul.

@ Barbir F, Veziroglu TN (1992). Assessment of Environmental Damage by Fossil Fuels. Cean Utilization of
Coal, NATO ASI Series (C), Mathematical and Physical Sciences, Vol 370, Kluwer Acedemic Publishers,
Netherlands.
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Tirkiye’de komiir rezervleri ile ilgili olarak son yillara kadar koordine bir ¢alisma yapilmamistir. Bu
nedenle, gerek daha Once tespit edilen rezervlerle ilgili olarak, gerekse yeni bulunan rezervlerin
degerlendirilmesi sonrasinda, kurumlar tarafindan degisik degerler dile getirilmistir. 2008’de
olusturulan Rezerv Tespit Komisyonu, 2010 yilindan itibaren her yil diizenli olarak yeni tespit edilen
rezervleri var olan rezerv miktarlarina ilave etmis ve o yilki tiretimleri diiserek nihai rezerv bilgilerini
giincellemeye baglamistir. 2010 yil1 sonu itibariyle Tiirkiye’de; toplam 1,3 milyar ton tagkdmiirii
rezervi ve genelde diisiik 1s1l degerli (1500 kcal/kg), yiiksek nem igerikli toplam 12,5 milyar ton linyit
rezervi bulunmaktadir.”

Ulkemizin en biiyiik linyit rezervleri Afsin-Elbistan havzasinda bulunmaktadir. EUAS Genel
Midiirliigii tarafindan isletilen alti kdmiir sahasinin her biri bir termik santral ile birlikte
projelendirilmistir (TMMOB Maden Miihendisleri Odast Enerji ve Komiir Raporu, 2013). Sekil 1°de,
Afsin Elbistan Komiir Havzasi’nin termik santrallerle projelendirilmis hali verilmistir. 1984 yilinda
iiretime gecen Afsin Elbistan-A (1376 MW) ve 2004 yilinda iiretime gecen Afsin Elbistan B termik
santrali (1440 MW) Tiirkiye’nin linyit yakarak elektrik {iretimi yapilan en biiyiik iki termik santralidir.
Afsin Elbistan-B termik santrali 2004-2008 yillar1 arasinda 16 milyar Kw/h elektrik tiretmistir. Afsin
Elbistan-A termik santrali 1984-2008 yillar1 arasinda 98 milyar Kw/h elektrik tiretmis ve 200 milyon
tonun iizerinde linyit komiirii yakmustir.[*

Afsin-Elbistan K‘iimﬁ}r Havzasi

N

HAVZANIN TOPLAM
REZERVI: 3.427 Milyon Ton

KISLAKOY
648 Milyon Ton

C Termik Santrah Alan: 54 milyon m2
(Planlanan) (7550 futbol sahas1)

......... "’g.

B Termik San ralt

(I§lelmede) A Termik Santrali

(I§Ietmede)

Cobanbeyli

GOLLOLAR

544 Milyon Ton

% E SEKTORU
5 731 Milyon Ton L

"'Alan 65 milyon m? (9136
.. futbol sahasi)

D SEKTbRU - S
753 Milyon Ton /._/,‘.-«" e

., Alan: 42 milyon m2 ,

30 futbol sahasi i E Temqik Santrali
1'59_ ) D Fermik Santrah (Plahianan)

.......... =57 = Ruhsat siniri
------ Komdr sinirt
m====  Hurman nehri

Sekil 1. Afsin Elbistan Komiir Havzasi’nda planlanan ve gergeklestirilmis proj eler.”

Afsin Elbistan-A termik santralinin ¢evresine verdigi zararli etkiler bir¢ok bilimsel makalenin ve tezin
calisma konusu olmustur. Ayni zamanda santral cevresindeki tarla sahipleri ile EUAS arasinda
sonuglanan ve devam eden mahkemeler mevcuttur. Tarla sahipleri topraklarimin ve iriinlerinin

51T M.M.O.B. (2013.) Maden Miihendisleri Odast, Enerji ve Komiir Raporu, Ankara.
I Afgin Elbistan Termik Santrali, http://www.afeltesa.gov.tr, 20.06.2013.
BI Elektrik Uretim Anonim Sirketi, http://www.euas.gov.tr, 08.07.2010.
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veriminin diistiiglini ve agir metallerce kirlendigini ileri stirmektedir. EUAS yonetimi ise topraklarda
bulunan agir metallerin havzanin jeolojik formasyonundan kaynaklandigini1 6ne siirmektedir. Santral
yakin ¢evresindeki agir metallerin, hangi kaynaklardan geldiginin ve bu kaynaklarin hangi oranlarda
agir metal yaydiklarinin net bir sekilde belirlenmesi oldukca zordur. Santral yakin ¢evresindeki bu agir
metal kaynaklarini; santrallerden cikan kiiller, alanin jeolojik formasyonu, agir metal iceren giibreler
ve kursun igeren yakitlar olarak siralayabiliriz.

Komiire dayali termik santrallerin kiilleri atik olarak sorun olmakla birlikte, toprak iizerinde
depolanmasi sonucunda, kiil igindeki zararli bilesenlerin yagmur sulart ile topraga sizmasi sonucu yer
alt1 sular1 ile de ¢ok genis bir alanda zararli etkisini slirdiirme 6zelligindedir.[6] Elbistan havzasindaki
topraklarin fiziksel ve kimyasal karakterleri alttaki jeolojik formasyon ile yakindan iliskilidir. Ana
kayanin tekstiirii olusturdugu topragin tekstiiriine dogrudan dogruya etki yapar. Granitler, kaba
tekstiirlii topraklari, gabro ve dioritler orta tekstlirlii topraklari, kalkerler ise ince tekstiirlii topraklari
olustururlar. Topraklar, olustuklari ana kayani icerdigi agir metalleri igerirler."”

Tarim topraklarinda verimi arttirmak amaciyla kullanilan fosforlu giibreler DAP, TSP ve kompoze
giibrelerin topraga asir1 ve bilingsiz bir sekilde uygulanmasi, topragin dzellikle iist kismindaki toksik
metal konsantrasyonunu arttirmaktadir.® Toprak kirliligine neden olan kursunun en temel kaynagi,
kursun igeren yakitlardir. Oztiirk™ e gore; Normal benzinde 0.15 g/L, siiper benzinde 0.40 g/L
kursunsuz benzinde ise 0.013 g/L kursun bulunmaktadir. Siiper benzin 1993 yilinda AB iilkelerinde
yasaklanirken, iilkemizde ise 1 Ocak 2005 tarihinden itibaren orani disiiriilmiis, 1 Ocak 2006
tarihinden itibaren ise tamamen yasaklanmistir. Tiirkiye genelinde 2003 yili verilerine gore benzinli
araglardan atmosfere atilan kursun miktar1 yaklasik olarak 230 bin kg/y1l’dur.

Aydemir,™ Yiiksek lisans tezi olarak yaptig1 calismasinda; Afsin Elbistan Termik Santrali
Emisyonlari’nin Yoére Topraklarina Etkilerinin Belirlenmesi konusunu ¢alismis ve buldugu sonuglari,
1997°de ayn1 bdlge topraklarini doktora tezi konusu olarak ¢alisan Karaca!® (Afsin-Elbistan Termik
Santrali Emisyonlarmin Cevre Topraklarmin Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri Uzerine
Etkileri) ile kiyaslamigtir. Aydemir’in (2008)’deki analiz sonuglarina gore; toplam Ni konsantrasyonu
12,73-179,9 mgkg™ arasinda bulunmustur. Karaca (1997), aym boélgede yapmis oldugu arastirma
sonuglarinda toplam Ni konsantrasyonlarii 2,5-309,6 mgkg" degerleri arasinda bulmustur.
Arastirmadaki bazi toprak Orneklerine ait Ni konsantrasyonlarmin TKKY {ist sinir degerini astigi
belirlenmistir. Toprak Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’ndeki degerler baz alinirsa topraklarda yoresine
gore degisken miktarlarla beraber bir Ni kirlenmesi mevcuttur. Aydemir, Pb konsantrasyonlarim
15,39-226,3 mgkg™” arasinda saptannustir. Karaca (1997) ise 4-346,8 mgkg™ arasinda saptamustir.
Karaca (1997), ¢alismasinda Pb kirliliginden bahsederken Alemdar ve Kapili kdylerinin gelecekte Pb
birikimine maruz kalacagim ongdrmiis. 10 yil zarfinda aragtirmada da denildigi gibi birikimden sz
etmek miimkiindiir. Pb konsantrasyonu EF’ye gore oransal olarak bakildiginda 2-5 arasi orta zenginlik
ve 5-20 arasi yeterli oranda zenginlik sinifina girmis bulunmaktadir. Bakir, Cinko ve Kadmiyum
sonuglarinda da 10 yi1l 6ncesine gore artis goriilmiistir. Aydemir 2008’e gore, topraklar kendilerini
yenileseler bile muhakkak yillar i¢inde agir metal bakimindan birikim olmaktadir.

[ Karaca A (1997). Afsin-Elbistan Termik Santrali Emisyonlarinin Cevre Topraklarinin Fiziksel, Kimyasal ve
Biyolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri. Doktora Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Ana
Bilim Dali, Ankara (yayinlanmamis), 147 s.

"l Mater B (1978). Elbistan Havzas1 opraklarinin Morfolojik Karakterleri ve Olusumlari. Istanbul Universitesi
Yayin No: 2438, Cografya Enstitiisii Yaymn No: 101, Istanbul.

B Camelo LGL, Miguez SR, Marban L (1997). Heavy Metals Input with Phosphate Fertilizers used in
Argentina. Science of the Total Environment 204, 45-50.

1 Gztiirk M (2004). Kursunlu Benzin Tiiketimi ve Kursunun Etkileri. Cevre ve Orman Bakanlig1, Ankara.

ol Aydemir G (2008). Afsin-Elbistan Termik Santrali Emisyonlarinin Yo6re Topraklarma Etkilerinin
Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Ana Bilim Dali,
Ankara, 112 s.
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Direskeneli,*! Afsin-Elbistan Termik santrallerindeki calismasinda; A santralinde, baca gazi
kiikiirtsiizlestirme tesisinin mevcut bulunmadigini ve elektro filtrelerin kiigiik segildigini tespit
etmistir. B santralinin komiir besleme sisteminin mevcut olmadigini, A santralinden B santraline 5 km
komiir besleme sisteminin bulundugunu saptamistir. B santralinde baca gazi kiikiirtsiizlestirme tesisi
bulunmakla beraber, toz tutmak igin biiyiik kapasiteli elektro filtrelerin bulundugunu ancak, kiil
depolamanin mevcut olmadigini, kiillerin santral arkasinda biriktirilip, hakim riizgarla etrafa
dagildigim tespit etmistir. Yazar, bolge topraklarinin yeterince korunmadigini belirtmistir.

Afsin Elbistan-B termik santralinde baca gazi sistemleri mevcuttur ancak, ortaya ¢ikan kiillerin Afsin
Elbistan-A termik santralinde oldugu gibi a¢ik alanda Onlem alinmaksizin depolanmasi, bdlgede
toprak ve yeralti suyu kirliligi riskini arttirmaktadir. Ayrica Sekil 1’de goriildiigii gibi C, D ve E
termik santrallerinin hizmete agilmasi planlanmaktadir. Bu ise kisa ve uzun dénemde bdlgenin cesitli
cevresel sorunlarla karsi karsiya kalacagimi gostermektedir. Bu galismada, Afsin Elbistan-A termik
santrali yakin cevresindeki topraklarin ve kiil stok sahasi yakininda bulunan yer alti suyunun agir
metal (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Co ve Mn) konsantrasyonlar1 belirlenerek, santralin yakin gevresinde
olusan agir metal kirliligi belirlenmeye caligilmistir.

YONTEM

Afsin Elbistan-A Termik Santrali’nden ve yakin gevresinden; ugucu kiil, taban kiilii, yer alt1 suyu ve
toprak ornekleri alinmigtir. Ugucu kiil ve taban kiili 6rnekleri, santralden ¢ikan kiilleri kiil havuzuna
tagtyan tasima bandi {izerinden, yer alt1 suyu 6rnegi, disdokiim sahasinda yer alan yer alt1 kuyusundan
almmustir. Toprak ornekleri ise; santral ¢evresinden farkli yon ve farkli mesafelerden alinmigtir. Sekil
2’de Afsin Elbistan-A Termik Santrali yakin ¢evresinden alinan toprak, su ve kiil 6rneklerinin vaziyet
plan1 verilmistir.
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Sekil 2. Toprak, su ve kiil drneklerinin yerlerini gosteren vaziyet plani

Afsin Elbistan-A Termik Santrali’nden ¢ikan kiiller, 6nce kiil stok havuzuna bosaltilmakta, oradan da
tasima bantlar1 ile atik depolama alanina gotiiriilmektedir. Atik depolama alaninda kiiller; gidya
(yuksek oranda karbon ve humik asitler igeren, komiir diizeyine ulagsmamis dogal bir organik
materyal), kaz1 topragi ve kire¢ tasi ile karistirlarak gdmiilmektedir. Bu nedenle kiil depolama

M bireskeneli H (2007). Enerji- Ithal Komiir, Afsin Elbistan ve Riizgar Santralleri Uzerine bir Degerlendirme
. Miihendis ve Makina 48 (569): 58-61 s.
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sahasindan Ornek alinmamus, bunun yerine santralden ¢ikan kiilleri, kiil havuzuna aktarmada
kullanilan tagiyici bant iizerinden, farkli zamanlarda ugucu kiil ve taban kiilii 6rnekleri alinmistir. Yer
alt1 su 0rnegi disdokiim alani olarak adlandirilan, kiil stok sahasinda bulunan, derinligi 50 m olan su
kuyusundan almmigtir. Toprak ornekleri 25 cm boyundaki kiirekle, 4 farkli yonden ve 3 farkh
mesafeden alinmigtir. Kuzey, Giliney dogu ve Giiney bati yonlerinde 1, 5 ve 10 km mesafelerden
toprak ornekleri alinmigtir. Kuzeydogu yoniinde 5. km komiir kazi alanina, 10. km ise ¢ok engebeli bir
bolgeye geldigi i¢in; bu yondeki drnekler 1., 3. ve 7. km’lerden alinmistir.

Ugucu kiil ve taban kiilii 6rneklerinin alindigi tagima bandinin fotografi, dis dokiim sahasinda yer alan
ve yer alt1 suyu drneklemesinin yapildigi kuyunun fotografi, toprak érnekleri alinirken ¢ekilen fotograf
Sekil 3’te verilmistir.

Afsin Elbistan-A Termik Santrali’'nde toprak, su ve kiil 6rneklemeleri yapilirken; drneklemelerle ilgili
Tirk standartlar1 belirlenmis ve bu standartlara uygun 6rnekleme yapilmistir. Tiim 6rnekler Cukurova
Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii Kimya Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Araziden
ornekleme yapilirken kullanilan standartlarin numaralari ve agiklamalart Cizelge 1°de, Analizler
yapilirken kullanilan standartlarin numaralari ve agiklamalar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Sekil 3. Ornekleme yapilan yerlerin fotograflari

Toprak orneklerinin agir metal iceriklerinin belirlenmesi i¢in drnekler 6ncelikle TS EN 13650 Ocak
2004 standardinda belirtilen islemlerden ge¢irilmistir. Bu standardin prensibi kuru toprak numunesinin
¢ok ince (< 500 pm) boyuta ogiitiildiikten sonra kral suyunda (3 hacim HCI+1 hacim HNO3) oda
sicakliginda 16 saat bekletilmesi ve daha sonra 2 saat siireyle geri sogutucu altinda kaynatilmasidir.
Oziitleme tamamlaninca ¢dzeltiler mavi bant siizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Perkin Elmer 3100
(Alevli) AAS’de elde edilen ¢ozeltilerin agir metal igerikleri belirlenmistir. Su analizleri Perkin Elmer
Aanaliyst 800 (Grafit Firinli) AAS kullanilarak belirlenmistir. Grafit firinin igerisine enjekte edilen
cozelti, once kurumakta, daha sonra atomlagsmaktadir. Katot lambasindan gelen belli dalga boyundaki
151k, atomlagmis haldeki analizi yapilan element tarafindan absorblanmaktadir. Detektor 1s1k
siddetindeki azalmay1 absorbans olarak Olgmekte, absorbans miktar1 kullanilarak konsantrasyon
hesaplanmaktadir. Oncelikle kalibrasyon ¢dzeltilerinin, daha sonra sahit numune ve bilinmeyen
orneklerin agir metal 6l¢itimleri yapilmustir.

Cizelge 1. Araziden 6rnekleme yapilirken kullanilan standartlarin numaralari ve agiklamalart

No Ornek Standart No Standart Adi

Toprak Kkalitesi-Yiizey topraktan numune alma,
numunelerin tasinma ve muhafaza kurallar

Su kalitesi-Numune alma-Boliim 18:

1 Toprak TS 9923 Mart 1992

TS ISO 5667-18

2 Su Nisan 2004 Kirlenmis sahalardaki yeralt1 suyundan
numune alma kilavuzu
3 Kiil TS 12090 Ekim 1996 Kat1 atiklardan numune alma kurallar
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Cizelge 2. Analizler yapilirken kullanilan standartlarin numaralar1 ve agiklamalari

No Ornek Standart Yontem

1 Toprak TS ISO/DIS 11047 Toprak kalitesi Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Ni ve Zn
Analizleri Nisan 1997 muhtevasi tayini-Alevli AAS Metotlar

9 Su TS EN ISO 15586 Su kalitesi-Grafit firinli AAS kullanilarak
Analizleri Ocak 2004 eser elementlerin tayini

3 Kiil TS 12088 Kati atiklar-Agir metal tayini-Atomik
Analizleri Ekim 1996 Absorbsiyon Spektrofotometrik metot

Atiklarin nitelendirilmesi-Katidan 6ziitleme

TS EN 12457-3 analizi-graniil kati atiklarin ve gamurlarmn kati

4  Kiillerin Ligi

Ocak 2004 oziitlemesi deneyi:Boliim3
5 Li¢ Cozelti TS EN ISO 15586 Su kalitesi-Grafit firinli AAS
Analizleri Ocak 2004 Kullanilarak eser elementlerin tayini

Afsin Elbistan-A termik santralinden alinan kiil drnekleri, etiivde kurutulduktan sonra, hassas terazide
yaklagik 1 gramlik tartim alimmistir. Numune tzerine 1/1°’lik 10 ml HNO; ilave edilip kaynama
noktasinin hemen altina kadar isitilmigtir. 5 ml daha nitrik asit ilave edilerek yarim saat daha
isitilmistir. Coziinme tamamlanincaya kadar ayni islem tekrarlanmistir. Daha sonra ¢ozelti hacmi 5 ml
oluncaya kadar kaynatilmadan buharlastirilmistir. Cozelti sogutulduktan sonra 2 ml deiyonize su ve 3
ml %30’luk hidrojen peroksit, kopiirme bitinceye kadar ilave edilmistir. Cozlinmemis katinin alinmasi
icin mavi bant stizge¢ kagidindan siiziilmiistiir.

Kiil orneklerinin li¢ karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in kiil 6rneklerine, atiklarin 6ziitlenmesi igin
kullanilan TS EN 12457-3’te belirtilen islemler uygulanmigstir. 10 litre/kg oranini koruyacak sekilde
Ornegin nem icerigi goz oniinde tutularak, 10 g kuru maddeye tekabiil eden kiil miktar1 hesaplanmius,
hassas terazide tartilmig ve tizerine 100 ml deiyonize su eklenmistir. Karistiricinin devri 10 d/dk’ya
ayarlanmis ve 24 saat boyunca Kkaristirma islemine tabii tutulmustur. Karigim, siire bitiminde
stiziilmiistiir. Tiim islemler 5 kez tekrarlanmistir. Elde edilen seri li¢ ¢ozeltilerinin agir metal analizleri
grafit firnlh Atomik Absorbsiyon Spektrometresi’'nde gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Afsin Elbistan-A Termik Santrali ¢evresinden alinan toprak ornekleri, TS EN 13650 Ocak 2004
“Toprak 1slah edici ve gelisme diizenleyicileri — Kral suyunda ¢6ziinebilir elementlerin 6ziitlenmesi”
standardinda belirtilen 6n islemlerden gegirilmistir. Elde edilen ¢ozeltiler, TS ISO/DIS 11047 Nisan
1997 “Toprak kalitesi- Kadmiyum, krom, kobalt, bakir, kursun, mangan, nikel ve ¢inko muhtevasi
tayini- Alevli ve elektrotermal AAS metotlar” standardina gore analiz edilmistir. Bulunan sonuglar,
Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (TKKY) Ek 1-A’da verilen, “Toprak kirlilik parametreleri
sinir degerleri a bendi; topraktaki agir metal sinir degerleri” ile kiyaslanmustir.

Santralin kuzey dogusundan, giiney batisindan, kuzeyinden ve giiney dogusundan alinan toprak
orneklerine ait sonuglar Cizelge 3, 4, 5 ve Cizelge 6’da verilmistir. Cizelgelerde; toprak 6rneklerinin
agir metal igerikleri, Toprak kirliliginin kontrolii yonetmeliginde pH>6 topraklar igin belirtilen sinir
degerler ve izlenen agir metallerin yer kabugundaki ortalama degerleri (Kayaclarda ve kirlenmemis
toprak orneklerinde mikro elementlerin ve potansiyel toksik elementlerin ortalama igerikleri (mg/kg)
tablosundan™ verilmistir.

(12 §chachtschabel P, Blume HP, Biiriimmer G, Hartge KH,Schwertmann U (1989). Cevirenler; Ozbek H, Kaya
Z, Gok M, Kaptan H (1993). Toprak Bilimi. C.U. Ziraat Fakiiltesi, Genel Yaynlar1, No:73, Ders kitab1 No:16,
Adana.

65



Cizelge 3. Santralin kuzey dogusundan (1, 3, 7 km) alinan toprak érneklerine ait sonuglar

Parametre Kuzey Dogu TKKYSmir YerKabugunda
1km 3 km 7 km Degerler Ortalama
Pb (mg/kg) 35,7 35,0 20,7 300 15
Cd (mg/kg) 2,17 2,10 0,99 3 0,10
Cr (mg/kg) 256 209 206 100 80
Cu (mg/kg) 34,0 32,8 32,3 140 35
Ni (mg/kg) 186 175 144 75 45
Zn (mg/kg) 70,9 62,7 54,6 300 70
Co (mg/kg) 36,7 36,0 30,2 - 18
Mn (mg/kg) 876 861 847 - 800

Cizelge 4. Santralin giliney batisindan (1, 5, 10 km) alinan toprak 6rneklerine ait sonuglar

Parametre Giiney Bat1 TKKYSmir YerKabugunda
1 km 5 km 10 km Degerler Ortalama

Pb (mg/kg) 32,7 32,7 20,9 300 15

Cd (mg/kg) 2,29 2,18 1,43 3 0,10

Cr (mg/kg) 256 204 199 100 80

Cu (mg/kg) 38,8 33,7 32,5 140 35

Ni (mg/kg) 198 163 157 75 45

Zn (mg/kg) 70,9 54,9 54,8 300 70

Co (mg/kQ) 38,8 35,7 32,5 - 18

Mn (mg/kg) 837 805 804 - 800

Cizelge 5. Santralin kuzeyinden (1, 5, 10 km) alinan toprak drneklerine ait sonuglar

Parametre Kuzey TKKYSmir YerKabugunda
1 km Degerler Ortalama

Pb (mg/kg) 275 27,3 14,7 300 15

Cd (mg/kg) 2,20 1,41 1,37 3 0,10

Cr (mg/kg) 243 236 233 100 80

Cu (mg/kg) 31,2 30,6 30,6 140 35

Ni (mg/kg) 206 200 196 75 45

Zn (mg/kg) 68,6 66,1 57,3 300 70

Co (mg/kg) 41,7 41,1 39,7 - 18

Mn (mg/kg) 925 887 725 - 800
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Cizelge 6. Santralin giiney dogusundan (1, 5, 10 km) alinan toprak 6rneklerine ait sonuglar

Parametre Giiney Dogu TKKYSmir YerKabugunda
1km 5 km 10 km Degerler Ortalama

Pb (mg/kg) 31,0 23,8 18,6 300 15

Cd (mg/kg) 2,28 1,91 1,27 3 0,10

Cr (mg/kg) 237 229 228 100 80

Cu (mg/kg) 32,1 31,8 31,4 140 35

Ni (mg/kg) 195 194 186 75 45

Zn (mg/kg) 68,9 67,9 63,6 300 70

Co (mg/kg) 41,3 35,8 34,1 - 18

Mn (mg/kg) 874 867 832 - 800

Afsin Elbistan termik santralinin yakin ¢evresinden alinan toprak érneklerindeki agir metal miktarlari,
TKKY de verilen sinir degerlerle karsilastirildiginda, Tiim 6rneklerdeki;

Kursun miktarlari, 300 mg/kg kuru toprak sinir degerinin altindadir.

Kadmiyum miktarlari, 3 mg/kg kuru toprak sinir degerinin altindadir.

Bakir miktarlari, 140 mg/kg sinir degerinin altindadir.

Cinko miktarlari, 300 mg/kg sinir degerinin altindadir.

Yonetmelikte sinir deger verilmeyen kobalt ve mangan miktarlari; kobalt i¢in 30,2 ile 41,7 mg/kg
degerleri arasinda, mangan iginse 725 ile 925 mg/kg degerleri arasindadir.

Tim orneklerdeki Nikel miktarlart (144-206), smir degerden (75 mg/kg kuru toprak) yiiksek
cikmustir,

7. Tiim o6rneklerdeki Krom miktarlari, (199-256) sinir deger olarak belirtilen 100 mg/kg kuru toprak
degerinden yiiksek ¢ikmugtir.

agkrwdE

o

Santral cevresinden alinan yer alti suyunun analiz sonuglar1 ile Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi;
YAS 1,YAS 2 ve YAS 3 i¢in siir degerler Cizelge 7’de verilmistir. Santral yakin ¢evresindeki kiil
depolama alaninda bulunan kuyudan alinan su 6rneginin agir metal analizleri, TS EN ISO 15586 Ocak
2004 “Su kalitesi—Grafit Firinli Atomik Absorbsiyon Spektrometresi kullanilarak eser elementlerin
tayini” standardina gore yapilmistir. Bulunan sonuglar, 31.12.2004 tarih ve 25687 sayil1 Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi ile degisik 13.02.2008 tarih ve 26786 sayili yonetmelik Tablo 1 “Kita i¢i su
kaynaklarinin siiflarina gore kalite kriterleri”ne gore degerlendirilmistir. Yer alt1 suyunun agir metal
icerikleri incelendiginde, yer alti suyunda;

1. 10 pg/l sinir degerine oldukga yakin miktarda (8,33 pg/l) kursun belirlenmistir.

2. Nikel ve kobalt miktarlar1 sinir degerlerinin yaris1 kadardir.

3. Kadmiyum, krom, bakir, ¢inko ve mangan degerleri YASI sinir degerlerinden diisiiktiir.

4. 1izlenen tiim metallerin smir degerlerini gegmeseler dahi, yer alt1 suyuna tagindiklari belirlenmistir.
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Cizelge 7. Santral ¢evresinden alinan yer alti sularinin agir metal analiz sonuglar1 ile Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi; YAS 1,YAS 2 ve YAS 3 i¢in sinir degerler (ug/l)

Parametre Ornek adi SKKY Simir Degerler
Dis dokiim suyu YAS 1 YAS 2 YAS 3
Pb (ug/l) 8,33 10 20 50
Cd (ug/l) 1,33 3 5 10
Cr (ug/) 3,33 20 50 200
Cu (ug/l) 1,85 20 50 200
Ni (ug/l) 8,33 20 50 200
Zn (ug/l) 1,33 200 500 2000
Co (ng/l) 5,56 10 20 200
Mn (ug/l) 14,67 100 500 3000

Termik Santrallerden alinan ugucu kiil ve taban kiilii 6rnekleri icerdikleri agir metal miktarlarinin
belirlenebilmesi igin, TS 12088 Ekim 1996 “Kati1 Atiklar-Agir Metal Tayini-Atomik Absorbsiyon
Metot” standardina uygun olarak analiz edilmistir. Ucucu kiiliin ve taban kiiliiniin agir metal icerikleri
mg/kg kuru kiil olarak Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Termik Santrallerden alinan ugucu kiiliin ve taban kiiliiniin agir metal igerikleri

Agir metaller "Afsin Elbistan o TKK,Y
Ucucu Kiil Taban Kiilii Sinir Degerler

Pb (mg/kQg) 65,7 43,2 300
Cd (mg/kg) 4,93 3,45 3

Cr (mg/kg) 290,7 226,4 100
Cu (mg/kg) 37,1 39,4 140
Ni (mg/kg) 119,8 128,0 75
Zn (mg/kg) 211,6 181,2 300
Co (mg/kg) 69,9 59,1 -

Mn (mg/kg) 187,2 160,0 -

Termik santralden alinan ugucu kill ornegi ve taban kiilii 6rnegi, TS EN 12457-4 Ocak 2004
standardina uygun olarak eluatlastirma islemine tabi tutulmustur. Stizme isleminden sonra eluatlardaki
agir metallerin miktarlart Atomik Absorbsiyon Spektrometresi ile belirlenmistir. 5 giin boyunca saf su
ile seri olarak gerceklestirilen li¢ islemleri sonucunda elde edilen ¢ozeltilerin agir metal icerikleri
Cizelge 9 ve Cizelge 10°da verilmistir. Son giin sadece ugucu kiilden suya kobalt ve krom ligi
olmustur. Ancak, bu degerlerin ¢ok diigilk olmasi nedeniyle 6. giin lic deneyleri yapilmamustir.
Kiillerin 5 giinliik li¢ islemleri sonucunda suya gecen agir metal miktarlarinin (Cizelge 9 ve Cizelge
10) kiiller igerisinde bulunan agir metallere (Cizelge 8) orani hesaplanarak katidan li¢ edebilme verimi
hesaplanmustir. Kiil 6rneklerinden suya agir metal li¢ verimi (%) Cizelge 11’°de verilmistir.
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Cizelge 9. Ugucu kiiliin, li¢ islemleri sonucunda elde edilen li¢ ¢6zeltilerinin agir metal igerikleri

Ucucu Kiil 1. giin 2. giin 3. giin 4. giin 5. giin Toplam
Pb (mg/kg) 1,37 1,20 0,68 0,34 0 3,59
Cd (mg/kg) 0,15 0,13 0,10 0,06 0 0,44
Cr (mg/kg) 4,10 3,28 2,15 0,87 0,36 10,76
Cu (mg/kg) 0,21 0,15 0,10 0 0 0,46
Ni (mg/kg) 1,79 1,54 1,03 0,51 0 4,87
Zn (mg/kg) 0,12 0,10 0,05 0 0 0,27
Co (mg/kg) 1,03 0,85 0,68 0,34 0,17 3,07
Mn (mg/kg) 0,21 0,18 0,13 0 0 0,52

Kiil 6rneklerinden li¢ ¢ozeltilerine agir metal gecis verimleri incelendiginde; en diisiik gegisin ¢inkoda
oldugu, en yiiksek oranlarin ise kadmiyum metalinde oldugu gdzlenmistir. Ayrica, ugucu kiile yakin
miktarlarda agir metal iceren taban kiiliinden suya gecis yiizdeleri oldukca diisiik ¢ikmustir. Lig
¢ozeltilerinin tamamu, izlenen 8 agir metali de igermektedir. Agir metallerin suya gegis oranlar1 diigiik
yiizdelerde (en fazla %8,93) olmasina ragmen, termik santralden her giin ¢ikan tonlarca kiiliin toprak
altinda depolanmasi nedeniyle, depolama alani yakinindaki topraga ve yer alt1 sularina kirlilik aktarinm
olasilig1 oldukga yiiksektir.

Cizelge 10.Taban kiiliiniin, li¢ islemleri sonucunda elde edilen li¢ ¢dzeltilerinin agir metal igerikleri

Taban Kiilii 1. giin 2. giin 3. giin 4, giin 5. giin Toplam
Pb (mg/kg) 0,17 0 0 0 0 0,17
Cd (mg/kg) 0,03 0,01 0 0 0 0,04
Cr (mg/kg) 0,59 0,20 0 0 0 0,79
Cu (mg/kg) 0,07 0,03 0 0 0 0,10
Ni (mg/kg) 0,62 0,25 0 0 0 0,87
Zn (mg/kQg) 0,03 0,01 0 0 0 0,04
Co (mg/kg) 0,17 0 0 0 0 0,17
Mn (mg/kg) 0,08 0,08 0 0 0 0,16

Cizelge 11. Kiil 6rneklerinden suya agir metal lig¢ verimi (%)

Pb Cd Cr Cu Ni Zn Co Mn
(%0) (%0) (%0) (%0) (%) (%0) (%0) (%)

Ucucu Kiil 5,46 8,93 3,70 1,24 4,07 0,13 4,39 0,28

Agir metal

Taban Kiilii 0,39 1,16 0,35 0,25 0,68 0,02 0,29 0,10
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Ayrica, bu agir metal aktarimi pH degeri diistiikge artis gostermektedir. Bu nedenle, li¢ ¢ozeltilerinin
agir metal igerikleri; 14 Mart 2005 tarihli ve 25755 sayili, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi
Ek 11A’da verilen “Atiklarin Diizenli Depo Tesislerine Depolanabilme Kriterleri” tablosundaki (Ek
11) degerlerle kiyaslanmistir. Li¢ islemleri sonucunda elde edilen ¢ozeltilerin (1. giin) mg/1 cinsinden
agir metal igerikleri ve bu sonuglara gore kiillerin TAKY de hangi tiir atik sinifina girdigi Cizelge
12°de verilmistir.

Cizelge 12. Analizi yapilan kiil 6rneklerinin 1 giinliik eluat konsantrasyonlarindan TAKY’ye
gore belirlenen atik siniflari.

Cu . Zn Co Mn
Pb Cd Cr Ni
Agir metaller mao/l mg/l mg/l mag/l
& mg)  (mghy  (mgy O (mgny (I (MO0
0,13 0,014 0,40 0.02 0,18 0.012
Ucucu Kiil Tehlikesi  Tehlikesi  Tehlikesi ! Tehlikesi ! 0,10 0,020
Inert Inert
Z Z Z Z
0,06 0,06
Taban Kiilii 0,02 0003 roplikesi 99 Tentikesi 299 002 0,008
Inert Inert 7 Inert . Inert
3 Inert <0,05 <0,004 <0,05 <02 <004 <04 - -
o
%]
0 Tehlikesi 0,004 - 0,2 - 0,4 -
0,05-1 0,05-1 0,04-1 - -
?__ z 0,1 5 5
= - >5- >5-
@  Tehlikeli >1-5 >0,1-05 >1-7 10 >1-4 20 - -
SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢aligma ile, Afsin Elbistan-A Termik Santralinden ¢evreye yayilan ve toprak altina gémiilen kiiller
nedeniyle santral ¢evresinde, Ozellikle agir metaller agisindan olusmasi muhtemel ¢evresel etkilerin
neler oldugu belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla; termik santralin yakin ¢evresinden yer alt1 suyu ve
toprak ornekleri alinarak agir metaller (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Co ve Mn) agisindan incelenmistir.
Araziden alinan Ornekler iizerinde yapilan incelemeler ve analizler neticesinde elde edilen sonuglar
asagida ozetlenmistir;

1. Afsin Elbistan-A termik santralinin yakin ¢evresinden alinan toprak orneklerinde yapilan agir
metal analiz sonuglar1 incelendiginde; kursun, kadmiyum, bakir ve ¢inko miktarlar1 Toprak
kirliliginin kontrolii yonetmeliginde verilen sinir degerlerin altinda seyrederken; nikel ve krom
miktarlarinin yonetmelikteki sinir degerlerin oldukga iizerinde oldugu belirlenmistir.

2. TKKY’de sinir deger verilmeyen kobalt ve mangan miktarlari; kobalt i¢in 30,2 ile 41,7 mg/kg,
mangan i¢inse 725 ile 925 mg/kg degerleri arasinda degismektedir. Yer kabugunda ortalama 18
mg/kg oraninda kobalt ve ortalama 800 mg/kg oraninda mangan bulundugu diisiiniiliirse, santral
cevresindeki topraklarda onemli miktarda kobalt ve yer yer mangan zenginlesmeleri oldugu
sOylenebilir.

3. Dis dokiim sahasi kuyusundan alinan su 6rneginde, 8,33 pg/l kursun belirlenmesi ve bu degerin,
10 pg/l olan sinir degere oldukca yakin olmasi, depolama alani olarak kullanilip {izeri ortiilen ve
agaclandirilan alandaki yeralti suyuna alanda depolanan kiillerden yagmur sulart ile kursun
metalinin tagindigim gostermektedir. Ayrica, kursunla birlikte, yer alt1 sularinda izlenen diger 7
metalin de dis dokiim sularinda belirlenmesi dikkat ¢ekicidir.

4. Kiil érneklerinin Toprak Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi’ndeki kadmiyum, krom, nikel ve ¢inko
miktarlan agisindan sinir degerlerden fazla miktarlarda agir metal igermesi, bu kiillerin direkt
olarak topraga gomiilmesini veya toprak tizerinde depolanmasini imkéansiz kilmaktadir. Ancak
kiiller, herhangi bir 6nlem alinmadan direkt olarak toprak iizerinde veya topraga gomiilerek

70



depolanmaktadir. Bu tarz (6nlem alinmadan) yapilan depolama ile, depolama alami civarindaki
topraklarin ve yer alt1 sularinin olumsuz etkilenmemesi miimkiin degildir.

5. Kiil drneklerinden lig ¢ozeltilerine agir metal gecis verimleri incelendiginde; en diisiik gecislerin
cinkoda oldugu (%0,02- %0,13), en yiiksek oranlarin ise kadmiyum metalinde (%1,16 ile % 8,93)
oldugu belirlenmistir. Taban kiiliinden suya agir metal liginin 2. giiniin sonunda tamamlandig1
goriilmiigtiir. Ugucu kiilden ise krom ve kobalt hari¢ 4. giin sonunda li¢ isleminin tamamlandigi
goriilmiigtiir. Ugucu kiile yakin miktarlarda agir metal igeren taban kiiliinden suya gecis ylizdeleri
daha diigtiktiir.

6. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Ek 11 A’da verilen tablodaki degerlere gore; 1 giinliik
li¢ islemi sonucunda elde edilen eluatlarin agir metal icerikleri agisindan kiil 6rnekleri; bazi
metaller agisindan inert 6zellik gdstermelerine ragmen, tehlikesiz atik sinifinda yer almaktadir. Bu
nedenle bu atiklar, evsel atik diizenli depo tesislerinde ayr1 olarak (tek tiir) depolanmalidir.

7. Afsin-Elbistan bolgesinde ylizeyleyen iist kretase yasl bazik ve ultrabazik kayaglardan olusan
ofiyolitlerin biinyesinde 6teki kayaglara gore daha yiiksek oranlarda krom, nikel, kobalt ve demir
bulunmaktadir. Yine ayni seriye ait gabrolar biinyesindeki feldispatlarin alterasyonu sonucu
meydana gelen Kkillerle bolgeye krom, nikel, kobalt ve demir tasinmis olmasi muhtemel
oldugundan, agir metal konsantrasyonlarini artirmig olabilirler. Ayrica; tarim amagl kullanilan
giibreler ve kursun igeren yakitlar diger agir metal kaynaklaridir.

8. Kiil orneklerinde, izlenen 8 agir metal de belirlenmistir. Kiillerde belirlenen agir metal miktarlari,
31.05.2005 tarihli ve 25831 sayili Toprak Kirliliginin Kontrolii Yoénetmeligi Ek 1-A’da verilen
sinir degerlerin ¢ok tistiindedir. Ancak, bu kadar yliksek miktarlarda agir metal iceren kiiller, 14
Mart 2005 tarihli ve 25755 sayili, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Ek 11A’da verilen
“Atiklarin Diizenli Depo Tesislerine Depolanabilme Kriterleri” tablosundaki eluat kriterlerine gore
degerlendirilmekte ve bu kiiller inert ve tehlikesiz atik sinifina girmektedir.

9. Afsin Elbistan termik santrali kuruldugu giinden bu yana etkin baca gazi ve tozu énleme sistemleri
ile calistirilmadigr icin, Ozellikle yakin cevresindeki topraklarda partikiil kirliligine neden
olmustur. Bu partikiillerdeki agir metallerin suya tasinabilirligi oldukca diisiiktiir ve partikiiller
riizgar yoniine gore santral ¢cevresindeki topraklar {izerinde birikmistir. Giiniimiizde baca gazi filtre
sistemlerinin aktif hale getirilmesi ile toz emisyonlarii azaltmis olsa da, her giin olusan tonlarca
ucucu kiiliin ve taban kiiliiniin stok sahasinda depolanmasi ile ilgili sikintilar devam etmektedir. ¢
dokiim sahasinda kiillerin bantlarla tasinmasi ve topraga gomiilmesi esnasinda olusan toz
bulutlarinin, fiskiyelerle sulama gibi toz bastirma sistemleri ile minimuma diisiiriilmesi
gerekmektedir. Kiillerle hafriyat topraginin karistirilarak gémiilmesinin dig dokiim sahasindaki yer
altt sularim1 olumsuz etkiledigi agiktir. Bu nedenle, su anda kiil stoklamasi yapilan i¢ dokiim
sahasinda sizdirmaz zemin uygulamalarinin yapilarak yeralti sularinin olumsuz etkilenmesi
onlenmelidir.

TESEKKUR

Bu calisma, MMF2006D4 nolu proje olarak, Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenmis olup, Doktora tezinden alinmigtir.
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Ozet

Bu calismada, Istanbul’un yeni yerlesim merkezlerinden biri olan Basak sehir ilgesindeki kati
atiklarinin  geri kazanim olanaklar1 incelenmistir. ilce smirlar1 igerisinde olusan tehlikesiz atik
tirleriyle ilgili ¢aligmalar degerlendirilmistir. Olusan kentsel kati atik miktarlar1 belirlenerek, bu
atiklardan geri kazanilan atik miktarlar1 tespit edilip, bdlgede baslatilan geri kazanim projesi
faaliyetleri degerlendirilmistir. Boylece yeni ilge olan, farkli gelir diizeylerine sahip bir bolgede
kentsel kat1 atik yonetimi ve geri kazanim ¢aligmalarinin uygulanabilirligi incelenmis,
siirdiiriilebilirligi arastirilmistir. Basaksehir ilcesinde kaynakta yapilan fiziksel analiz sonuclarina gére
olusan kat1 atik miktar1 1,29 kg/kisi. giin’ diir. Kat1 atiklarin, %45 'i sebze ve ¢iiriiyebilen maddeler
gibi organik atiklar, % 30 'u geri kazanilabilir kati atiklar ve %25 'i ise diger atiklardir. Tiirkiye'de
evsel kat1 atiklarin %68,87 'si organik ve 1slak kat1 atiklar, %14,09 'u geri kazanilabilir kat1 atiklar ve
%17,04 i kiil ve ciiruf atiklaridir. Ilgenin atik karakterizasyonu Tiirkiye ortalamasina gore geri
kazanim orani agisindan oldukea yiiksektir.

Anahtar kelimeler: Atik yonetimi, Geri doniisiim, ambalaj atigi, Depolama
1. GIRIS

Sanayilesme, kentlesme, toplumlarin hizla gelismesi ve hizli niifus artis1 ile birlikte atik miktarindaki
artis kacinilmaz olmustur. Modern hayatta meydana gelen bu gelismelerin sonucunda hizla artan atik
miktarlarinin yonetiminde problemler yasanmakta ve atiklar sorun haline gelmektedir. Hem olusan
atiklarin bertaraf sorunu, bertaraf maliyetleri ve depolamada yer ihtiyacinin dogurdugu sorunlar
nedeniyle kaynaklarin optimum kullanmasi ve atik olusumunun Onlenmesi veya degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle atiklarin tekrar islenerek geri kazaniminin saglanmasi zorunlu hale
gelmistir ™3, Kati atik yonetimi; atigin olusumu, tasinmasi, ayiklanmasi, geri kazanimi ve son olarak
bertarafina kadar siirecin tiimiinii kapsamaktadir. Bu siirecin iyi yonetilebilmesi i¢in ilk olarak atigin
kompozisyonu, miktar1 ve 6zelliginin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu birgok faktore gore degiskenlik
gosteren Ozelliklerin atik yoOnetimi siirecinde uygulanacak bertaraf yonteminin se¢iminde atigin
tanimlanmasi ve Ozelliklerinin bilinmesi ¢ok onemlidir. Atik yonetimi, sistem yaklasimiyla ele
almmasi gereken bir konudur. Sistem yaklagimi; atik yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve
uzaklastirma gibi temel unsurlart yaninda enerji, ¢evre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik
artig1, istihdam gibi konularla biitiinliik i¢inde ele alinmasimi gerektirir. Atik yonetiminde Sistem
yaklagimi, kati atiklarin sadece insan c¢evresinden uzaklastirilmasini degil; ¢cevre ve insan sagliginin
korunarak gelistirilmesiyle birlikte ekonomik kalkinmanin saglanmasina da olumlu katkilar
saglayacaktir [,

Bu ¢alismada, yeni belediye olan ilgenin kentsel kat1 atiklarinin geri kazanim olanaklari incelenmistir.
Ilge sinirlari icerisinde olusan tehlikesiz atik tiirleriyle ilgili calismalar degerlendirilmistir. ile tiikketim
aliskanliklar1 farkli olan iki ayr1 kesimi (yliksek gelirli ve diisiik gelirli mahalleleri) biraraya getirmesi
nedeniyle arastirma igin ilgi cekici bir bolgedir. Ilgede olusan atiklarin cesitliligi ve miktarlarindaki
degisimler incelenip, kiyaslanmistir. Olusan kentsel kat1 atik miktarlar1 belirlenerek, bu atiklardan geri
kazanilan atik miktarlar1 tespit edilip, bolgede baslatilan geri kazanmim projesi faaliyetleri
degerlendirilmistir. Bdylece yeni ilge olan, farkli gelir diizeylerine sahip bir bolgede kentsel kat1 atik
yoOnetimi ve geri kazanim ¢alismalarinin uygulanabilirligi incelenmis, stirdiiriilebilirligi aragtirilmstir.
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2. BASAKSEHIR iLCESI KENTSEL KATI ATIK YONETIMINDE MEVCUT DURUM

Basaksehir ilcesinde 9 mahalle, 1 kdy, 147 cadde ve 545 adet sokak bulunmaktadir. flgenin sinirlari,
komsu ilgeleri ve mahalleleri ait harita Sekil 1° de verilmistir.
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Sekil 1. Basaksehir ilcesi Haritas:

Basaksehir Ilgesi’nde giinde toplam 357 ton kentsel kat1 atik iiretilmektedir; bunun 272 tonu evsel atik,
50 tonu endiistriyel (tehlikesiz) atik ve 35 tonu ise moloz atigidir. Tablo 1’de aylik olusan ortalama
kentsel kat1 atik miktarlar ve toplamlar1 verilmistir.

Tablo 1. Basaksehir Ilgesinde Kentsel Kat1 Atik Miktarlar1 (ton/ay)

Atik Tiirleri Ort. Miktar
Evsel Atik 8.157
Endiistriyel Atik 1.495
Moloz Hafriyat Atik 1.060
TOPLAM (ton/ay) 10.712

flgede olusan evsel atiklar ve ilge biitiiniinde faaliyet gdsteren sanayi isyerlerinden kaynaklanan
tehlikeli atik 6zelligi gostermeyen endiistriyel nitelikli atiklarin, toplanmasi, tasinmasi ve Istanbul
Biiyliksehir Belediyesine ait ara transfer istasyonlarina gotiiriilmesi Basaksehir Belediyesi tarafindan
yapilmaktadir. Insaat, hafriyat ve yikim atiklarinin yonetimi ise Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
ruhsati verilen bolgelere dokiim yapilarak gerceklestirilmektedir.

2.1. Basaksehir ilcesi Kentsel Kati Atiklarin Toplanmasi

Basaksehir Ilgesi’nde kentsel kat1 atiklarin toplanmasi islemi konteynerler vasitasiyla ve dzel araclarla
stiplirme yapilarak gergeklestirilmektedir. Cop toplama islemi ana arterlerde her giin, mahallelerde ise
haftada 2 defa programli olarak yapilmaktadir. Haftanin her giinii toplama yapilmaktadir.
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2.2. Basaksehir Ilcesi Kentsel Kati Atiklarin Tasinmasi

Kentsel kati atiklarin toplanmasinda sikistirmali 15 ara¢ kullanilmaktadir. Kentsel kati atik toplayan
araclarin 13 adedi 15+1 m®liik (13 ton), 2 adedi 13+1 m® liiktiir. Basaksehir Belediyesi evsel atiklarin
ve sanayi atiklarini giinliik olarak Halkali Kati Atik Aktarma Istasyonuna getirmektedir. Halkali Kat
Atik Aktarma Istasyonu bilgileri Cizelge 3.9.°da verilmistir. Aktarma istasyonlarina gelen ¢dpler
sikigtirilarak ¢Op arabalarindan silolar veya semitreylere bosaltilmaktadir. Aktarma istasyonunda
toplanan atiklar Odayeri/ Goktiirk’teki diizenli depolama tesisine gotiiriilmektedir.

2.3. Basaksehir Ilcesi Kentsel Kati Atiklarin Bertarafi

Basaksehir Ilgesinin diizenli/diizensiz depolama alani mevcut degildir. Toplanan atiklar Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nin Halkali Kati Atik Aktarma Istasyonu’na gotiiriilmekte, oradan da
Odayeri/Goktiirk Diizenli depolama alan1 ve Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim tesisine
taginmaktadir.

3. BASAKSEHIR ILCESI KENTSEL KATI ATIKLARIN GERi KAZANIMI
3.1. Basaksehir Ilcesi Kentsel Atiklarin Geri Kazanim Projesi Calismalar:

Basaksehir Ilcesi’nde kentsel atiklarm geri kazanim calismalarn pilot dlgekte baslatilmistir ve 5
kademeden olusmaktadir. ilk kademe belirlenen pilot bdlgeyi kapsarken diger kademelerde yeni yerler
eklenerek Basaksehir bolgesinin tamamina ulasilmasi hedeflenmektedir. Kademeler ayrintili bir
sekilde Tablo 2 ve Sekil 2’de agiklanmistir.

Tablo2. Kentsel Atiklarin Geri Kazanimi Uygulama Asamalart

1.Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4 Kademe 5.Kademe

Baslangi¢

Lo Iyilestirme siireci ve Maksimum verim
siireci
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Sekil 2. Kentsel Atiklarin Geri Kazanimi Projesinin Kademelere Gére Uygulanmasi

3.2. Basaksehir lcesi Geri Kazamlabilir Kentsel Atiklarinin Biriktirilmesi ve Toplanmasi

Bolgede kentsel atiklarin geri kazanimi yonetimi ISTAC A.S.- ilce Belediyesi - Lisansli Firma
arasinda imzalanan “Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasi, Tasinmasi ve Geri Kazanimi
Prosesi Uygulama Usul ve Esaslar1 Protokolii” kapsaminda yiiriitiilmektedir. Biriktirme yontemi
olarak sitelere posetler dagitilmakta, bir siire sonra ambalaj atig1 iiniteleri konulmakta ya da direk
ambalaj atig1 iiniteleri konularak bu initelerde biriktirilerek toplama yapilmaktadir. Ambalaj atiklar
karigik olarak toplanacak ve toplanan bu atiklar tesislerde tiirlerine gore ayristirilacaklardir. Ambalaj
atiklari, toplama araciyla pazar gilinleri hari¢ haftanin alti giiniinde 09:00-18:00 saatleri arasinda
toplama arac1 ve toplama elemanlar1 yardimiyla toplanmaktadir. Geri kazanilabilir bu atiklarin
toplanilmasinda iki sikistirmali olmak tizere toplam 5 arag¢ kullanilmaktadir. Araglar, haftanin 6 giinii
giinde 2 sefer yapilmaktadir. Ambalaj atiklarinin poset ile toplanmasi Basaksehir 1. ve 2. Etapta
uygulanmaktadir.Toplama islemi; belirlenen saatlerde kapi Onlerine birakilan dolu posetlerin ya da
toplama {initelerine atilan posetlerin toplama elemanlar1 tarafindan alinip yerlerine yenilerinin
verilmesi seklinde gergeklestirilmektedir. Pilot bolge i¢in 1. Kademede uygulamacak mahalleler
Basaksehir mahallersi, basak mahallesi, Bahgesehir 1. Kisim ve Bahgesehir 2. Kisim mahallesidir.
Pilot bolge kapsamindaki diizenli sitelerde posetle toplama yonteminin ardindan ambalaj atig1 {initeleri
yerlestirilmektedir (Sekil 3). Site sakinleri ambalaj atiklarini kendi aligveris posetlerinde biriktirerek
ambalaj atig1 iinitelerine atmakta, haftanin belirli giinlerinde bu atiklar toplama elemanlari tarafindan
almmaktadir (Bagaksehir Belediyesi, 2010).
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Sekil 3. Bagaksehir 1. ve 2. Etap Konutlarinda Kullanilan

Ambalaj Atig1 Toplama Uniteleri

Konteynerla toplama; Bahgesehir ve Bagaksehir 4. Etapta yapilmaktadir. Geri doniisiim konteyneri
adim1 verilen bu konteynerlar genellikle ¢op konteynerlarimin yanina yerlestirilmektedir. Cop
konteynerlarindan farkli olmasi i¢in ise mavi renge boyanmis ve stiker calismasi yapilmigtir. Geri
doniisiim konteynirlarina atilan karigik ambalaj ( kagit, karton, metal, plastik) atiklari diizenli olarak
toplanip, toplama ayirma tesislerindeki ayirma bantlarinda ayrilip geri doniisiim tesislerine
gonderilmektedir.

3.3. Basaksehir lcesi Geri Kazanilabilir Kentsel Atiklarinin Tasinmasi

Belirlenen pilot bolgede; atik iireticileri kagit-karton, plastik, metal, cam gibi ambalaj ve ambalaj
olmasa da geri kazanilabilir kentsel atiklarini, lisansh firma ¢alisanlar1 tarafindan kendilerine bedelsiz
olarak verilecek olan geri kazanim posetlerinde diger atiklardan ayri olarak biriktirecekler ve
kendilerine bildirilen giin ve saatlerde belirlenen yerlere bu posetleri birakmaktadirlar. Basaksehir
flgesinde ambalaj atiklarinin toplamilmasinda ikisi sikistirmali olmak {izere toplam 5 arag
kullamlmaktadir. Araglarin kapasitesi 33, 30, 13, 11 ve 8 m® olup, haftanin 6 giinii giinde 2 sefer;
posetler ve ambalaj atig1 konteynerleri vasitasiyla toplama yapilmaktadir.

3.4. Pilot Bolgede Atik Kompozisyonu

Basaksehir Ilgesi’nde yapilan saha gezileri neticesinde ambalaj atiklarinin toplanacag pilot bélgeler;
Basaksehir 1. ve 2. Etap, Basaksehir 4. ve 5. Etap ile Bahgesehir 1. Kisim mahallesi ve Bahgesehir 2.
Kisim mahallesi uygulama alami segilmistir. Secilen pilot bdlge daha ¢ok toplu konutlarm bulundugu,
yerlesimin diizenli oldugu ve ilge genelinin yiiksek gelirli bolgesidir. Pilot boélgede olusan atik
kompozisyonu Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Pilot Bélgede Ekim Ayinda Olusan Atik Kompozisyonu (ISTAC, 2010)

BAHCESEHIR
Ortalama
Atik Tiiri
Yiizde (%)
Hafta ici Hafta Sonu | Yiizde (%)
o Kaglt Karton 17,654 19,565 18,609
]
% |cam 4,405 3,716 4,06
E S _ |Pet 1,29 2,094 1,692
¥ X = | poget 13,356 14,087 13,721
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Plastikler 3,599 2,56 3,08
Metaller 2,131 0,907 1,519
Tetrapak 0,353 0,622 0,487
Organik Atik 40,407 41,347 40,877
Elektronik Atiklar 0,021 0,212 0,117
Tehlikeli Atiklar 0,356 0,425 0,391
Tekstil 1,964 2,534 2,249
Cocuk Bezi 3,264 2,565 2,915
Park-Bahge Atiklari 0,385 0,269 0,327
Diger Yanabilir 9,547 8,868 9,207
Diger Yanmayan 1,269 0,228 0,748
Toplam 100 100 100

3.4.1. Pilot Bolgede Olusan Kentsel Atik ve Geri Kazanilabilir Kentsel Atik Miktarlar:

Basaksehir Ilcesi’ndeki ambalaj atiklarinin toplanmasi islemi &ncelikle pilot bolgede baslatilmustir.
Ayrica ilgede bulunan tiim kamu kurumlari1 ve okullarda da uygulama baslatilmistir. Uygulama plani
kapsaminda bulunan 200 m®‘den biiyilk tim isyerlerine gerekli tebligatlar yapilarak uygulamaya
gecilmistir. Fakat sistem disi calisan sokak toplayici faaliyetleri de s6z konusudur. Tablo 4’de
Basaksehir Ilgesinde toplanan ambalaj atiklarmin briit miktarlar1 verilmistir.

Tablo 4. Basaksehir Ilgesi Toplanan Ambalaj Atiklar1 Briit Miktarlar1 (kg/ay)

Tarin carton | Plastik | xrie | cam | Ry
Ocak 151.820 23.700 29.000 10.140 214.660
Subat 173.780 30.740 48.540 23.440 276.500
Mart 178.520 51.960 68.400 30.640 329.520
Nisan 170.420 52.060 79.320 57.360 359.160
Mayis 164.180 20.720 85.980 75.040 345.920
o | Haziran 166.080 8.680 116.720 72.740 364.220
& | Temmuz 172.560 41.320 90.860 84.760 389.500
Agustos 160.140 27.620 85.640 175.700 449.100
Eyliil 188.800 24.180 94.940 84.700 392.620
Ekim 440.940 107.940 95.020 84.020 727.920
Kasim 306.020 74.620 81.140 107.730 569.510
Arahk 422.540 106.010 88.940 119.840 737.330
Toplam (kg/yil) | 2.695.800 | 569.550 964.500 926.110 | 5.155.960

Basaksehir Ilgesinde olusan atiklarm yaklasik % 30’u geri kazanilabilir atiklardir (Sekil 4.). Geri
kazanilabilir atiklarin tamami ambalaj atig1 degildir. % 70°lik kismu igin ise ilgede ciddi anlamda bir
geri kazanim s6z konusu degildir.
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Atik Kompozisyonuna Ait Bilesenlerin Genel

Dagilimi
25% 30%

B Geri Dondstirilebilen
Atiklar

m Organik Atiklar

Sekil 4. Basaksehir Ilgesi Atik Kompozisyonuna Ait Bilesenlerin Genel Dagilin

Basaksehir Ilgesi’nin yiiksek gelirli mahallesi Bahgesehir ile diisiik gelirli mahallesi Sahintepe nin atik
kompozisyonu yiizdesi agsagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 5 ve 6). Farkli tiiketim aligkanliklari olan
iki mahallede yapilan atik kompozisyonu ¢alismasinda ortalama yiizde degerleri karsilagtirildiginda
Sahintepe Mahallesi’nde organik atik, elektronik atik, tekstil ve cocuk bezi fazla olusurken;
Bahgesehir Mahallesi’nde ise kagit, cam, metal, tetrapak, plastikler gibi ambalaj atiklari1 ve park bahge
atiklar1 daha fazla olusmaktadir. Atik kompozisyonu verileri sosyo-ekonomik ve kiiltiirel olarak farkli
kesimlerin tiiketim aliskanliklarinin farkliligini net bir bi¢cimde ortaya koymaktadir.

Yiiksek Gelirli Bolgedeki Atik Kompozisyonu Yiizdesi
45 4

Q77
.0/77

(@]

Sekil 5. Yiiksek Gelirli Bolgedeki Atik Kompozisyonu Yiizdesi
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Diisuk Gelirli Bolgedeki Atik Kompozisyonu Yiizdesi
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4. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde yilda olusan yaklasik 25 milyon ton evsel kat1 atigin yaklagik % 12’si yani 3 milyon tonu
geri kazanmilabilir nitelikli atik olarak belirtilen ambalaj atiklarindan olugmakta ve kati atik geri
kazanim g¢aligmalarinin baginda da ambalaj malzemelerinin yeniden degerlendirilmesi gelmektedir. Bu
atiklarin ekonomiye geri kazandirilabilmesi amaciyla, “ambalaj atiklar1” 6zelinde Cevre Bakanligi’nca
baglatilan caligsmalar 1992 yilindan beri yiiriitiilmektedir. Yapilan ¢alismada oncelikle 2010 yilinda
Basaksehir’de ilge genelinde olusan giinlilk ve aylik atik miktarlari verilerek, bu olusan atiklarin
kompozisyonundan s6z edilmistir. Atik miktarlarin1 evsel, endiistriyel ve moloz atiklari cinsinden
aylik tonajlar verilmistir. Geri doniistimii miimkiin olan atiklar i¢in glinliik ve aylik olarak grafiklerde
belirtilmistir. {lcede olusan atik kompozisyonuna bakildiginda, % 10,69 kagit-karton, % 2,7 cam, %
1,19 pet, % 11,33 poset, % 2,38 plastikler, % 0,91 metaller, %0,48 tetrapak, % 45,16 organik atiklar,
% 11,36 tekstil atiklar1, % 5,98 ¢ocuk bezi ve % 0,26 park-bahge atiklari1 olusturmaktadir.

Basaksehir Ilgesi’nin evsel nitelikli kat1 atiklarm organik kismmnin kimyasal ve fiziksel analizleri
yapilarak kompostlastirmada daha fazla kullanilabilmesi i¢in ¢alisma yapilmalidir. Ciinkii Basaksehir
ilcesinde olusan organik ve park-bahge atiklar1 toplam1 % 45,42°dir. Bahgesehir Mahallesinde bahgeli
konutlarin fazla olmasi nedeniyle Kemerburgaz Kompost Tesisi'ne daha fazla organik atik
gonderilmesi gerekirken; 2010 yilinda Basaksehir Ilgesinden toplam 3.316,4 kg bahge atig1 tesise
gonderilmistir. Olusan organik atigin biiyiik bir kismu diizenli depolamaya goénderilmektedir.

Sonug olarak; Istanbul’un yeni ilgesi olan Basaksehir’in atik yonetimi konusunda genel anlamda
basarili oldugu sdylenebilir. Baslangic asamasinda olmasina ragmen ambalaj atig1 yonetimi konusunda
Istanbul’un eski ilgeleriyle yarisan ilge diger geri kazanilabilir atiklarla ilgili calismalarini
programlarina almiglardir. Geri kazanim g¢aligmasinda pilot bolge secilen 4 mahalle ile baslayarak
2013 yil1 sonu itibariyle tiim il¢gede bu proje uygulanacaktir. Belediye’nin atik yonetimindeki en biiyiik
yardimcisi olan tiiketicilere, bu konu hakkinda bilgilendirme c¢aligmalar1 devam ettirilmekte ve
ozellikle ¢cocuklara okullarda egitimler verilmektedir.

Sonug olarak Basaksehir ilcesinde yapilan geri doniisiim ¢alismalar1 uzun vadede Istanbul iline ve kat1
atik yonetimine ayrica ekonomiye ve ¢evrenin korunmasina ydnelik pozitif bir katki saglayacag
diistinilmektedir.
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OZET

Amag: Evsel atiksu; evsel faaliyetler ile okul, hastane, otel gibi hizmet sektorlerinden kaynaklanan bir
atiksu tiirtidiir. Bu atiksuyun yaklasik %99°u su, %1-5’lik kismi ise organik ve inorganik maddelerden
olugmaktadir. Evsel atiksularin igerisinde karbon, azot, fosfor gibi cesitli kirleticiler yer almaktadir.
Bunlara ek olarak; agir metaller ile bilesikleri, aromatik ve alifatik hidrokarbonlar, deterjanlar,
farmasotikler ve kisisel bakim iiriinleri de evsel atiksularda kirlilige neden olmaktadir. Bu maddelerin
bir¢ogunun biyolojik parcalanmalarinin diisiik olmasi ise aritma tesislerine ekstra yiik getirmekte ve
aktif camurun aritim performansi iizerine olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Yapilan bu ¢aligmayla
evsel atiksularda bulunabilen naftalin, nikel (Ni*?), NaCl ve kafeinin aktif camur iizerindeki inhibisyon
etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Tasarim ve Yéntem: Calismada kullanilan as1 camur, Kayseri ileri Biyolojik Aritma Tesisi’nden
temin edilmistir. Adaptasyon asamasinda ve sonrasinda 10 giin camur yasi (SRT) ve 24 saat dongii
siiresi ile calisilmis ve giinliik 600 mg/L KOI sentetik evsel atiksu ile beslenmistir. 120 giinliik
adaptasyon siiresi sonunda laboratuvar 6lgekli reaktér icerisinden alman inokiiliim 6rnegi, ToxTrak ™
(HACH, ABD) kiti igerisinde yer alan s1v1 besiyerine (bacterial count broth tube) ekilmistir. Inokiiliim
+35 °C sicaklikta 18 saat inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon sonrasindaysa Metot 10017 (HACH,
ABD)’e gore inhibisyon deneyi gergeklestirilmistir. Bu deney igin; Naftalin 0,2 mg/L, Ni*? 10 mgl/L,
NaCl 5 mg/L Kafein 1 mg/L konsantrasyonlarinda segilmis ve her birinin etkileri ayr1 ayr
denenmistir. Daha giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla her deney iiger kez tekrar edilmistir.
Bulgular: ToxTrak™ metodu inokiiliimde yer alan bakterilerin solunumu ile resazurin boyasinin
reaksiyona girip indirgenmesine dayanmaktadir. Reaksiyon sonucunda resazurin boyasinda maviden
pembeye dogru bir renk degisimi gdzlenmektedir. Bu degisimin tespit edilmesi i¢in 603 nm dalga
boyunda (HACH DR/2500, ABD) numunelerin absorbanslar1 oSl¢lilmiistiir. Segilen kimyasal
maddelerden naftalin ve kafeinde <%10, Ni*? ’de%10, NaCl’de ise < %30 inhibisyon etkisi
belirlenmistir.

Cikarmmlar ve Ozgiin Deger: Yapilan bu calismada, literatiirde alici ortam igin tehlike olusturdugu
bildirilen ve evsel atiksu icerisinde bulunabilen 4 farkli kimyasal madde secilmis ve bu kimyasallarin
aktif camur Tizerine inhibisyon etkisi arastirilmigtir. Segilen maddelerin evsel atiksudaki
konsantrasyonlart mevsime, yagis miktarina, buharlasmaya, {ilkelere ve yasam sartlarina gore
degisiklik gostermektedir. Belirlenen konsantrasyonlar literatiirde yer alan konsantrasyonlardan
farklidir. Ayrica bu test metodu ile segilen kimyasallar1 igeren bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Cahsmanmin Kisitlari: Calismada kullanilan maddelerin inhinbisyon etkilerinin belirlenmesi igin
ToxTrak™ kitleri kullamlmugtir. Aktif camurdan alinan inokiiliim karisik popiilasyona sahip
oldugundan, laboratuvar kosullarinda tiim sartlar ayni olmasina ragmen, farkli sonuglar elde
edilebilmektedir. Bu da kitlerin kullanim alanlarimi sinirlamakta ve daha titiz galismay1
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gerektirmektedir. Sonuglarin tutarliligini saglamak igin ¢ok tekrarli ¢alisilmali ve her zaman tam
karisimdan inokiiliim alinmalidir.

Anahtar Kelimeler:Evsel Atiksu, Aktif Camur, Inhibisyon Etkisi

1. GIRIS

Su kaynaklarinin azalmasi 6nemli ¢evresel problemlerden birini olusturmaktadir. Bu sebeple var olan
su kaynaklarmin dikkatli ve temiz kullanilmasi, kontamine olan su kaynaklarinin ise alici ortama
verilmeden nce aritilmasi gerekmektedir ™. Atiksu artimu fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
olarak baslica {i¢ ana basliga ayrilmaktadir. Fiziksel aritma; filtreleme, ¢okeltme ve flokiilasyon (yavas
karigtirma) islemleriyle yiizebilen tanecikleri ayirabilmesine esasina dayanir. Ancak bu ydntem
yonetmeliklerdeki simir degerleri karsilamak i¢in g¢ogunlukla yeterli olmamaktadir. Kimyasal
aritmadaysa fiziksel aritma sonucunda uzaklastirilamamis, suda ¢oziinmiis halde bulunan kirleticiler
icin kullanilmaktadir. Bu yontemde kullanilan kimyasallar pahali ve zararli olabildikleri gibi
kimyasalin kendisinin de bertarafi gerekebilmektedir. Bu nedenlerden dolayicok fazla tercih
edilmemektedir. Biyolojik aritmada ise mikroorganizmalar kullanilarak aritim yapilmaktadir. Aritma
yontemlerinden en fazla kullanilan buyontemde, fiziksel ve kimyasal metotlara gore daha ucuz ve
daha yiiksek artma verimi elde edilmektedir™. Ancak biiyik tesis alami gereksinimi,
mikroorganizmalarin dis ortama ve atiksuyla birlikte gelen farkli kimyasallara kars1 hassas olmalari
tesislerin verimini etkilen faktorlerdendir. Ayrica biyolojik aritma ile yeteri kadar giderilemeyen
zararli maddeler i¢in {igiinciil bir aritma olarak ileri aritim teknikleri kullanilmaktadir. Ozonlama,
ultrafiltrasyon, permanganat ile oksidasyon gibi farkli tekniklerin kullanildig: ileri aritma yontemleri,
pahali teknikler olmasina ragmen son aritmada kullanimi atiksu aritma tesisinin performansini
artirmakta ve alic1 ortama daha fazla kirlenmesini
engellemektedir ™.

Atiksular evsel ve endiistriyel atiksular olmak iizere iki ana baslik altinda ele alinmaktadir ™. Evsel
atiksular; karbon, azot, fosfor, mikroorganizmalar ve iz elementler gibi kirleticileri igermektedir. Bu
kirleticiler insan sagligini ve gevreyi olumsuz olarak etkilemektedir '® Tiirkiye’de yer alan atiksu
aritma tesisleri genel olarak temel kirleticiler olan karbon, azot, fosfor, siilfat gibi maddelerin
giderimine gore dizayn edilmistir. Bundan dolay1 iz elementler kismen veya hi¢ aritilmadan nehirlere,
gollere, denizlere, haliglere, yeralti ve igme sularma karisabilmekte ve alict ortamin kirlenmesine
neden olmaktadir. Birgok Avrupa iilkelerinde yapilan calismalarda aritma tesislerinin ¢ikis sularinda,
yiizeysel ve yeralt1 sularinda 100’iin {izerinde iz elemente rastlandig: bildirilmistir 7. iz elementlerin
konsantrasyonlari; mevsimsel kosullara, aritma tesislerinin performansina ve hidrolik bekletme stiresi
(HRT) gibi faktorlere bagh olarak degisim gdstermektedir ©,

Bu calismada, evsel atiksular igerisinde siklikla bulunabilen ve alici ortama verildiklerinde tehlike
olusturabilen naftalin, NaCl, kafein ve Ni*?olmak iizere dort farkli kimyasal madde segilmistir.

Konvansiyonel atiksu aritma prosesleri ile etkin olarak giderilmeyen Ni*?nin insan saghg1 ve gevre
iizerinde toksik etkiye sahip oldugu bilinen bir agir metaldir ©!. Giinliik gidalar ile birlikte ortalama bir
yetiskin yaklasik 150 pg/L nikel almaktadir. Nikel konsantrasyonu 1-2 mg/L’ye ¢iktiginda ise kanser
riski onemli dlgiide artmaktadir "®. Danimarka’da yapilan bir calismada, evsel atiksularda Ni*?’nin
konsantrasyonu 5,15-26,5 ug/L olarak bulunmustur U Farkli bir calismada ise atiksuda
yer alan Ni**nin toksik etkisi respirometrik tekniklerle belirlenmeye ¢alisilmistir. Deney sonucunda, 1
mg/LNi*? konsantrasyonunun sistemi olumlu yonde etkilememesine ragmen toksik etki olusturmadig
sonucuna ulasmislardir. 10 mg/L Ni*? konsantrasyonda ise toksik etkiye neden oldugu ancak bu
etkinin sistem performansini tamamen bozmadigin tespit etmislerdir "2,

Evsel atiksularda siklikla bulunan maddelerden biri de kafeindir. Kafein; kahve, ¢ay, kakao gibi
gidalarin ham maddesi olarak bilinmektedir. Bunun yan1 sira stimiilant, ditiretik, analjezik olarak da
insanlar tarafindan kullanilmakta ve atiksuya gegebilmektedir™. Kafeinin evsel atiksulardaki
konsantrasyonu bolgeye, mevsime ve lilkeye gore degisiklik gostermektedir. Kafein konsantrasyonu
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Tayvan’da 5,17-23,35ug/L, Cin’de 3,4-6,6 ug/L, Kore’de 25,10 pug/L, Norveg’de 24,49-48,66 ug/L,
[spanya’da 146 pg/L, Amerika Birlesik Devletleri’nde 120 pg/L olarak belirlenmigtir 24516718

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH’lar) igerisinde yer alan naftalin ise karsinojenik olmamasina
ragmen, dzelllikle bu maddenin metabolitlerinin toksik etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Istanbul’da
bulunan Pasakdy aritma tesisinde 0,58 mg/L naftalinin yer aldigi tespit edilmistir ™. Cin’de bu
degerin 0,16 pg/L, Almanya’da ise 6 pg/L oldugu goriilmiistir “*#. Naftalinin evsel atiksuda bulunan
konsantrasyon sonuglarmma gore, bu atiksularda oldukca fazla degisiklik gosterdigi sonucuna
ulasilmistir. Naftalinin suda ¢Oziiniirliigi 0,2 mg/L’dir. Bununla beraber naftalin siiblimlesme
Ozeligine sahiptir. Ancak oda sicakliginda siiblimlesme 6zelligi disiiktiir. Bu sebeple atiksularda
bulunan naftalin miktarlarinda, naftalinin siiblimlesme 6zelliginin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

NaCl biitiin canlilarin ihtiyag duydugu ve yasamsal faaliyetleri i¢in 6nemli olan bir bilesiktir. Ancak
NaCl’nin yiliksek konsantrasyonlarda bulunmasi canlilar {izerine olumsuz etkiye neden olabilmektedir.
Ayn1 zamanda aritma tesislerindeki bakteriler iizerinde de toksik veya inhibisyon etkisine yol agmakta
ve mikrobiyal komiinitenin degismesi sonucuna ulagilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla aritma
tesisinin performansi etkilenmekte ve alici ortama fazla miktarda kirletici ulagabilmektedir. Yapilan
bir arastirmaya gore, NaCl eklemeden once %95 KOI giderimi tespit edilmistir. Sentetik atiksuda
NaCl konsantrasyonunun sok etkisini belirlenmeye caligilmis,
560 g/L’e kadar NaCl eklenmis ve KOI gideriminin 60 g/L konsantrasyonda %60’a diistiigii
bildirilmistir 2.

Caligmada kullanilan kimyasal maddelerin konsantrasyonlari literatiirden yola ¢ikilarak belirlenmistir.
Sonug olarak, naftalin, NaCl, kafein ve Ni**’nin aktif camur popiilasyonu iizerindeki etkisi, ToxTrak ™
inhibisyon Kkiti kullanilarak bulunmaya ¢alisilmistir. Kullanilan kimyasal maddelerin farkli
konsantrasyonlarinda aktif camur {izerine inhibisyon etkisi tespit edilmistir.

2. TASARIM ve YONTEM
2.1. As1 camur
Calismada kullanmilan as1 ¢amur, Kayseri Ileri Biyolojik Aritma Tesisi’nde yer alan aerobik bdliimden

temin edilmistir. Asilanan aktif ¢amur, laboratuvar kosullarinda hazirlanan sentetik evsel atiksu
bilesimi ile deneylere baglamadan 6nce 120 giin isletilmistir.

2.2. Sentetik atiksu

Calismada kullanilan sentetik evsel atiksu, dinlendirilmis musluk suyuna pepton, et ekstrakti, {ire,
NaCl, CaCl,.2H,0, MgS0O,.7H,0 ve K,HPQ, ile hazirlanmustir 231

2.3.  Reaktor Dizaym
Caligmada aerobik olarak isletilen, 25 L’lik kesikli reaktor kullanilmistir. Aerobik ortam 60 L/dk.
kapasiteli bir hava pompasi yardimiyla ile saglanmustir. 24 saat dongii siiresi ile ¢alisilmis ve giinlikk

600 mg/L KOI ile reaktér beslenmistir. Reaktdrdeki mikroorganizma konsantrasyonu, ¢amur yast 10
giin tutularak ve her giin gamur atilarak ayarlanmistir. Reaktor dizayni Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Reaktor dizaym

1 Sentetik evsel atiksu, 2&5 Peristaltik pompa, 3 Reaktor,
4 Hava pompasi, 6 Cikis atiksuyu

2.4, Analizler

Oda sicakliginda isletilen reaktor, pH metre ile (ThermoScientific Orion Star A211, ABD),
IM HCI kullanilarak 7’ye ayarlanmigtir. Sistem aerobik olarak isletildiginden, ¢oziinmiis oksijen
miktarinin belirlenmesi 6nem olusturmaktadir. Bu parametrenin 6l¢iimii icin Cozlinmiis Oksijen Metre
kullanilmigtir (General DOMS5512SD, ABD). Askida kati madde (AKM) ve ugucu askida katt madde
(UAKM) standart metotlara gore yaptlmustir 4.

2.5.  Inhibisyon Testi

Kullanilan kimyasal malzemelerin inhibisyon etkisinin belirlenebilmesi igin, ToxTrak™ inhibisyon
kiti (10017 metot HACH, ABD) kullanilmistir. Bu kit igerisinde accelerator soliisyon, Lauryl tryptose
broth tube ve ToxTrak reagent powder pillow yer almaktadir. Reaktdrtam karisim halinde iken alinan
bakteri ornegi, Lauryl tryptose broth tube igerisinde ekilmis ve
35 °C sicaklikta 18 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda, bakteriyel solunum
araciligiyla, resaziirin boyasi ile reaksiyon gerceklesmis ve renk degisimi gézlenmistir. Bu degisimin
miktarinin tespit edilmesi i¢in 603 nm dalga boyunda (HACH DR/2500, ABD) numunelerin
absorbanslari dl¢lilmiis ve inhibisyon %’leri hesaplanmustir.

3. BULGULAR

Reaktor igeriginin pH’1 besin ¢6zeltisinin verilmesinin ardindan 7’ye sabitlenmis ancak 24 saat dongii
siiresinden sonra pH 8,5+0,2’e¢ c¢ikmustir. Sistemdeki ¢ozlinmiis oksijen miktar1 >4 mg/L olarak
Olgiilmigtiir. AKM degeri 4200200 mg/L, UAKM degeri ise 2700 £200 mg/L olarak hesaplanmustir.
ToxTrak™ metodu inokiilimde yer alan bakterilerin solunumu ile resaziirin boyasinin reaksiyona
girip indirgenmesi esasina dayanmaktadir. Bakterilerin solunum evrelerinden sonra reaksiyon
gerceklesmekte ve resaziirin boyasinda mavi rekten pembe renge dogru bir degisim gozlenmektedir.
Bu degisim sonucunda numunelerin absorbanslar1 6l¢iilmiis ve inhibisyon yiizdeleri belirlenmistir. %
inhibisyon degeri Denklem 1’e gore hesaplanmistir (Metot 10017). Denklem 2 ve 3’te ise inhibisyon
etkisi belirlenecek olan 6rnegin ve % inhibisyon etkisinin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan kontroliin
hesaplamalar1 yer almaktadir. % inhisyon etkisi hesaplanirken AA yonror degerinin 0,6+0,1 olmasi
gerekmektedir. Bu deger sonucuna gore AAgm sonucu hesaplanmaktadir. Segilen kimyasal
maddelerin konsantrasyon ve inhibisyon miktarlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

%inhibisyon = [1 — (-2 )]+ 100 [1]
AAdrnek = ilk absorbans degeri — son absorbans degeri 2]
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AAkontrol = ilk absorbans degeri — son absorbans degeri [3]

Tablol. Kullanilan kimyasal maddeler ve inhibisyon sonuglari

Kimyasal ismi Konsantrasyon (mg/L) Inhibisyon degeri
Naftalin 0,2 <%10
Kafein 1 <%10
Ni*2 10 %10
NaCl 5 <%30
4, CIKARIMLAR ve OZGUN DEGER

Yapilan bu c¢alismada, literatiirde alici ortam igin potansiyel tehlike olusturdugu bildirilen ve evsel
atiksu icerisinde bulunabilen 4 farkli kimyasal madde se¢ilmistir. Naftalin, NaCl, kafein ve Ni*? olarak
secilen bu maddelerin aktif camur {izerindeki inhibisyon etkisi arastirilmistir. Inhibisyon etkisi
ToxTrak™ inhibisyonkiti kullanilarak belirlenmeye calisilmistir. Segilen maddelerin gercek evsel
atiksudaki konsantrasyonlar1 mevsime, yagis miktarina, buharlagsmaya, iilkelere ve yasam sartlarina
gore degisiklik gostermektedir. Kullanilan kimyasal maddelerin konsantrasyonlari literatiirde yer alan
konsantrasyonlardan yola c¢ikilarak belirlenmistir. Ayrica literatiirde mutanojenik ve hepatoksik
ozellige sahip fenol bilesiklerinin toksisitesi ToxTrak™ inhibisyon test metodu ile belirlenmeye
calistlmustir. Inokiiliim olarak Escherichia coli’nin kullandigi bu calismada toksik etkiye
rastlanmamustir . Ek olarak bu ¢alismada kullanilan Naftalin, NaCl, kafein ve Ni*?’nin bulundugu ve
evsel atiksu igerisinde yer aldiginda inhisyon veya toksik etki olusturabilecek baska bir caligma
bulunmamaktadir. Kimyasl maddelerin inhibisyon veya toksik etkilerinin belirlenmesi, bakteri
poplilasyonu iizerinde degisikligin anlasilmasina ve atiksu aritma tesisinin performansinin
belirlenmesine yardimci olabilecektir. Ayrica alici ortama bu maddelerin salinimi ile birlikte canlilar
ve cevre olumsuz etkilenebilecektir. Bu sebeple, kimyasal maddelerin toksik veye inhibisyon
%/’lerinin belirlenmesi 6nem olusturabilmektedir.

5. CALISMANIN KISITLARI

Calismada kullanilan maddelerin inhibisyon etkilerinin belirlenmesi i¢in ToxTrak ™ inhibisyon kitleri
kullanilmistir. Aktif camurdan alinan inokiilim karisik popiilasyona sahip oldugundan, laboratuvar
kosullarinda tiim sartlar ayn1 olmasina ragmen, farkli sonuclar elde edilebilmektedir. Bu da kitlerin
kullanim alanlarimi sinirlamakta ve daha titiz ¢aligmayr gerektirmektedir. Sonuglarin tutarliligim
saglamak icin ¢ok tekrarli calisilmali ve her zaman tam karisimdan inokiilim alinmalidir. Caligmaya
ek olarak, toksik maddelerin belirlenmesi i¢in siklikla, deniz liiminesen bakterisi olan Vibrio fischeri
ve kabuklu hayvanlar igerisinde yer alan Daphnia magna (Su piresi) kullanilmaktadir. Bunlar standart
almarak toksisitenin belirlenmesine ve standardize testlerin yapilmasima katki saglamistir 2", Vibrio
fischeri giivenilir, hassas ve tekrarlanabilir 6zellige sahiptir. Bu sebeple gelecekteki ¢alismalarda bu
testin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Ancak, Vibrio fischeri ile toksisite sonucunun belirlenmesi
icin liiminometreye ihtiya¢ duyulmaktadir®. Daphnia magna ise pestisit, fenol, agir metal gibi birgok
kimyasal maddenin toksisitesinin arastirilmast igin kullanilmaktadir. Daphnia magna’nin toksik
etkisinin belirlenmesinde liminometreye gerek duyulmamakta ancak bu canlilarin yetistirilmesi
zaman alabilmektedir 71,
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S10
MIiKRO OLCEKLI iISLETMELERDE OLUSAN ATIKLAR VE DEGERLENDIRILME
N .. SEKILLERL: =~
GUMUSHANE iLi KERESTE SEKTORU ORNEGI

Yener TOP?, Hakan ADANUR?, Mehmet OZ', Mehmet YASAR*
lGiimii;hane Universitesi, Giimiishane Meslek Yiiksekokulu, Giimiishane, Tiirkiye
yenertop@hotmail.com

Ozet

Her ekonomik faaliyet ¢evre iizerinde etkide bulunur. Bu etkinin boyutu, tiiketilen enerji, kullanilan
hammadde ve olusan atiklarin nitelik ve niceliklerine bagli olarak degisir. Temel olarak odun kullanan
kereste endiistrisi, sirasiyla, odunun yenilenebilir olmasi, iirline doniismesi i¢in daha az enerjiye
ihtiyag duymasi ve kereste imalati sirasinda olusan atiklarin tamamimin ek bir isleme gerek
duyulmadan tamamen yeniden kullanilabilecegi i¢in ¢evre dostu ve temiz bir endiistri oldugu
sOylenebilir. Glimiishane’de kiiciik 6l¢ekli kereste imalati yapan igletmelerde olusan atik tiirleri ve bu
atiklarin degerlendirme yollarini ortaya koymak i¢in 16 isletmeye anket uygulanmistir. Kereste iireten
isletmelerde olusan baglica atiklar, kapak tahtalar1 ve talastir. Olusan bu endiistriyel atiklar,
isletmelerin kendi yakit ihtiyaci, baskalarinin yakit ihtiyaci, hayvanlarin altlarma sergi malzemesi
olarak ve levha iiretiminde kullanilmak {izere satilarak dort farkli sekilde degerlendirildigi
bulunmustur. Tarimsal, hayvan yemi ve kimyasal amagli gibi katma degeri daha yiiksek kullanim
sekillerine rastlanilmamigtir. Ayrica, Glimiishane ili kereste sektoriinde faaliyet gdsteren isletmelerin
icinde bulunduklar1 bazi Ozeliklerin, atiklarin degerlendirilme sekilleri tizerinde etkili oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kereste Sektorii, Atik, Giimiishane

THE WASTE PRODUCED in MICRO-SCALE ENTERPRISES and THEIR UTILIZATION TYPES:
CASE of GUMUSHANE PROVINCE’S TIMBER SECTOR

Abstract

Every economic activity has an impact on the environment. The size of this impact varies by the
consumed energy, the raw material used for product, and the quality and the quantity of wastes
generated in process. It can be said that timber industry which uses round wood mainly is an
environmental-friendly and clean because the wood is renewable, needs less energy to transform into
the product, and the wood wastes produced by manufacturing completely can be re-used without any
further proceeding, respectively. To find out the types of wastes generated in micro-scale timber
manufacturing enterprises and the utilization ways of these wastes in Giimiishane surveys have been
conducted with 16 enterprises. The main wastes are sawdust and sawmill wood edges. It has been
found out that these industrial wood wastes are used for four different purposes, which are the fuel
needs of enterprises, the fuel needs of others, animal bedding and to sell for utilizing in the production
of particle board. No value added usage of the wood waste has been observed in which the waste is
used for horticultural mulches, provender and source of chemical substance. In addition, it has been
found that some properties of enterprises have an effect on the utilization forms of the wastes.

Key Words: Timber Sector, Waste, Giimiishane
GIRiS

Hemen hemen her iiretim yapan endiistri, bu siirecte atik olusturur ™. Gegen yarim yiizyildaki
endiistriyel faaliyetler, ciddi ¢evresel sorunlar olusturmustur. Bu sorunlar, kiiresel i1sinmayi, ozon

Giimiishane Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
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azalmasini, biyolojik ¢esitlilik kaybini, dogal kaynaklarin kitlasmasin, hava Kkirliligini, asit
yagmurlarini, zehirli atiklar1 ve endiistriyel kazalar1 igerir. Bu sorunlarin, gelecek elli yilda diinya
niifusunun 11 milyar olmasiyla daha da kotiilesecegi tahmin edilmektedir. Mevcut teknolojileri
kullanarak bu niifusun temel ihtiyaglarinin saglanmasi i¢in diinya ekonomik iiretiminin bugiin olandan
5 kat daha fazla artmasina ihtiyag duyulacaktir ). Buna benzer bir tahmin giiniimiizden 63 y1l 6nce
Monahan tarafindan odun hammaddesi i¢in yapilmistir. Monahan, 1950°’li yillarda Amerika’nin
gelecekte daha fazla oduna ihtiyag duyacagi ve bu artisin da odun yerine metaller ve plastik
kullanimindaki artisa ragmen olacagi tahmininde bulunmustur !, Kiiresel odun tiiketimi 1950 yilinda
1,5 milyar m*den 1991 de 3,5 milyar m*’e ¢ikmustir. Yine aymi yillar igin diinya niifusu 2,5 milyardan
5,2 milyara ¢ikmistir 41,

Her endiistriyel faaliyet sonucu atik olussa bile olusan atigin miktar ve tiiriine gére endiistrileri de Kirli
ve temiz olarak siniflandirmak miimkiindiir.

Hammadde odun arzinin talepten fazla oldugu ya da hammadde odun kaynaklarinin bol oldugu
donemlerde malzeme doniisiimii sirasinda olusan atiklar, yakilarak ya da topraga gomiilerek yok
edilmislerdir ®. Walawender ve arkadaslart (1997), Amerika’nin Kuzeydogu Kansas eyaletinde
yaptiklar1 c¢aligmada, odun atiklarinin acgik alanda yakildigini ve ton bagina 10 ile 20 $ 6denerek
topraga gomiildiigiinii bulmustur . Hammadde oduna olan talep artisia bagli olarak iiretim siirecinde
olusan atiklara yaklagim degismis ve ekonomik degerlendirme sekilleri arastirilmistir. Bu aragtirmalar
sonucu ortaya ¢ikan degerlendirme sekillerinin tiim diinyada ortak ve ayni yayginlikla kullanildig
sOylenemez. Atiklarin degerlendirilme sekilleri iizerinde iilke, sektor, isletme Olcegi, isletmelerin
Ozellikleri gibi degiskenler etkili olabilir.

Bu c¢alismanin amaci, Giimiishane ili imalat sektdriiniin bir alt sektorii olan kereste sektoriinde faaliyet
gosteren isletmelerde olusan atik tiirlerini, atiklarin degerlendirilme sekillerini ve isletme 6zelliklerinin
atiklarin degerlendirilme sekilleri lizerindeki etkisini ortaya koymaktir.

1. ATIK ve DEGERLENDIRILME SEKIiLLERi

Atik ile ilgili genelden 6zele dogru yapilmig tanimlamalar mevcuttur. Genel anlamda Tiirk Dil
Kurumu’nun Giincel Tiirk¢e Sozliigiinde atik, (i) “hastane, ev, fabrika vb. yerlerde kullanilmis, artik
islenemez veya ¢evre igin zarar olusturan her tiirlii madde” ve (ii) “liretimden tiikketime kadar olan tiim

asamalarda ortaya ¢ikan ve kullanicinin artik isine yaramayan maddelerin tamami” diye tanimlanmistir
[7]

Daha 6zel anlamda Tiirkiye Istatistik Kurumu’na gére odun atifl, agaclarin kesilmesi, kerestelerin
islenmesi ve taginmasi esnasinda meydana gelen kayiptir. Burton ve arkadaslarina gére, birincil odun
iirlinleri imalat1 i¢in uygun olmayan tiim odun malzemeleri igerir. Bu malzemeler farkli sekillerde
olabilir. Kabuk, normal Ol¢iiler disinda olan yongalar, talas, kereste sulamalart ve liretim siirecine
kabul edilmeyen diisiik kaliteli odunlar en énemli odun atiklaridir . Ingiliz Cevre Ajansi, odunun
cevresel diizenlemesinde “atik® tanimina ham malzeme (virgin timber) ve ham olmayan malzeme
(non-virgin timber) dl¢iistinii getirmistir. Buna gore tiim agag, agacin dal ve kabuklarini igeren odunsu
kisimlar1 ve ham malzemenin kereste iiretimi ya da ham malzemenin islenmesi sirasinda olusan odun
parcalari, rende talagi ya da kereste fabrikalarinda olusan talas atik olarak tanimlanmadigi icin
atiklarin yok edilmesi yonetmeligine tabi tutulmamistir. Kimyasal madde ile performansi iyilestirilmis
herhangi bir kereste ya da kereste iiriinii, ham olmayan malzeme ve atik olarak tammlanmistir !, Bu
calismanin amacina en uygun tanimlama TUIK tarafindan yapilmis olan endiistriyel atik tanimudar.
Buna gore endiistriyel atik, iiriinlerin iretimi sonucunda olusan, iiretimde veya baska bir sekilde
degerlendirilen, satilan veya nihai olarak bertaraf edilen atiklardir.

Her endiistriyel faaliyet sonucu kirleticiler (atiklar) olugsa da endiistrileri kirli ve temiz diye

smiflandirmak miimkiindiir. Kirliligi azaltmak ve kontrol etmek i¢in yapilan harcamalara bakarak ya
da tiretimin kirlilik yogunlugunu dogrudan 6lgerek bu simiflandirma iki sekilde yapilabilir (o,
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Akbostanci ve arkadaslari, kirli ve temiz endiistrilerin ayriminda kullanilan farkli olgiilere gore
yapilmis ¢alismalar1 anlattiklar1 yazilarinda, siniflandirma o6lgiileri farkli olsa da genelde kirli
endiistrilerin hemen hemen aym oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin kagit ve kagit iiriinleri sanayi
siklikla kirli endiistriler iginde yer almistir. Akbostanci ve arkadaslarinin kirlilik indeksi (atik
miktari/toplam imalat faaliyeti) kullanarak yaptiklari siniflamada seliiloz kagit ve karton sanayi en
kirli sanayiler grubunda yer alirken; kereste ve parke sanayi daha az kirliler iginde yer almustir ",
Engiir ve Kartal (2002), kereste ve levha iireten fabrikalar gibi makineye dayali orman endiistrilerinde
kirlenme riskinin seliiloz ve kagit fabrikalarma gore daha az oldugunu belirtmislerdir ™. Genel olarak
isletmelerde meydana gelen atiklar:
1. Kaginilabilir atiklar,
2. Onarimdan sonra tekrar kullanilan atiklar,
3. Maddesel olarak degerlendirilebilen atiklar,
a. Swvilar,
b. Kati maddeler,
c. Plastik maddeler,
4. Olusumlar1 nedeniyle enerjik olarak degerlendirilen atiklar,
5. Ozel olarak bertaraf edilen atiklar diye siniflandirtlabilir ™2,

Kereste iiretimi esnasinda olusan endiistriyel atiklarin degerlendirilmesi, yukardaki siniflandirmanin
1., 3.b. ve 4. maddelerine gore yapilabilir.

Ahsap esash {irlinlerin {iretimi sirasinda olusan endiistriyel atiklarin degerlendirilme sekilleri de
zamanla degisim gostermistir. Ornegin odun kabuklar1 baslangicta yakilarak ya da topraga gomiilerek
yok edilmistir. Ancak, daha sonraki donemlerde kabugun, OSB’nin orta tabakasinda kullanilmasi (3
yakat olarak kullaniimas1 ¥, yalitim levhasi yapiminda kullanilmasi **! ve bahgecilikte kullanilmas: ©!
gibi kullanim yerleri aragtirilmis ve bulunmustur.

Kat1 endiistriyel odun atiklarinin bazi kullanim yerleri de zamanla terkedilmistir. 1914°lii yillarda cam
agaci talaginin ameliyat ya da deri iizerindeki yaralar i¢in sargt malzemesi olarak kullanilmasi buna
drnek verilebilir ™,

Endiistriyel odun atiklarinin ¢ok cesitli amaglarla kullanimi miimkiindiir. Harkin (1969), odun
endiistrilerinin biiyiiyen bir problemi olan testere ve rende talaslarinin ekonomik olarak kullanilmasi
amaciyla yaptig1 calismasinda, yilda 15 milyon ton (196011 yillar i¢in) odun tozu olustugunu belirtmis
ve bunlarin kullanimlarimi genel olarak dort sinifa ayirmistir. Bunlar; 6zel fiziksel niteliklere bagh
kullanim, yakat olarak, lif ve odun tabanli levhalarda kullanim ve kimyasal kullanimdir *7,

Walawender ve arkadaslari, diinyanin en biiylik ekonomisi olan Amerika’nin Kansas Eyaleti’nde
yaptiklar1 ¢aligmada, odun atiklarimin; (i) ticret karsihigi ¢op depolama alanlarina gomiilerek, (ii)
tarimsal ortii, (iii) yakit, (iv) malglama malzemesi ve (v) diger endiistrilere hammadde olarak satilarak,
(vi) agik alanda yakilarak, (vii) kompos yapilarak ve (viii) tarimsal ortii ve (ix) yakit i¢in lcretsiz
verilerek degerlendirildigini bulmustur. Yine bu ¢alismada isletmelerin atiklarini degerlendirilme sekli
yiizdeleri de yer alir. Ornegin bu calismada yer alan bir kereste isletmesi, atiklarinin %39’unu sergi
malzemesi olarak, %61’ini yakit amagh olarak satmaktadir .

Ayotunde ve arkadaslari, talasin filtreleme kontroliinde ve su tabanli sondaj camurlarinda belirli
yiizdelerde kullanilabilmelerinden bahseder 2.

Odun atiklarmm hayvan besini olarak kullamlabilecegi belirtilmektedir ). Yalcin ve arkadaslar,
kavak talaglariin hayvan besin maddesi olarak zararli bir etkisinin olmadigini ve giinliik besin ihtiyaci
icinde %10 ve %20 diizeyinde kullanilabilecegini bulmustur ™. Bu ¢alismada odun talaslarinin
hayvan besini olarak kullanilmadigi ancak hayvanlarin altlarina sergi malzemesi olarak kullanildigi
bulunmustur. Sergi malzemesi yerine besin maddesi olarak kullanilmasi, odun talaslarinin katma
degeri daha yiiksek bir kullanim seklidir.
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Engiir ve Kartal, orman triinleri sanayindeki kat1 atiklarin (i) yakit olarak, (ii) diger fabrikalara
hammadde olarak satilarak, (iii) talas ve kabugun briket veya karma giibre yapilarak ve (iv) tarimsal
amagli olarak kullanilabilecegini belirtirler ™1,

2. MATERYAL ve METOT
2.1. MATERYAL

Arastirma materyali, Tiirkiye’nin 81 ilinden biri olan Giimiishane’deki kereste sektoriidiir. Kereste
sektorii, imalat sektoriiniin alt kisimlar1 i¢inde siniflandirilir. Bu kisim, Tiim Ekonomik Faaliyetlerin
Uluslararas1 Standart Sanayi Siniflamasi (ISIC 4) ig¢inde kisim 16, grup 161, simf 1610 olarak
kodlanmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2002 verilerine gére, kisim 16 kapsaminda
Glimiigshane’de 46 isletme vardir. Glimiishane ili kereste sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin
tamami mikro 6l¢eklidir (1-9 galigan) [0,

2.2. METOT

Arastirmada veri toplama araci olarak anket yonteminden yararlanilmistir. Anket, yazili veya sozlii
olarak soru sormak ve karsilikli diyalog icerisinde bilgi toplamak demektir. Bu yontemde veriler, yiiz
yiize goriiserek, mektupla, telefonla veya internet ortamini kullanarak elde edilir. Bunlardan yalnizca
biri kullamilabilecegi gibi birkaci bir arada karma olarak da kullamlabilir ®. Bu ¢alismada anket
yonteminin bir tiirii olan yiiz yiize anket yontemi kullanilmistir. Sorular agik uglu, ¢oktan segmeli ve
iki secenekli olarak hazirlanmustir.

Glimiishane ve Kelkit Sanayi ve Ticaret Odasi kayitlarinda isletmelerin tamaminin adres bilgileri
tespit edilememistir. Tespit edilen isletmelere anket uygulanmasi i¢in saha c¢aligmasina baglanmig
ancak bazi igletmelere degisik nedenlerle ulagilamamisken; anket yapilan isletmelerden elde edilen
bilgiler dogrultusunda oda kayitlarinda olmayan diger isletmelere ulasilmis ve sonucta anket sayis1 16
olmustur. TUIK’in 2002 Genel Sanayi ve Isyeri Saymmu degeri dikkate alindiginda ana kitleyi
olusturan isletmelerin %34’iine ulasilmistir. Gedik ve Durusoy, Orman Uriinleri Sanayinde Sosyal
Sorumluluk: Tiirkiye’nin 1000 Biiyilk Sanayi Kurulusu Ornegi adli calismasinda ana kitlesini
olusturan 46 igletmenin 14’{ine anket uygulamis ve ulasilan veri sayisinin istatistiki olarak yeterli
kabul etmistir ??. Gedik’in bu ¢alismasinda oérnek kitle, ana kitlenin %30,4’iine karsilik gelmistir.
Yine Korkut ve Aytin, Diizce Orman Uriinleri Sanayisi’nin Sorunlart ve Coziim Onerileri
caligmalarinda ana kitle olan 179 isletmeyi 47 isletme (ana kitlenin %26’s1) ile agiklamiglardir 23,

3. BULGULAR

Arastirma kapsamina giren isletmelerin istihdam, ¢aliganlarin egitim durumlar ve igletme yaglarina ait
istatistiksel degerleri Tablo 1’deki gibi bulunmugtur. Tabloda N, ilgili soru ya da segenegin
isaretlenme sayisin1 gostermektedir. N siitunundaki 4 rakami, ilkokul mezunu ¢aliganlarin oldugu
isletmelerin sayisini; en az ve en ¢ok siitununda yer alan rakamlar ise bu 6zellige uygun kisilerin
isletmelerdeki sayilarina karsilik gelmektedir. Degiskenlik siitununda yer alan degerler, ilgili satirlarin
standart sapmalarinin karesidir.
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Tablo 1. Istihdam, calisanlarin egitim durumu ve isletme yaslarina ait istatistiksel degerler

En En St.

N | az fazla |Toplam |Ortalama Sapma  |Degiskenlik
Caligan sayisi 16 1 7 44 2,75 1,483 2,200
Isletmelerin yaglari 16 1 33 168 10,50 9,832 96,667
Ilkokul mezunu calisan sayisi 4 1 2 7 1,75 ,500 ,250
Ortaokul mezunu ¢alisan sayisi 7 1 5 15 2,14 1,464 2,143
Lise mezunu galigan sayisi 8 1 3 13 1,63 (44 554
Meslek lisesi mezunu ¢aligan sayisi 3 1 4 8 2,67 1,528 2,333
Yiiksekogretim mezunu ¢aligan 1 1 1 1 1,00
sayi1st

Kereste imalati1 esnasinda olusan atik tiirleri ve istiflenmeleri, Sekil 1°de oldugu gibidir. Genel olarak
malzeme doniisiimii esnasinda olusan atiklar iki tlirdiir: Testere talasi (Sekil 1 a) ve kapak tahtalar
(Sekil 1 b). Kabuklar, bigme dncesi soyularak tomruklardan uzaklastirilmadigi i¢in ayr bir atik tiirii
olarak degerlendirilmemistir. Kabugun az bir kismi bigme esnasinda talasa doniismekte bilyiik bir
kismi ise kapak tahtalar iizerinde kalmaktadir (Sekil 1 b, c).

Sekil

Kereste imalati esnasinda olusan atiklarin degerlendirilme sekilleri, Tablo 2’de oldugu gibi
bulunmustur. Tablodan anlasilacagr Tlizere kati atiklar temel olarak dort farkli gekilde
degerlendirilmektedir. Isletmeler atiklarini tek bir sekilde degerlendirebildikleri gibi dort farkli sekilde
de degerlendirebilmektedir. Yakit amaclh kullanim %54,2°dir. Yakit dis1 kullanim orani ise %45,8’dir.

Tablo 2. Atiklarin degerlendirilme sekilleri

Tekerriir %

Yakit (kendi ihtiyaci igin) 7 29,2%
Yakit (satiliyor) 6 25,0%
Hayvan Altlarinda 5| 20,8%
Kullaniliyor
Fabrikalara Satiliyor 6 25,0%
Toplam 24| 100,0

%

Sekil 2, iiretim sirasinda olusan kapak tahtalarinin yakit amagli kullanim igin satilmak iizere
hazirlanilmig halini gostermektedir. Kapak tahtalar1 resimde gorildiigi sekilde yakit olarak
kullanilabilecegi gibi fabrikalara satilarak levha iiretiminde de kullanilabilir. Tercih, olusan atik
miktar1 ve tasima maliyetlerine bagli olarak degisir. Miktarin fazla ve tagima maliyetinin az oldugu
hallerde fabrikalara satilmasi daha ekonomik ve dogru bir degerlendirme sekli olur.
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Sekil 2. Bir isletmede kapak tahtalarinin yakit amagli satilmak i¢in hazirlanmasi

Kereste imalati yapan isletmelerin Giimiighane merkez ve ilgelerine gore dagilimi Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 3. Kereste imalat1 yapan igletmelerin ilgelere gore dagilimi

Faaliyette bulunulan ilge Tekerriir | % Blrl(;)l mli
Merkez il¢e 41250 25,0
Kelkit 41250 50,0
Kose 1| 6,3 56,3
Siran 2,125 68,8
Kiirtiin 2125 81,3
Torul 31188 100
Toplam 16 | 100

Atiklarin degerlendirilme sekilleri ile isletmelerin faaliyette bulunduklari ilgeler arasindaki iliski Tablo
5°de verilmistir. Tabloya gére Merkez Ilce’de bulunan 4 isletme, atiklarimi yakit olarak
degerlendirmektedir. Kelkit’te bulunan igletmelerin atiklarini degerlendirme yontemleri daha gesitlidir.
Bu ilgede olusan atiklar, %42,9 oraninda fabrikalara satilmakta, %28,6 oraninda hayvanlarin atlarinda
sergi malzemesi olarak kullanilmaktadir. Yakit olarak kullanilma oranlar1 ise daha diisiiktiir. Tablo
genel olarak degerlendirildiginde, atiklarin kullanim sekillerinin ilgelere gore farklilik gosterdigi
goriliir.

Tablo 4. ilcelere gore atiklarin degerlendirilme sekilleri

Isletmenin kurulus yeri
Merkez Toplam
flige Kelkit | Kése | Siran | Kiirtiin | Torul
Tekerrii 2 1 0 1 2 1 7
Yakit (kendi ihtiyaci r
igin) % 40,0% | 143| ,0% | 33,3| 100% | 16,7
% % %
Tekerrii 3 1 0 0 0 2 6
r
Yalat (satthyor) % 600% 143 0% 0% 0% 333
% %
Tekerrii 0 2 1 0 0 2 5
Hayvanlarin Altlarinda |r
Kullaniliyor % 0% | 28,6 | 100% ,0% ,0% | 33,3
% %
Tekerrii 0 3 0 2 0 1 6
. r
Fabrikalara Satiliyor % 0% | 42.9 0% | 66,7 0% | 16,7
% % %
Tekerrii 5 7 1 3 2 6 24
Toplam "
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Kereste imalat1 yapan isletmeler degisik mekanlarda faaliyet gostermektedir. Isletmelerin faaliyette
bulunduklari mekanlarin dagilimi Tablo 6’daki gibidir. Tabloya gore isletmelerin %68’ sanayi siteleri
icinde faaliyet gostermektedir.

Tablo 5. Isletmelerin faaliyette bulunma yerleri

Faaliyet yeri Tekerriir | % | Birikimli %
Bina alt1 1 6,3 6,3
Organize sanayi sitesi 11| 68,8 75,0
Miistakil arazi 4| 25,0 100,0
Toplam 16 | 100,0

Atiklarin degerlendirilme sekilleri ile isletmelerin kurulu bulunduklar1 mekan arasindaki durum Tablo
6’daki gibi bulunmustur. Bina altinda faaliyet gosteren bir isletme, atiklarimi 3 farkli sekilde
degerlendirmektedir. Sanayi sitelerinde yer alan igletmelerin atiklarimi dort farkli sekilde; miistakil
arazide faaliyet gosteren isletmelerin ise iki farkli sekilde kullandiklar1 bulunmustur. Isletmelerin
faaliyette bulunduklart mekanin atiklarin degerlendirilme sekilleri {izerinde belirgin bir etkisinin
olmadig1 tablodaki % degerlerinden ¢ikarilabilir.

Tablo 6. Faaliyette bulunulan mekana gore atiklarin degerlendirilmesi

Bina alt1 |Sanayi sitesi |Miistakil arazi | Toplam
o . Tekerriir 0 4 3 7

Yakat (kendi ihtiyaci igin) % 0% 5 0% 60.0%
Tekerriir 1 5 0 6

Yakit (satiliyor) % 33.3% 31.3% 0%
Hayvanlarin Altlarinda Kullaniliyor ;ekerrur 33 3(;) 7 5(2 0 O‘Vi 5
. Tekerriir 1 5 0 6

Fabrikalara Satiliyor % 33.3% 313% 0%
Toplam Tekerriir 3 16 5 24

Atiklarin degerlendirilmeleri farkli oldugu gibi degerlendirilme oranlari da farkli olabilir. Sekil 3, bina
altinda faaliyet gosteren isletmenin {iretimi esnasinda olugan talas miktarini géstermektedir. Olusan bu
kadar talasin isletmenin kendi yakit ihtiyacindan fazla oldugu ortadadir. Olusan atiklarin kullanim
oranlar1 bu ¢aligmada arastirilmamistir. Ancak biiyiik oranda fabrikalara satildig1 ve daha az oranlarda
yakit ve hayvan alt1 sergi malzemesi olarak kullanim i¢in satildig1 tahmini yapilabilir.

Sekil 3. Bina altinda faaliyet gosteren isletmede olusan talag miktar1 ve depolanmasi »

Kereste sektoriinde isletmeler donemsel olarak faaliyet gosterdigi gibi siirekli olarakta faaliyet
gosterebilmektedir. Orneklemimiz kapsamindaki 16 isletmenin 9’unun siirekli faaliyet gosterdigi
bulunmustur. Isyerlerinin ¢alisma donemlerine gore atiklarim1 degerlendirme sekilleri Tablo 7’deki
gibidir. Buradan genel olarak, siirekli c¢alisan isletmelerin, {iretimleri sirasinda olusan atiklarini yakit
olarak degerlendirme oranlarinin mevsimlik ¢alisan isletmelerden fazla oldugu sdylenebilir.
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Tablo 7. Faaliyette bulunulan dénemlere gore atiklarin degerlendirilmesi

Is yerlerinin ¢alisma

doénemleri T?ﬁla
Mevsimlik Siirekli
Yakit (kendi ihtiyac: || cxerTd 2 S !
icin) % 18,2% 38,5%
Tekerrii 1 5 6
Yakat (satiliyor) r
% 9,1% 38,5%
Hayvanlarin Altlarinda Tekerrii 3 2 5
Kullaniliyor % 27.3% 15.4%
Tekerrii 5 1 6
Fabrikalara Satiliyor r
% 45,5% 7,7%
Tekerrii 11 13 24
Toplam "

Isletmelerin icinde bulunduklar1 sorunlar, atiklarin degerlendirilmesinde etkili olabilir. Ornegin
sermaye sikintist olan bir isletmenin, olusan atiklar1 en ekonomik sekilde degerlendirmesi yoluna
gitmesi beklenir. Giimiigshane ili kereste ireticilerinin iginde bulunduklart sorunlar Tablo 8’deki gibi
bulunmustur. Isletmelerin sikintisim1 cektikleri en dnemli sorun, %38,7 ile ¢alisan bulma sorunudur.
Sermaye sikintis1 ise %16,1 ile tiglincii siradadir.

Tablo 8. Isletmelerin i¢inde bulunduklari sorunlar

Cevaplar
Darliklar Tekerrii
r %
Sermaye darlig1 5| 161
%
Hammadde darlig 41 129
%
Is giicii bulma 12| 38,7
darlig1 %
Talep darlig: 6| 194
%
Diger darliklar 4| 129
%
Toplam 31| 100%

Isletmelerin iginde bulunduklar1 darliklara gore atiklarim degerlendirme sekilleri, Tablo 9’daki gibi
bulunmustur. Sermaye sikintisi ¢eken isletmeler, atiklarin1 %50 oraninda satarak degerlendirmektedir.
Tabloda “diger darliklar” siitununda yer alan sorunlara sahip isletmeler, olusan atiklarinin tamamini
satmaktadir. Sadece hammadde bulma sorunu olan isletmelerde, atiklarin isletme ihtiyact igin
kullanilma oran1 %57,1 ile diger kullamim sekilleri toplamindan fazla bulunmustur. isletmelerin i¢inde
bulunduklari sorunlar ile atiklarini degerlendirme sekilleri arasinda bir iliskinin oldugu sdylenebilir.
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Tablo 9. Isletmelerin iginde bulunduklari sorunlara gore atiklarini degerlendirmesi

Sorunlar
Is giicii Toplam
Sermaye |Hammadde | bulma | Talep | Diger
e Tekerrir 3 4 5 2 0 14
Yalat (kendi ihtiyac o/ 50.0% |  57.1% | 263% | 22.2| 0%
igin) %
Tekerriir 2 1 3 3 3 12
Yakit (satiliyor) % 33,3% 14,3% 15,8% | 33,3| 50,0
% %
Tekerriir 0 1 5 3 1 10
Hayvanlarin Altlarinda % 0% 14.3% 26.3% | 333 167
Kullaniliyor
% %
Tekerriir 1 1 6 1 2 11
Fabrikalara Satiliyor % 16,7% 14,3% 316%| 11,1| 33,3
% %
Toplam Tekerriir 6 7 19 9 6 47
4. TARTISMA

Glimiishane ili kereste sektdriinde faaliyet gosteren isletmelerin tamami mikro Olceklidir. Bu
isletmeler ortalama 2,75 kisi istihdam etmektedir. Isletmelerin yaslarindaki degiskenlik fazladir.
Isletme yas1 en kiiciik 1, en fazla 33 bulunmustur. Buradan isletmelerin kisa 6miirlii oldugu ve bu
isletmelerin aile isletmeleri olmasmna karsin kusaktan kusaga devredilecek kadar uzun Omiirli
isletilemedikleri sonucu ¢ikarilabilir (Tablo 1). Kereste imalati yapan isletmeler genelde hammadde
kaynaklarina yakin yerlerde kurulurlar. Kirsal kesimde istihdam olusturmalar1 ve bolgesel kaynaklar
isleyerek ekonomiye kazandirmalari yonlerinden dnemlidir. 11 kereste sektorii isletmeleri i¢in bulunan
istihdam, isletme yas ortalamasi ve c¢alisanlarin egitim durumlari, iilkemiz kereste sektorii
isletmelerinin sahip olduklar1 genel 6zelliklerle benzerlik gosterir.

Sektoriin olusturdugu endiistriyel atiklar, kabaca, testere talasi ve kapak tahtalaridir. Tomruk bas
kesme uygulamasina ve dolayisiyla bu islemden kaynaklanan atiklara arastirma sirasinda
rastlanilmamistir. Olusan atiklarin toplanma ve depolanmalari, isletmelerin faaliyette bulunduklar
mekanlara gore farklilik gostermektedir. Olusan atiklarin diizensiz depolanmasiin neden oldugu
goriintii kirligi disinda sektoriin ¢evre lizerinde kirletici bir etkisi yoktur. Yakit olarak kullanilmasi da
yine atmosferdeki kirliligi artirmaz. Bunun nedeni odunun biinyesinde bulunan ve yakilmasiyla agiga
¢ikan gazlar1 canlilik déneminde fotosentez ile atmosferden alarak biinyesine depolamis olmasidir.
Yine olusan atiklarin gomiilerek yok edilmesi uygulamasina rastlanilmamis olmasi, yer alti su
kaynaklarinin kirlenmesi tehlikesinin olmamasi anlamina gelir.

Arastirma kapsamina giren isletmelerin atiklarim1 degerlendirme sekilleri, yazinda mevcuttur. Olusan
atiklarin tarimsal, peyzaj, hayvan yemi ve kimyasal amaglar i¢in kullanimina rastlanilmamistir. Ayrica
yazinda belirtildigi gibi atiklarin topraga gomiilerek ya da agik alanda yakilarak yok edilmesi
uygulamalar1 da calisma kapsaminda gdzlemlenmemistir. Giimiishane ili kereste sektoriiniin katma
degeri en yiiksek atik degerlendirme sekli, atiklarin fabrikalara (yonga levha iiretiminde kullanilmasi
amagli) satilmasidir. Bunun disindaki mevcut uygulamalarin katma degeri diisiik uygulamalar oldugu
sOylenebilir.

Endiistriyel odun atiklarin degisik amaclarla tamaminin kullanilabilmeleri ve katma degeri yiiksek
iriinlere  dontstiiriilebilmeleri  teknolojik yonden miimkiindiir. Ancak uygulamada atiklarin
degerlendirilme sekillerini belirleyen zorluklar ya da sartlar vardir. Ulkelerin geligmislik diizeyi,
sektoriin yapist ve dagilimi gibi 6zellikler, atiklarin degerlendirilme sekilleri tizerinde etkili olabilecegi
gibi her bir isletmenin iginde bulundugu sartlarda bunda etkili olabilir.
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Bu ¢alismada, olusan atik tiirleri ve bu atiklarin degerlendirilme sekilleri yaninda isletme 6zelliklerinin
atik degerlendirme sekli iizerinde etkisi olup olmadigi da arastirilmustir. Isletme ozellikleri,
isletmelerin bulunduklan ilge, faaliyet gosterdikleri mekan, faaliyet donemi ve iginde bulunduklari
sorunlardir. Iligki olup olmadig hiikmii, ¢apraz tablolarda elde edilen yiizde degerlere gore yapilmustir.

Atik degerlendirme sekli iizerinde ilgeler arasinda farklilik oldugu soéylenebilir. Merkez ilge ve
Kiirtiin’de atiklar sadece yakit amagl kullanilirken diger il¢elerde fabrikalara satilarak ve hayvanlar
icin sergi malzemesi olarak kullanilma egilimi daha fazladir.

Isletmelerin faaliyette bulunduklart mekan ile atiklarin1 degerlendirme sekilleri arasinda belirgin
farkliliklar yoktur. Farkli mekanlarda faaliyet gosteren isletmelerin atiklarini degerlendirme sekilleri
benzerlik gosterir.

Isletmelerin ¢alisma dénemleri ile atiklarini degerlendirme sekilleri arasinda iliski oldugu sdylenebilir.
Donemsel olarak calisan isletmelerin daha ¢ok atiklarini fabrikalara satarak; siirekli olarak calisan
isletmelerin ise yakit amacli kullanilarak degerlendirdikleri bulunmustur.

Isletmelerin iginde bulunduklar1 sorunlarin, atiklarin1 degerlendirme sekilleri iizerinde etkisi oldugu
sOylenebilir. Sermaye, hammadde ve diger sorunlar1 oldugunu ifade eden isletmelerin atiklarinm
degerlendirme sekilleri, talep ve is giici bulma sorunu oldugunu ifade edenlerden farklilik
gostermektedir.

5. SONUC

Imalat sanayinin iginde sinif 1610 olarak kodlanmus olan kereste iiretimi sirasinda da diger endiistriyel
faaliyetlerde oldugu gibi atiklar olusmaktadir. Ancak burada olusan atiklar yeniden
degerlendirilebilmektedir ve zehirli 6zellik gostermezler. Ayrica sektér, hammaddesinin yenilenebilir
olmasi, liriine doniismesi i¢in gerekli olan enerjinin az olmasi ya da diger bir ifade ile kolay islenebilir
olmasi ve olusan atiklarin higbir ek islem yapilmadan bagka amaglarla ve tamamimin kullanilabilir
olmas1 nedeniyle ¢evre dostudur. Arastirma kapsamina giren isletmelerin atiklarim diizensiz
depolanmalarinin neden oldugu goriintii kirliligi disinda bir kirlilik olusturduklart gézlenmemistir.
Buradan hareketle bu sektoriin temiz bir sektér oldugu sdylenebilir.

Atiklarin topraga gomiilmesi ve agik alanda yakilmasi uygulamalarina rastlanilmamigtir. Olusan
endiistriyel atiklar, temel olarak dort farkli sekilde degerlendirilmektedir. Ancak daha ¢ok geleneksel
olarak yakit amaglh kullanilmaktadir. Literatiirde yer alan katma degeri daha yiiksek kullanim sekilleri
bilinmemektedir. Ornegin tarimsal amagli ya da hayvansal besin maddesi olarak kullanima
rastlanilmamustir.

Kereste imalati yapan isletmelerin genelde mikro Olgekli olmalari olusan endiistriyel atiklarin
degerlendirilme sekilleri iizerinde etkilidir. Isletme &lgegi biiyiidiikce atiklarin degerlendirilme
oranlarimin da artigini ortaya koyan ¢ahsmalar *4, ! vardir. Bu ¢alismada, atiklarin degerlendirilme
sekilleri ile isletmelerin bulunduklari ilgeler, isletmelerin faaliyet donemleri ve igletmelerin iginde
bulunduklari sorunlar arasinda iligki oldugu sonucuna varilmistir. Yani bu etkenler, atiklarin
degerlendirilme sekilleri iizerinde belirleyicidir. Isletmelerin faaliyette bulunduklari mekéan ile

atiklarii degerlendirme sekilleri arasinda bir iliski olmadig1 sonucuna varilmustir.

Bu calisma atik tiirleri ve atiklarin degerlendirilme sekillerini igermis olmasina karsin; isletme bazinda
atiklarin degerlendirilme oranlarini igermemistir. Bagka bolge ya da iller i¢in yapilacak caligmalarda
bu oranlarin da i¢erilmesi daha uygun olacaktir.

Endiistriyel atiklar kullanimu ile ilgili ¢aligmalarda mikro 6lgekli isletmelerin de dahil edilmesi bu
kapsama giren isletme sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle énemlidir. Ayrica TUIK tarafindan yapilan atik
istatistiklerinde de mikro 6lgekli isletmelerin kapsam dis1 birakilmasi bir eksikliktir. Bu ¢alisma, mikro
Olcekli isletmeleri kapsamasi, atik tiir ve atik degerlendirme sekilleri yaninda isletme 6zelliklerinin
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attk degerlendirme sekilleri {izerindeki etkisini ortaya koymasi agisindan Onemlidir. Benzer
calismalarin yapilmasi, iller ya da sektorler arasi kiyaslamalart miimkiin kilacaktir ve faydali olacaktir.
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OZET

Bu ¢aligma, islam’da gevre egitiminin hangi konulara dayali olarak gelistigini ve insanlara nasil bir
cevre egitimi verdigini aciklamaya ydneliktir. Calismadaki amag, islam’da cevre bilincini ve cevresel
degerlere nasil sahip c¢ikildiginin tezini ortaya koymaya calismaktir. Yontem ise, batidaki cevre
egitiminin yonelislerini géz 6niinde bulundurarak islam’la karsilastirmali bir sekilde konuya acgiklik
getirmektir.

Cevre egitimi, bilim tarihine heniiz 1970 yilinda girmeye baslamis ve bu tarihte “Diinya Giinii’nde ilk
defa planlanmis genc bir bilimsel anlayistir. Cevre egitimiyle ilgili ilk etiidler, doga arastirmalar1 ve
korumacilik adi altinda gerceklestirilmistir. 1972 yilinda ise, ¢evre konularina yonelik ilk kez
Stockholm’de yapilan “Insan Cevresi Uzerine Birlesmis Milletler Konferansi”nin 19. Prensibinde yer
verilmistir. Bu konferansi 1975’de yine Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan diizenlenen
Belgrad imtiyaz Deklarasyonu izlemis ve “cevre egitimi kiiresel diisiinmeyi, bununla beraber bdlgesel
eylemi gerektirir” tanimi yapilarak ¢evre bilincine vurgu yapilmstir.

Ulkemizde ise, 1994 yilinda T.C. Basbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 Miistesarlig1’nca yayimlanan
Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Cevre Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’nda cevre egitimi ana
hatlari ile ele alinmustir.

Islam’da da gevresel biling ve egitim, Kur’an’in indirilis siras1 gozetilirse diinyaya ilk inen ayetlerin
siralamasi olarak 9-10. ayetler oldugunu vurgulamak gerekmektedir. Bu ayetler, Miiddessir Suresi’nin
4-5. ayetleridir. Bu ayetlerin anlamlar ise sdyledir: “Oz benligini temiz tut ve biitiin pisliklerden
kacin.” Goriildiigii iizere Islam’da gevre egitimi ilk vahiylerden itibaren baslamis ve insanlara ¢evre
bilinci yerlestirilmeye baslanmistir.

Hz. Peygamber de bu duruma paralel olarak, insanlar1 ¢evre temizligi ve ¢evreyi koruma hususlarinda
her zaman uyarmis ve bu konuda bir biling olusturmaya 6zen gostermistir. “Nehirde bile abdest
alirken israf etmeyiniz” (Ibn Mace, “Ikame” 193); “Yarmn kiyametin kopacagm bilseniz dahi,
elinizdeki fidani dikin,” (Buhari, el-Edebiil-Miifred, Kahire 1379, s. 168.) gibi hadislerle de ¢evresel
degerlere sahip olmak gerektigini vurgulamgtir.

Bu calisma yukarida ifade edilen bilgileri daha fazla ayrintilara girerek gelistirmeye yonelik olacaktir.

Anahtar Kelimeler: islam, Cevre, Cevre Egitimi.

ABSTRACT

This study was developed on the basis of Islam, what issues of environmental education and
environmental education that is intended to explain how the people. Study, the purpose of Islam how
do it get to quit environmental awareness and environmental values, the thesis is to reveal. In the
method, considering their orientation to Islam in the west of environmental education is to clarify the
issue in a comparative manner.

Environmental education, history of science, yet this date in 1970, began to enter the "Earth Day"
scheduled for the first time in the scientific understanding of the young. The first surveys on
environmental education, nature, carried out in the name of research and conservation. In 1972, for the
first time in Stockholm to environmental issues "Of the United Nations Conference on the Human
Environment” of the 19th given in principle. This conference was organized by the United Nations
Environment Programme in 1975, it was followed by the Belgrade Declaration of the concession and
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the "global thinking in environmental education, however, requires the action of the definition of"
environmentally conscious making is emphasized.

In our country, the Republic of Turkey in 1994 Issued by the Undersecretariat of the Prime Ministry
State Planning Organization of the Seventh Five- Year Development Plan, the main lines of
Environment  Specialization Commission Report dealt with environmental education.
Environmental awareness and education in Islam, the Qur'an was sent down verses in descending
order of ranking first in the world 9-10 are observed. It should be emphasized that the verses. These
verses of Surat Muddaththir 4-5. Verses. Meanings of these verses is as follows: "Self- ego keep clean
and avoid all the debris." Can be seen from the first revelation in Islam began to environmental
education and environmental awareness of the people inside started.
The Prophet as parallel with in this situation, people always warned the cleanliness of the environment
and environmental protection matters and are committed to creating an awareness of this issue has
shown." Please do not waste in the river, even when ablution (Ibn Mace, Ikame, 193) even if you
know that the end would apocalypse tomorrow , but in the trees sew (Bukhari, al- Edebiil -Miifred,
Cairo, 1379, p.168) as well as the Hadith emphasized the need to have environmental values .

More details of this operation by entering the above-mentioned information will be to develop.
Keywords: Islam, Environment, Environmental Education.

GIRIiS
Insanoglu dogayla, tabiatla ve cevreyle ic ice yasayan bir varliktir. Varligini siirdiirebilmesi i¢in de
bunlar gerekli olgulardir. Bu gercegi insanlar agisindan g6z ardi etmek miimkiin degildir. Fakat

insanlar diinyadaki bu gercegin farkina varabilmeleri i¢cin ¢ok ge¢ kalmis olduklari bilimsel
bulgulardan anlagilmaktadir.

Insanlar teknolojik gelismelerin basladig1 endiistri devrimine kadar gevre ile olan iliskisinin ¢ok fazla
sorunsal olmadig1 tarihi siiregten anlasilmaktadir. insanlarin teknolojik gelismeleri hayatlarinin en
onemli parcalarindan bir haline getirdikleri donemde, makinalar1 kullanmak suretiyle doga alanlarinin
genis bir bolimiini isgal ederek ve dogay1 tahrip eden fabrikalar kurarak ¢evreyle olan iliskilerinde
¢ok fazla sorunlar ortaya ¢ikmaya basladii goriilmektedir. Iste bu donemde egitim devreye girmeye
baglamistir. Ciinkii egitim, yok olan olgulardan yola ¢ikarak olusan bir sistem degil, var olanin
varligii siirdiirme noktasinda olumlu taraflari gelistiren ve olumsuz taraflari minimize edip istenen
seviyeye ulastiran bir siiregtir. Egitimle ¢evre bu agidan belli bir noktada birlesmis ve son donemlerde
bu iki olgunun iliskisinden ¢ok fazla s6z edilmeye baslanmistir.

Daha 6nce Islam’in cevreyle olan iliskisinin ne derece oldugu bilimsel olarak ¢alismalarda ifade
edildiyse de egitim yoniiniin ¢ok fazla dile getirilmedigi goriilmektedir. Bu ¢alismada, =Islam’da ¢evre
egitimi hangi perspektiften yola ¢ikarak bir sistem olusturmustur?= konusu 6n plana ¢ikarilacaktir.

Kavramsal Acidan Cevre Egitimi

Tanimlar genel olarak ele alindiginda, ¢evre egitimi etkinlikleri ile bir yandan ¢evreye yonelik gerekli
bilig, duyus ve davranig sekillerinin kazandirilmasi1 amaglanirken diger yandan ise bununla kosut
sekilde Ogrenciler de deneyimleme, aktif katilim, sorumluluk ve gorev alma gibi kisilik gelistirici
stireglerin 6onemsendigi goriilmektedir. Bu agidan, ¢evre egitimi, genel egitim dizgelerinin belirli bir
bolimii ve konusu olmaktan oOte, ¢evre iginde uyumlu sekilde yasama iradesi ve becerisinin
kazandirildig bir uygulama alani niteligi olarak anlasilmaktadir.™

Ik olarak 1970°de gevre egitiminin klasik bir tanim yapilmistir. Bu tanima gore: Cevre egitimi,
insanoglunun kendi arasinda, kiiltiiriinde ve biyofizik ¢evresindeki iliskileri anlama ve takdir etmede,
beceriler ve tutumlar gelistirmek icin degerleri tanima ve kavramlar1 agiklama siirecidir. Cevre egitimi

¥ Ozdemir, O., “Yeni Bir Cevre Egitimi Perspektifi: “Siirdiiriilebilir Gelisme Amagh Egitim”, Egitim ve Bilim,
Cilt 32, Say1 145, ss.23-39, 2007.
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ayn1 zamanda, ¢evre kalitesiyle ilgili olarak karar verme ve bireysel bir davranis kalib1 olusturmayi da
gerektirir.”® Diger bir tamma gore: Cevre egitimi, cevrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger
yargilarinin, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve ¢evre dostu davraniglarin gosterilmesi ve bunlarin
sonuglarmin goriilmesi siirecidir.’® Yukaridaki tamimlardan da anlasilacag: gibi gevre egitiminde esas
faktor, insanlarin ¢evre konular1 ve sorunlar1 hakkindaki bilincini gelistirmek ve doganin kullanimi
konusunda bilgi, beceri ve tutumlar olusturmak oldugu anlasilmaktadir. Aym1 zamanda insanlara
¢evreyi koruma tabanli bir egitim vermek esas faktorlerden biridir.

Buna ilaveten cevre egitiminin kapsamima girmesi gereken temel konular ve olgular arasinda
Ozdemir’in naklettigine gore sunlar olmalidir: 1) Doga kavrayisi, 2) Kaynaklarin smirlilig, 3) Toprak,
su ve havanin kirlenmesi, 4) Teknigin iki yonlii etkisi, 5) Tek diinyada yagamak, kiiresel diigiinmek, 5)
Bagil sistem, 6) Ekonomi-ekoloji iliskisi, 7) Bireylerin ve gruplarin sorumlulugu seklindedir."” Sayilan
konulara eklenmesi gereken diger 6nemli konular1 da ifade etmek gerekir. Insan-doga iliskisini tam
anlamiyla irdelemeden yukaridaki konularin anlasilacagi diisiiniilmemektedir. Doga sevgisi, cevre
bilinci yaninda g¢evreyi koruma bilgisi, becerisi ve bilinci olmadan da sorumlulugun tek basina yeterli
olacagini diisiinmenin anlamsiz olacag1 anlasilmaktadir.

Cevre Egitiminin Tarihi Siireci

Diinyada Cevre egitimi terimi ilk kez 1948’de Paris’te Uluslararas1 Tabiati Koruma Birliginde
kullanilirken, ¢evre egitimi de ilk olarak formal diizeyde ABD’de 1960’11 yillarin sonlarinda ortaya
cikmigtir. Aslinda Kd&yliiniin Naklettigine gore bu kavramin tarihi 18. asra kadar gittigi de ifade
edilmektedir.®

Uluslararasi diizeyde, ¢evrenin korunmasina kapsamli olarak yaklagan ilk kurulus Birlesmis Milletler
(BM) dir. BM, “Insan Cevresi” adli ilk toplantiyr 1972 yilinda Stockhom’de yapmis ve bu konferansin
baslangig tarihi olan 5 Haziran, Diinya Cevre Giinii olarak her yil gesitli etkinliklerle tiim iilkelerde
kutlanmaktadir. Bu konferansin sonunda yayinlanan deklerasyonda “... Giderek biiyliyen cevre
sorunlar1, hem bdlgesel, hem de uluslararas1 yayildigi i¢in, milletler arasinda yaygin bir isbirligi ve
uluslararast kuruluslarinda ortak amagla hareket etmelerini gerektiriyor. Bu konferans, biitiin
insanlarin ve gelecek nesillerin ¢ikarlart igin, biitiin hiikiimetleri ve insanlari, ortak gayretlerini
¢evrelerinin korunmasi ve gelistirilmesine sarf etmeye davet etmektedir” denilmektedir.*®

1975 yilinda Stockholm deklarasyonu esas alinarak, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) na
ilave olarak Uluslararast Cevre Egitimi Programi (IEEP) baslatilmistir. 1977 yilinda Tiflis’te yapilan
cevre egitimine iliskin ilk hiikiimetler arasi1 konferansta, cevre egitimi konusunda uluslararasi
isbirliginin geregine isaret edilerek UNESCO ve UNEP’in girisimlerinin tiim uluslararasi toplumu
kapsayacak sekilde genisletilmesi kabul edilmistir.” Bu konferansta ¢evre egitimiyle ilgili olarak

15 Koyli, M., “Cevre Egitimi: Dini Bir Yaklasim”, Uluslararast Cevre ve Din Sempozyumu, Cilt:2, $5.165-189,
(15-16 May1s 2008).

18 Erten, S., “Cevre Egitimi Ve Cevre Bilinci Nedir, Cevre Egitimi Nasil Olmalidir?”, Cevre ve Insan Dergisi,
Cevre ve Orman Bakanlig1 Yayin Organi. Say1 65/66, ss.1-13, 2006.

" Ozdemir, a.g.m. ss.23-39.

8 K6ylii, a.g.m. 5.180. Agiklama soyledir: “Her ne kadar formal olarak gevre egitiminin tarihi 1960’11 yillara
dayandirilsa da, onun kokleri 18. asra kadar gitmektedir. Zira bir¢ok yazar ve filozof, ornegin, Goethe,
Rousseau, Haeckel, Froebel, Dewey ve Montessori, bugiinkii anlamiyla olmazsa bile ¢evre egitimine oldukga
onemli katkilar saglamiglardir. Bir aragtirmaya gore ABD’de lisans seviyesindeki programlardan % 60’1, lisans
ustii programlardan da % 50’sinden fazlas1 1993-2003 yillar1 arasinda ¢evre ¢aligmalarina yer vermistir. Bagka
bir analize gore, ABD’de 2003 yil1 itibariyle 1,060 ¢evre egitimiyle ilgili program veya boliim vardi. Yine bagka
bir arastirmaya gore de, 1998 ile 2002 yillar1 arasinda 15,000°den fazla 6grenci bu programlardan mezun
olmustur. Bkz. Alan H. McGowan, “Challenges for Environmental Studies,” Environment, 46, 2 (March 2004),
ss. 10-12; Joe E. Heimlich ve digerleri, “Environmental Education and Preservice Teacher Preparation: A
National Study,” The Journal of Environmental Education, 35, 2 (Winter 2004), ss. 17-21.”

19 Dogan, M., “Egitim ve Kalitim”, Ulusal Cevre FEylem Plam, Tiirkiye Cevre Vakfi, 1997,
http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm.pdf.

2 Dogan, M., “Egitim ve Kalitim”, Ulusal Cevre Eylem Plam, Tirkiye Cevre Vakfi, 1997,
http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm.pdf.
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sunlar séylenmistir: Cevre egitimi, birey ve toplumlarin ¢evre hakkinda bilinglenmesini saglayan,
mevcut ve gelecek sorunlar1 ¢ézebilmeye yonelik bilgi, degerler, beceriler, deneyimler ve eylemler
gelistirmeyi amaclayan ve yasam boyu devam eden bir siiregtir. Ayrica o, her bir toplumun, ekonomik,
sosyal ve ekolojik gerceklerini de goz oniine almalidir. Tiflis konferansi ¢evre egitimi ile ilgili olarak
asagidaki hedefleri belirlemistir:

1. Kirsal ve sehir bolgelerinde ekonomik, sosyal, siyasi ve ekolojik bagimliligin ag¢ik bir farkindaligini
gelistirmek;

2. Her bireye gevreyi koruma ve gelistirme konusunda gerekli olan bilgi, deger, is ve beceriler elde
edecek imkanlar/firsatlar saglamak;

3. Cevreye kars1 bir biitiin olarak bireylerde, gruplarda ve toplumlarda yeni davramis kaliplar
yaratmak.?

1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz Raporu” diger adiyla “Brundtland Raporu” siirdiiriilebilir kalkinma g¢abalarina yeni bir
nefes getirmistir. Rapor isaret ettigi bir ¢ok konunun yani sira, global diizeyde ¢evre ve ekonomik
kalkinmanin entegrasyonunu saglamak i¢in uluslararasi isbirliginin énemine bir kez daha deginerek,
bu amagla bolgesel ve global toplantilar diizenlenmesi ¢agrisinda bulunulmustur.? Ayni zamanda bu
konferansta, “Ggretmenlerin, toplumsal ve ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir gelisim i¢in, genis sosyal
degisikliklerin yaratilmasinda nemli rollerinin oldugundan” bahsedilmistir.?

1992°de Rio Zirvesi’nin (Rio Summit) 36. boliimiinde ¢evre egitimiyle ilgili olarak daha net ifadelerin
yer aldigin1 gormekteyiz. Bu zirvede hem formal hem de informal egitimin insanlarin siirdiiriilebilir
bir gelisim hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamada, insanlarin tutumlarinin degistirilmesinin
ayrilmaz bir pargasi oldugu vurgulanarak, karar vermede halk katiliminin da 6nemli oldugu dile
getirilmistir. Ayrica daha etkili olabilmek i¢in gevre ve gelisim egitiminin (development education)
hem fiziki/biyolojik ve sosyo-ekonomik ¢evreyle, hem de insan gelisiminin (manevi gelisim de dahil)
dinamikleriyle ilgilenmesi gerektigi ve tim disiplinlerle entegre olmasi ve formal-informal metotlarla
etkili iletisim araclarini kullanmasinin gerekliliginden bahsedilmistir. 1997°de Yunanistan’in Selanik
sehrinde, cevre ve toplum iizerine yapilan uluslararasi konferansta yine siirdiirebilir gelismeyi
saglamada egitimin roliine deginilmistir. 2002°de Johannesburg’da yapilan “Siirdiiriilebilir Gelisim
Uzerine Diinya Zirvesi’”nde de egitimin roliine deginen UNESCO Genel Miidiirii (Director General)
Koichiro Matsuura sunlari sdylemistir: “Stirdiirtilebilir bir gelecege yonelik egitimin yeni vizyonu,
gelecegimizi tehdit eden sorunlarin ¢oziilmesinde egitimi merkezi bir konuma koymaktadir. Egitimin
tim sekilleri ve seviyeleri, sadece kendi icinde bir gaye olmayip, ayni zamanda siirdiiriilebilir
gelismeyi saglamada gerekli olan degisimi olusturacak giiglii vasitalardan da birisidir.”**

Tirkiye’de de 1994 yilinda T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Tegkilati Miistesarligi’nca yayimlanan
Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Cevre Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’nda gevre egitimi ana
hatlari ile ele alinmustir.”® Tarihi siirece bakildiginda Tiirkiye batidan yaklasik 30 yil sonra gevre
egitimi kavramini kullandigi anlagilmaktadir. Diinyaya entegre olma hususunda bu noktanin
Tiirkiye’ye bir eksiklik getirdigi goriilmektedir. Bu agidan tiim konularin ¢evreyle iligkilendirildigi bu
cagda, Tirkiye’de daha detayl1 ve kapsamli, daha bilimsel ¢alismalarin olmasi gerekmektedir.

Cevre Egitiminin Amaclar

Cevre egitimi sorunlarinin ¢ok fazla tartisildigi son yillarda sorunlarin ¢6ziimii i¢in g¢esitli yaklasimlar
gelistirilmeye baglandigr gozlenmektedir. Bu kapsamda, g¢evre egitimiyle ilgili yaklagimlarin,

2 Koylii, a.g.m., s.179.

2 Dogan, M., “Egitim ve Kalitim”, Ulusal Cevre Eylem Plam, Tiirkiye Cevre Vakfi, 1997,
http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm.pdf.

2 Koylii, a.g.m., s.179.

# K oylii, a.g.m., 5.179-180.

% Dogan, M., “Egitim ve Kalitim”, Ulusal Cevre Eylem Plam, Tirkiye Cevre Vakfi, 1997,
http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm.pdf.
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“cevresel egitim (environmental education)”, “ekoloji pedagojisi (Okopadaegogik)”, “ekolojik

ogrenme (Okologischen lernen)”, “doga deneyimi (naturerfahrung)”, “siirdiiriilebilir gelisme amagh
egitim (Nachhaltige Umweltbildung)”, “Cevre Igin Egitim”, “Cevreden Egitim (Doga Egitimi)”,
Doga Yoluyla Ogrenme (Learning Through Landscapes)”, “Doganin Dilinin Ogrenilmesi Egitimi”
seklinde literatiire girdigi goriilmektedir.® Bu yaklagimlara “Cevre bilincinin gelistirilmesi”,”’

“Problem Cozme Y6nteminin Cevre Egitiminde Uygulanmasi™® da eklenebilir.

Cevre egitiminin genel amaci kisaca soyle ifade edilmektedir: “Egitim ve 6gretim siirecinden gecgen
kisilerin ¢evre konularinda sorumlu davraniglari sergileyebilmelerine olanak saglayici ve tesvik edici
bilgi, beceri ve deger yargilar1 ile donanmis vatandaslar olarak yetisebilmelerine yardime1 olmak™. Bu
genel amag dogrultusunda ¢evre bilinci yiiksek fertlerden olusan bir toplum yaratmak iizere gereken
egitimin temel hedefleri Yedinci Bes Yillhk Kalkinma Plam Cevre Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu’nda asagidaki sekliyle siralanmustir:

a) “Insan etrafinda gelisen cevre ve doga olaylarina kars1 daha hassas bir yaklasim olanagini yaratacak
ve ¢evredeki olaylar1 duyu organlar yolu ile algilayabilecek,

b) Yapay cevre ile dogal cevrenin 6zelliklerini karsilastirmali olarak ¢oziimleyip, aralarinda etkilesim
agin1 inceleyebilecek,

¢) Cevre aragtirmalart yapabilmek igin gerekli teknik ve metotlar1 6grenip uygulayabilecek,

d) Cevre bilimleri ile diger disiplinler arasindaki dinamikleri ve kacinilmaz baglantilar1 inceleyip
kavrayabilecek,

e) Karar verme yetenegi gelismis, bdylece ¢evre sorunlarini tanimlayip ¢oziimlemeyi
gerceklestirebilecek islev ve becerileri kazanmisg,

f) Cevre ile ilgili olaylar izleyip kisinin ister yakininda ister uzaginda meydana gelmis olsun bu
olaylarla biitiinlesmesinin énemini hisseden,

g) Yakin ¢evresinde ve kendi yasam ortaminda dogay1 koruma felsefesini gelistirip tatbik edebilen,

h) Sosyal yasaminda gerekli olan 6zellikleri (6zgiiven, sorumluluk, yaraticilik, kendini digerlerine
anlatabilme, inandigin1 uygulayabilme gibi) gelismis,

1) Sahip oldugu deger yargilarinin neler oldugunu bilen ve diger kisilerin ayn1 deger yargilarina sahip
olmamasi halinde dogan ¢eliskileri uzlasma ile nasil giderebilecegini bilen,

j) Dogal cevrenin 6zelliklerini bozmadan hatta korumak ve gelistirme yapabilecek sosyal faaliyetler

yaratabilen veya bunlara katilan fertler egitilmelidir”.?®

Buna ilaveten yapilan diger bir ¢calismada ¢evre egitiminin esaslar1 olarak su noktalarin altinin 6nemle
cizilmesi gerektigi tizerinde durulmustur:

1) Cevre egitiminin temeli, doga ve insan sevgisini agilamak olmalidir.
2) Cevreyi, sosyal, fiziksel ve biyolojik ¢evre 6geleriyle bir biitiin olarak anlatmaktir.

3) Kisinin saglikli bir ¢evrede yasamasinin bir hak oldugu kadar, boyle bir g¢evrenin
olusturulmasi, korunmasi ve siirdiiriilmesinin de ayni zamanda bir gdrev oldugu
benimsetilmelidir.

4) Etrafimizdaki dogal diinya biitiin zenginligi ve ¢esitliligi ile tanitilmalidir. Bu amagla da
cevredeki dogal alanlara geziler yapilarak, dogal hayatin daha yakindan taninmasi
saglanmalidir.

%6 zdemir, a.g.m., ss.23-39.

" Erten, a.g.m., s5.1-13.

% Aksoy, B., “Problem Cézme Yoénteminin Cevre Egitiminde Uygulanmasi”, Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, Sayr:14, ss. 93-98, 2003 (2).

2 Dogan, M., “Egitim ve Kalitim”, Ulusal Cevre Eylem Plam, Tirkiye Cevre Vakfi, 1997,
http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm.pdf.
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5) Yakin gevreyi tanmitmak. Bu amagla ev, sinif, okul, okulun bahgesi, okula gelip giderken
ogrenciler tarafindan kullanilan yollar 6rnek olarak verilebilir.

6) Saglikli bir ¢evre ile insan sagligi arasindaki iligski vurgulanarak, temiz bir ¢evrenin insan
sagligiin hemen hemen temel sartlarindan biri oldugu ve bu nedenle korunmasi
gerektiginin benimsetilmesidir.

7) Insanlarin giinliik yasayislar1 ve davranislar sonucu ortaya ¢ikan gevre kirliliginin neler
oldugunu 6rneklerle anlatmaktir.

8) Cevrenin korunmasi ve mevcut kirliligin ortadan kaldirilmasinda her seyi devletten ve
baskasindan beklemenin yeterli olmadig1 ve uygun da olmadigi aciklanmalidir.

9) Cevre egitiminin hedefine ulagabilmesi i¢in yeterli maddi kaynaklar saglanmalidir.

10) Cevre egitimi sadece belli kesimleri ve 6grencileri degil, tiim vatandaslar1 hedeflemeli ve
gerekli mesajlar ona gore tesbit edilmelidir.

11) Cagimizin en etkili iletisim araglar1 olan TV, radyo ve medyadan azami derecede
yararlaniimalidir.*

Diger taraftan Ozdemir, cevre egitiminin amagclarini sistematik bir sekilde dile getirmek igin
“Stirdiirtilebilir Gelisme Amagli Egitim’i 6n planda tutarak farkli bir calisma ortaya koymustur.
Siirdiiriilebilir Gelisme Amagli Egitimin ilkeleri ise sunlar oldugunu ifade etmektedir: Esneklik,
Kapsayicilik, Kiiresellik — Yerellik, Katilimcilik, Yapilandirmaci (Olusturmaci) Ogrenme, Yenilikgi
(Innovatif) Ogrenme, Antizipatif Ogrenme, Partizipatif Ogrenme (Yaparak-Yasayarak Ogrenme),
Tutumluluk, Verimlilik ve Etkinlik, Devamlilik ve Dogaya Uygunluktur.®*

Siirdiiriilebilir gelisme egitimiyle iliskili olarak ¢evre egitiminden giidiilmesi gereken amaclar baska
bir acidan ise, “cevre hakki ve sorumlulugunun kazanilmasi, ¢evrenin gozlenmesi ve incelenmesine
yonelik yontemin kazandirilmasi, ekolojik iligkilere bakisin kazanilmasi ve cevresel baskilarin
nedenlerin kavratilmasi, ¢evreye yonelen ekolojik, ekonomik ve toplumsal etkilerin farkina varilmasi,
yasam ortamlarinin ve canlilarin ¢esitliliginin korunmasinin sadece giinliimiiz kusaginin yasam
giivencesini saglamak i¢in degil, ayn1 zamanda gelecek nesillerin yasam hakkinin giivenceye alinmasi
i¢in zorunlu oldugunun kavratilmasi ve tek tek bireylerin ve toplumun ¢evreye sorumlu davranislarinin
yayginlagmasinin, yasamin temelleri oldugunun kavratilmasi” seklinde siralanmaktadir. Morin ise,
cagimizda etkili olabilecek egitim anlayisinin, “tek diinya” ve “diinya yurttashg” bilincini
kazandirmaya odaklanmasi gerektigini belirterek, yliriitilecek g¢evre egitimin Oncelikli amaglari
hakkinda yeterince ipucu vermektedir.*?

Islam’da Cevre Egitiminin Prensipleri

Islam’da cevre egitiminin prensiplerini ortaya ¢ikarirken Islam’in temel iki kaynagi olan Kur’an’1
Kerim ve Hadisleri inceleyerek bir ¢aligsma yuritiilecektir.

Egitim denildiginde iki tiirli sistem vardir. Birincisi zihni yapiy1 gelistiren, bilgi, biling, diisiince, akil
yiiriitmeyi de icinde bulunduran 6gretim safhasidir. Ikincisi ise bilme isini gerceklestirdikten sonra
uygulamayi, davranisa dokmeyi ve harekete ge¢meyi de iginde bulunduran egitim safhasidir.
Dolayisiyla Islam dini insanlara herhangi bir konuda istedigi etkinligi olusturmak icin ilk &nce
Ogretimi daha sonra egitimi g6z Oniinde bulundurarak bir sistem olusturdugu goézlerden
ka¢gmamaktadir.

Kur’an’t Kerim’de ¢evre ve daha bircok konudaki emir, nehiy, tavsiye ve hiikiimleri kavrayabilmek
icin, kritik analitik prensipler 1s18inda diistinen, bilimsel bilgi ve veriler ¢ercevesinde sorgulayan,
arasgtiran, sagduyulu ve samimi bakis agilar1 gerekir. Bu durumu bizzat Kur’an’1 Kerim’in kendisi emir

% fbrahim Ozdemir ve Miinir Yiikselmis, Cevre Sorunlar: ve Islam, ss. 23-25, Ankara, Diyanet Isleri Bagkanligi
Yayinlari, 1995.

%! Ozdemir, a.g.m., ss.23-39.

%2 Ozdemir, a.g.m., ss.23-39.
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ve tavsiye etmektedir. Nitekim Kur’an’it Kerim’de; 275 yerde “Diisiinmiiyor musunuz? Akil
erdirmiyor musunuz?” diye sorulmakta, 200 yerde “diisiinme ve tefekkiir” emredilmekte, 12 yerde
“dolasarak arastirip ibret alma” ve 670 yerde de ilim ve ilme tesvik buyrulmaktadir.® Bu hususlar géz
online alindiginda ¢evre problemleri konusunda, Kur’an ve Hadis literatiiriine yonelen ilk Miisliiman
arastirmacilardan oldugu bilinen Hindistanli alim Abdulhafiz el-Masri’nin; “Kur’an’da ¢evreyle ilgili
meselelerde yol gosteren ve ¢evreye nasil muamele edecegimizi 6greten yaklasik 500 ayet vardir.”
yoniindeki tespiti pek de sasilacak bir durum degildir.**

Her ne kadar insanlar, ¢evre sorunlarini bunun akabinde de ¢evre egitimini heniiz 1960’11 yillarda dile
getirdiyse de, Islam’da gevresel biling ve egitim, Kur’an’m indirilis siras1 gozetilirse diinyaya ilk inen
ayetlerin siralamasi olarak 9-10. ayetler oldugunu vurgulamak gerekmektedir. Bu ayetler, Miiddessir
Suresi’nin 4-5. ayetleridir. Bu ayetlerin anlamlar1 ise soyledir: “Elbiseni temiz tut ve biitiin
pisliklerden kagin.” Goriildiigii iizere Islam’da cevre egitimi ilk vahiylerden itibaren baslans ve
insanlara ¢evre bilinci yerlestirilmeye baglanmistir. Bu noktada Milli sairimiz Mehmet Akif Ersoy
merhum’un; Tamamen Kur’an’dan alip ilhami/Asrin idrakine sdyletmeli Islam’1... dizeleri ne kadar da
manidar oldugu anlasilmaktadir.

Kur’an’da Cevre Egitimi

Kur’an’1 Kerim’de ¢evre egitimi ile ilgili ayetler g6z 6niinde bulunduruldugunda her ne kadar iman ve
ibadetle® iliskilendirildiyse de daha ok ahlak temelli bir egitim anlayisi igerisinde oldugu
anlasilmaktadir. Aslinda Islam’da iman-amel(Ibadet)-ahlak {igliisiiniin birbirinden bagimsiz bir sekilde
anlatilmas1 da miimkiin degildir. Fakat iman ve amelin ahlakla bagintilandirildigi durumlan goz
ontinde bulundurmak suretiyle ¢alisma yiiriitiilecektir. Zira dine inanan kitleler agisindan iman, ahlaki
yasamin en temel ger¢egi olmay1 siirdiirmektedir. Nitekim son dénemlerde ¢evre sorunlarina ¢oziim
arayan degisik dinlerden din bilginleri ve ilahiyatgilar, kendi dinsel kaynaklarimi bu agidan yeniden
degerlendirmekte ve problemin birlikte ele alinmasina katkida bulunmaktadirlar.®

Ayrica Kur’an’t Kerim’de ¢evre konusu kapsamli bir sekilde ele alinmakta, ¢evrenin ii¢ ana merkezde
toplandig1 ve bunlarin da i¢sel-sosyal-maddi ¢evre kavramlariyla iliskilendirildigi vurgulanmaktadur.*’
Bu kapsaml1 gevre anlayisi icinde Islam’m genellikle ahlaki degerlere gore nasil bir egitim sistemi
iizerinde durdugu ortaya ¢ikmaktadir. Islaim’in ahlaki degerleri, ne Aristo’nun iddia ettigi degerler gibi
insan aklina; ne Durkheim’in diisiindiigii gibi, toplumun ferde empoze ettigi seylere; ne de,
Marksistlerin iddia ettigi gibi, belli bir sinifin menfaatlerine dayalidir. Biitiin bunlar, degerlerin hal ve
sartlardan etkilendigini iddia ederler. Islim’da ahlaki degerler zaman ve mekana gore degistirilmesi
imkansiz tam dogru bir 6lgiiye dayali olarak bulunur. Islim’m degerleri, hem fertlerin hem de tabii
cevrenin varliklarim siirdiirebilmeleri (ayakta durabilmeleri) i¢in olmazsa olmaz sartlardir.® islam’in
cevre egitimi hususunda bu ahlak temelli egitim sistemini bazi prensipler dahilinde aciklanmaya
calisilacaktir.

% Abdulbaki, M. A., el-Mu cemii’I-Miifehres li-Elfizi'l-Kur ani’l-Kerim, $5.594-595, II. Baski, Beyrut, Déaru’l-
Fikr, 1991.

i Kocaday1, A., “Islam’da Cevre”, Cekiid (Cevre Kuruluslari Dayanmsma Dernegi), Erisim Tarihi (5 Eyliil
2013) http://cekud.org.tr/haberx/750-islamda-cevre.html.

% Atalay, M., “Islam ve Cevre Psikolojisi”, Uluslararasi Cevre ve Din Sempozyumu, Cilt:1, $5.227-240, (15-16
Mayis 2008). Ayrica Kur’an’da, hayvanlar ve bitkilerin, Allah tarafindan insanlar igin yaratilan birer nimet
olduklar1 anlatilmakla beraber, bunlarin, Allah’mn varligini, birligini, iistiin kuvvet ve kudretini gosteren birer
delil olduklar1 da haber verilmektedir. Insanlar, bu gibi uyarilarla Allah’a imana ve O’nun igin ibadet etmeye
yonlendirilmektedir. Bu arada insana, gokte ve yerde olan varliklarin, havada saf halinde ugan kuslarin bile
Allah’1 zikrettikleri hatirlatilmaktadir. (Nir, 24/41).

% Evkuran, M., “Cevre Bilincinin Teolojik Temelleri Uzerine”, Uluslararast Cevre ve Din Sempozyumu, Cilt:2,
§5.35-48, (15-16 Mayis 2008).

3 Bayrakli, B., Kur’an’da I¢sel-Sosyal-Maddi Cevre Kavramlar, $s.1-501, Istanbul, Bayrakli Yayinlari, 2009.

* Ozdemir, 1., Cevre ve Din, s.128, Ankara, Cevre Bakanlig1 Yayinlari, 1997.
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Denge-Olg¢ii-Adalet Prensibi ve Cevre Egitimi

Kur’an, yer ve goklerdeki biitiin canli ve cansiz varliklarin belli bir Ol¢li ve dengeye gore
yaratildigim® belirtmektedir. Ayrica Allah Kur’an’da, “Biz her seye ona uygun bir dl¢ii verdik™*
diye buyurarak modern diinyanin cevre literatiiriine giren “Ekolojik Denge™yi 14 asir 6nce kullandig:
ortaya ¢ikmaktadir. Aymi zamanda Kur’an, Allah’in yaratmasinda herhangi bir o6l¢iisiizliik,
uygunsuzluk ve bozukluk bulunamayacagmi*' bildirmekte ve insan1 bu 6l¢ii ve dengeyi korumasi
konusunda uyarmaktadir. “Sakin dengeyi bozmaymn.”** Buna binaen tabiatta devam eden bu 6lgii ve
dengenin bozulmamasi i¢in aykir1 davranislarda bulunmamak, insan ve g¢evre iliskisinin en 6nemli
prensiplerin basinda gelmektedir. Diger taraftan yukaridaki uyar1 insanin yaratilisinin yani “fitrat”in
dengesini bozmamasini da icermektedir. Bu noktada Islami egitim ve 6gretim fitratin bozulmasini ve
insanlarin halden hale gegerek dogru yoldan sapmalarini engellemeye ¢alismakta, insanin gerek i
gerekse dig cevresiyle olan iliskisinin belli bir diizende olmas1 gerektigini gostermektedir.

Islam’da denge ve &l¢ii prensibinin adalet prensibiyle ortiistiigii onemli bir nokta vardir. Ortiistiigii
noktay1 ifade etmeden Once adaletin kavram olarak ne anlama geldigini ifade etmek gerekir. Bilindigi
gibi en genel anlamiyla adalet; “bir seyi yerli yerine, olmasi gereken yere koymaktir.” Adalet,
“davranig ve hiikiimde dogru olmak, hakka gdre hiikiim vermek, esit olmak, gibi manalara gelen bir
isimdir. Adalet, Kur'an-1 Kerim’de ve hadislerde genellikle “diizen, denge, denklik, esitlik, gercege
uygun hiikmetme, dogru yolu izleme, takvaya yonelme, diristliik, tarafsizlik” gibi anlamlarda
kullanilmugtir. Infitar siresinin 7. ve 8. ayetlerinde insanin fizyolojik ve fizyonomik yapisindaki uyum,
ahenk ve estetik goriiniim, adalet kavramiyla ifade edilmektedir. Baska ayetlerde de insanin ruhi ve
manevi yapisinda bulunan ve Islam filozoflarinca inayet ve nizam kavramlariyla agiklanacak olan
denge (itidal) ve ahenk, adalet kavraminin siimuliine giren “ahsen-i takvim” (bk. et-Tin 95/4) ve
“tesviye” (bk. es-Sems 91/7) tabirleriyle dile getirilmistir. *® Yukaridaki tamimlar gozetildiginde
adaletin insandaki yapisina bakildiginda hem fizyolojik hem de psikolojik 6zelliklerin ortaya ¢iktig
anlagilmaktadir. Bu agidan insan sadece kendi i¢ ¢evresinde degil, dis ¢evresinde de adaleti gozetmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde insanlar adaletsizlikle kars1 karsiya kalacaklardir. Bu agidan bakildiginda
yerde ve goklerde her seyin belli bir dl¢lide yaratildigini bunun aksine hareket etmek ayni zamanda
adaletsizligi gosterdigini ifade etmek miimkiindiir. Adaletin olmadig1 yerde ne dengenin ne de 6l¢iiniin
diizenli oldugunu séylemek miimkiin degildir.

Adalet ile ¢evre hangi agidan ahlaksal olarak ortiigmektedir? sorusu giindeme geldiginde cevabinin su
olacagi diisiiniilmektedir. Diinyadaki tim canli veya cansiz varliklarin Allah tarafindan diizene
konuldugu belli bir sistem vardir. Insanlarin bu diizeni fesada ugratip denge ve dlgiiniin yitirilmesine
sebep oldugu takdirde adaletin tecelli etmedigini bilmeleri gerekmektedir. Bu agidan Kur’an’da konu
su sekilde ifade edilmektedir: “Insanlarin kendi isledikleri kotiiliikler sebebiyle karada ve denizde
bozulma(fesad) ortaya cikmistir. Yanhstan donmeleri icin Allah yaptiklarimin bazi kotii
sonuclarim (diinyada) onlara tattiracaktir.” (Rum, 30/41). Adaletin tecelli etmedigi tiim ¢evre ve
tabiatta Ol¢ii ve dengenin bozulmasi, zulmiin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Zulmiin bas
gosterdigi tiim ¢evrede de kirlenme meydana gelmektedir. Bu kirlenmeyi aritip temizlemek icin
adaletli davranmak gerekmektedir.

Insanm hem i¢ ¢evresinde hem dis cevresinde adaletli olmasi1 gereken noktalar vardir. i¢ ¢evresinin
belli bir diizende hayatiyetini siirdiirmesi i¢in insanin ti¢ ana merkezi olan akil-kalp-nefis olgularinin
ayn1 noktada hareket ettirilmesi gerekir. Ayni1 noktada hareket ettirilmedigi miiddetce de insanin ig
cevresinde de adaletsizlik meydana gelir.

% Hicr, 15/16-20, Kamer, 54/49.

O Ra’d, 13/8.

* Miilk, 67/3.

2 Rahman, 55/8.

48 Cagric1, M., “Adalet”, Tiirkiye Divanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, Cilt:1, s. 340, Istanbul, T.D.V. Yayinlari,
1988.
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Yukaridaki sistemlerden hareketle insanlarin hem i¢ hem de dis yani sosyal gevresi ayni zamanda
maddi g¢evresiyle iliskide bulundugu oranda Islam’in 6ngordiigii ahlaki prensiplerden olan adaletin
tecelli etmesi gerektigi hususuna vurgu yapmak gerekmektedir.

Ayrica sunlar1 da ifade etmeden gegmek miimkiin degildir. Islam din egitiminin temel kaynag: olarak
Kur’an, adalet degerinin sosyal ¢evreye yansima bi¢imini sosyal hayatin pek ¢ok alanina (ekonomik,
kiiltiirel, siyasi gibi) dair koydugu ilkelerle gostermektedir. Buna gore ekonomik dengeleri
gozetmeyerek tartida ve Olclide hile yapmak, haksiz kazang elde etmek, gercegi gizleyerek halki
dogrudan saptirmak, cinsi miinasebetlerde sapkinliga gitmek, siyasi idarenin hakki gdzetmemesi,
dedikodu, su-i zan ve yalanin yayginlagmasi gibi Kur’an’da verilen pek ¢ok ornek sosyal c¢evre
icerisinde adaletin ihlaline misaldir. Zira hepsinde olmas1 gerektigi gibi kurulmayan iligkiler sistemi ve
davranislar mevcuttur ki daha once ifade edildigi iizere tim bunlar “zulim” kavrami iginde yer
almaktadir.** Bu noktadan hareketle islam’da gevre egitiminin temel ahlaki prensiplerinden birinin
adalet oldugu, ekolojik dengenin bozulmamasi i¢in tiim insanliga adalet egitimi verilmesi gerektigi
anlasiimaktadir.

Emanet-Sorumluluk Prensibi ve Cevre Egitimi

Insanlarin yasamini siirdiirme egiliminde iken tabiatla olan iliskisini diizenleyen “sahip olma” ve
“emanet olarak gérme” seklinde iki temel duygusu ve yonelimi basi ¢ekmektedir. Sahip olma duygusu
ve yoneliminde insan, dogal ¢evre iizerinde her tiirlii tasarruf hakkina sahip oldugunu diisiiniir.
Fromm’un da belirttigi gibi, sahip olma duygusu ve yoneliminde insan, tabiati diledigince
kullanabilecegini diisiiniir ve ona “kullan, tiiket ve at” anlayisiyla yaklasir. insandaki bu sahip olma
duygusu asir1 tiiketim istegi olarak kendini gosterir.”

Tabiat1 emanet olarak algilama yoneliminde ise birey, tabiata hilkkmetme onu ele gegirme yerine onun
mutlak sahibi olmadigini farkina vararak, hayatim1 devam ettirdigi siire icerisinde onun kendisine
verilen bir emanet oldugunu diisiiniir ve bu sorumluluk bilinciyle hareket eder. Dogal ¢evrenin kendisi
icin tasidigr onemi kavrar. Ondan gerektirdigi sekliyle gerektigi kadar istifade eder. Ayni zamanda
Emanet duygusu ve yonelimi, basta insanin kendi varligi olmak tizere mal, miilk, makam, mevki, bilgi
gibi seylerin kendisine yaraticisi tarafindan Sliinceye kadar gegici bir siire verildigini diisiinerek
onlarin gercek sahibi olmadigini fark etmesi ve bunun geregine uygun gorev ve sorumlulugu oldugunu
bilmesi ve davranmasi seklinde ifade edilebilir.*®

Kur’an’da Allah’in her seyi insanlarin emrine verdigini ifade etmekte®’, insanlar da bu hakla tim
diinyanin kendi hakimiyeti altina oldugunu diisiinerek sahip olma duygusunu yasadig1 anlagilmaktadir.
Eger insanlar bu duygularla diinyay1 kendi menfaatleri dogrultusunda kullanirsa, Kur’an’in ifade ettigi
gibi yeryliziinii fesada ugratacaklar1 anlagilmaktadir. “Hakimiyeti eline alir almaz yeryiiziinde fesat
cikarmaya, iiriinii (hars) ve nesli yok etmeye calisir. Allah fesadi sevmez. Ne zaman kendisine
‘Allah’a kars1 sorumlulugunun bilincinde ol’ denilse yersiz gururu onu giinaha sevk eder...”
(Bakara, 2/ 205-206, trc. M. Esed’e aittir).

“ Giirer, B., “Cevre Ahlaki Kapsaminda Bir Deger Olarak “Adalet’in Din Egitimi Agisindan

Degerlendirilmesi”, Uluslararasi Cevre ve Din Sempozyumu, Cilt:1, s5.361-367, (15-16 Mayis 2008).

% Fromm, E., Sahip Olmak Ya da Olmak, ss. 237-238, ( Cev. Aydn Aritan); [stanbul, Aritan Yayinlari, 1982;
Kula, N., “Sahip Olma ve Emanet Duygulari Acisindan insan-Cevre iliskisi”, Uluslararasi Cevre ve Din
Sempozyumu, Cilt:1, s5.207-225, (15-16 Mayis 2008); Ayten A., “‘Sahip Olma’ m1 ‘Emanet Gorme’ mi? -Cevre
Bilinci ve Dindarlik Tliskisi Uzerine Bir Arastirma-, ss. 203-233, Cilt:10, Din bilimleri Akademik Arastirma
Dergisi, Say1 2, 2010.

*® Yaran, C. S., “Islam Cevre Etiginin Dort Kurami ve Sekiz ilkesi: Hiyerarsik Bir Simiflandirma Denemesi”,
Uluslararast Cevre ve Din Sempozyumu, Cilt:2, $5.121-135, (15-16 Mayis 2008); Kula, a.g.m., ss. 208-209;
Ayten, a.g.m., 206; Toksari, A., “Emanet” Tiirkive Divanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, $5.81-82, Cilt: 11,
Istanbul, TDV. Yaynlari, 1995; Yaran, R., “imkan- Ihtiya¢ Dengesi” s. 21, Kdinattan Sorumluyuz, istanbul il
Miiftiiliigii Kiiltiir Yay. Cevre Sayis1, Sayi 4, Istanbul, 2008.

47 «“Allah’mn goklerde ve yerde ne varsa hepsini emrinize verdigini, nimetlerini acik ve gizli olarak size
bolca ihsan ettigini gormediniz mi?” Lokman, 31/20; “Alldh gbklerde ve yerde ne varsa bir liituf olarak
hepsini emrinize vermistir.” Casiye, 45/13.
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Yukaridakinin aksine Kur’an’da insanlar yeryiiziiniin halifesi*® oldugunu ifade etmekle de kendilerine
sorumluluk yiiklemekte oldugu anlasilmaktadir. insanlarin bu noktadan hareket ettigi miiddetce tiim
cevreye kars1 daha akilli ve daha bilingli bir sekilde davranacaktir. Buradan hareketle Islam’da gevre
egitimi verilirken, insanin canli cansiz biitiin varliklara kars1 ve dogal ¢evreye karsi sorumlulugunun
hatirlatilmasi ve insanlarin ¢evre bilinci kazanmasi i¢in dinin sundugu motivasyon kaynaklarindan da
yararlanilarak egitim siirecinin belirlenmesi faydali olabilir.

Ayrica sorumlulugun diger énemli noktalarindan biri de, Allah’in diinyay1 insanlara emanet olarak
verdigidir. “Dogrusu Biz, sorumlulugu [emaneti] goklere, yere, daglara sunmusuzdur da onlar
bunu yiiklenmekten ¢ekinmisler ve ondan korkup titremislerdir. Pek zalim ve ¢ok cahil olan
insan ise onu yiiklenmistir.” (Ahzab, 33/72). Dolayisiyla insan g¢evreye bakis acisinda bu prensibi
dikkate almak yiikiimliiliigiinii gostermek zorundadir. Bu agidan insanlar emanete riayet etmeli, onun
bozulmamast ve korunmasi i¢in emanet olarak gordiigii cevreye hiyanet etmemelidir. “Higbir
peygambere ganimete ve millet malina [emanete] hiyanet yarasmaz; haksizhk kim yaparsa,
kiyamet giinii yaptid1 ile gelir, sonra, haksizhik yapilmaksizin herkese kazanmis oldugu édenir.”
(Al-i Imran, 3/161; Enfal, 8/27).

Tasarruf Prensibi ve Cevre Egitimi

Cevre sorunlarinin pek ¢ogu israfla baglantilidir ve bu sorunlarin ¢6ziimiine katkida yapilabilecek en
oncelikli ve de en kolay seylerden biri, israftan kaginmak ve tasarruf anlayisini sadece kendi
ekonomimiz agisindan degil ¢evre agisindan da gelistirmektir. Israf, Islam ahlakinin yerdigi, tasarruf
da &vdiigii, tesvik ettigi bir davranistir. Bunlar Islam cevre etiginin ve egitiminin de her zaman ve her
yerde uyulmasi gereken en gegerli kurallarindandir.*

“Onlar, sarf ettikleri zaman ne israf ederler ne de cimrilik, ikisi arasinda orta bir yol tutarlar.”
(Furkan, 25/67). Kur’an, her tiirlii davranista orta yolu bulmayip her seyi israf ettiginde, giiniimiiz
¢evre sorunlarinda oldugu gibi, pismanlik duymamak i¢in herkesi uyarir: “Elini boynuna baglayip
cimri kesilme, biisbiitiin de acip tutumsuz olma, yoksa pisman olur, acikta kahrsin.” (Isra,
17/29). Dogal kaynaklarin asir1 derecede kullanilmasi ve israf boyutuna kadar gidilmesi insanlari
sikintiya diisiirecektir. Bu agidan elindekiyle yetinmek anlaminda kullanilan kanaatkarligin insanlarin
sahip olmasi gereken dnemli 6zelliklerin basinda oldugunu ifade etmek gerekmektedir..

Bu ¢agda yasanan en ciddi sorunlardan bir tanesi yiyecek israfinin ¢ok fazla oldugudur. Her ne kadar
bazi uzmanlar, eko sistemde yapilacak olan tasarrufun potansiyel yiyecek miktarimi artiracagini,
ozellikle gelir seviyesi yiiksek olan {ilkelerde yapilacak olan tasarrufun, énemli oranda fakir iilkeler
lehine (% 30 ile % 70) tiiketim sorununu ¢dzecegini, hatta dogru kullanildigi takdirde yeryiizii
kaynaklarimin kirk milyar insana yeterli olacagimi one siirseler de, su da bir gercektir ki, diinya
niifusunun 6nemli bir kism1 ya mutlak a¢lik i¢inde ya da ciddi anlamda yoksul bir yasam siirmektedir.
Dolayisiyla, radikal énlemler alinmadig: takdirde, yirmi ikinci asirda yasayacak olan kisilerin genis
capl bir aglikla, tiikenmis kaynaklarla, yeterli olmayan yeni teknolojilerle ve tiim bunlarin sonucunda
hemen hemen herkesi etkileyecek olan yasam kalitesindeki ciddi bir diisiisle karsilasacaklar1 kesin gibi
goriinmektedir.”

Gilinlimiiz modern toplumlarin en Onemli &zelliklerinden birisi de tabii kaynaklari, sanki hig
bitmeyecekmisgesine hoyratga kullanmasidir. Aslinda boyle bir mantigin temelinde, endiistriyel
medeniyetin antropocentric bakis agis1 yatmaktadir. Bu anlayigsa gore, yeryiizii insanlarin istek ve
arzularinin tatmini igin vardi. Iste boyle bir anlayisin sonucu olan bu teori, teknolojik gelismeyi ve bati
medeniyetinin gelismesini insanoglunun gayreti ve ¢aligmasinin bir basarisi olarak goriiyordu. Hatta
kiiltiir bile, insanin tabii ¢evreye olan temel adaptasyonu olarak tarif edilmisti. Ancak bati, ¢cevreye
adaptasyon saglamak yerine, onu sOmiirlip yagmalamistir. Bilim adamlarma gore giiniimiizde,
dakikada 50 doniim, saatte ise 3000 doniim orman ¢esitli sekillerde yok edilmektedir. Tropikal
ormanlarin % 80’1 2000 yilinda ortadan kalkmustir. Oysa bu ormanlarin sadece 260 hektarinda 750

“8 Bakara, 2/30.
* Yaran, a.g.m., 5.128.
0 K oylii, a.g.m., 5.166-167.
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cesit agac, 1500 cesit cigekli bitki, 125 tiir memeli hayvan, 400 gesit kus, 100 ¢esit siiriingen, 60 gesit
su hayvani, 150 ¢esit kelebek ve sayisiz bocek tiirli de ortadan kalkmis olmaktadir. Halbuki bdylesine
tahrip edilen tropikal ormanlardaki 1400 ¢esit bitki, cagimizin en korkung hastaliklarindan birisi olan
kanser i¢in gerekli ilag hammaddesinin % 70’ini saglamaktadir. Tiim bu veriler, insanlarin tabii
kaynaklarimi nasil acimasizca ve gelecek nesilleri diisinmeden kullandiklarmi gostermektedir.”* Bu
acidan sadece dogal kaynaklarin degil, Allah tarafindan insanlarin hizmetine verilen tiim kaynaklarin
israf edilmemesi, gerekli tasarruf saglanarak gelecek nesillere daha iyi bir yasam sunulmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde diinyada ciddi derecede kitlik bas gosterecek, bu kitlik da insanlig
olumsuz bir sekilde etkileyecektir.

Hadislerde Cevre Egitimi

Yukarida agiklandig: lizere ¢evre egitimi hususunda daha ¢ok egitimle her zaman i¢ ice olan 6gretim
acisindan degerlendirmeler yapilip Islami &gretinin temel prensipleri ele alinmaya c¢alisilmistir.
Bundan sonraki yapilacak olan degerlendirmelerde de Islam’da iki temel kaynaklardan biri olan
siinnetten yola cikilarak hadisler {izerinde durulacak ve Kur’an’in hayata yansimasinin 6rnegini giizel
bir sekilde gosteren Hz. Muhammed’in ¢evre egitimi konusundaki uygulamalarinin alt1 ¢izilmeye
calisilacaktir.

Cevreyle ilgili lizerinde durulmasi gereken 6nemli hadislerin basini , dogal ¢evreye bakis acisinda
insanlarin maksimum derecede igsellestirebilecegi bir bilincin gostergesi olan su hadis ¢ekmektedir:
“Iman yetmis (veya altnug) kiisur subedir. En yiiksegi, “Allah’tan baska ilah yoktur” demek; en
asagisi ise, eziyet veren seyleri yoldan kaldirmaktir. Hayd da imamn bir bélimiidiir.”> Burada
cevreye iliskin olarak eyleme déniik bir biling, dogrudan dogruya, Islam’m bireyin yerine getirmesini
istedigi ilk kosul olan ‘iman’ faktoriiyle iliskilendirilmektedir. Elbette ki ‘yoldaki eza verici seyler’in
sonugta insana eza vermesi s6z konusudur. Cevre insandan bagimsiz degildir; diger bir deyisle, ¢cevre
ve insan ayni geminin yolcularidir. Bunun akli sonucu c¢evrenin zarar gormesi, dengesinin
bozulmasiyla insanin da zarar gorecegi gercegidir. Insanmn cevreyi insana zarar verici unsurlardan
arindirmasi, dolayisiyla, sonugta insana zarar veren cevre sorunlarina karsi duyarsiz kalmaktan
kacinmasi dogrudan dogruya ‘iman’ olgusuyla iliskilendirilmektedir. Ustelik insanin gdstermesi
istenen bu hassasiyet eylem alanina tekabiil eden bir davranisla (eza verici seyleri gidermek) tasrih
edilmektedir. Bu hadise gore gevresine duyarsiz insan, imandan yana tamamen yoksun degilse de en
azindan eksik kalacaktir.>

Diger bir hadis de tiim diinyanin bir ibadet yeri oldugunu ifade ederek bir biling kazandirilmaya
calisildigi anlagilmaktadir. ““...Yeryiizii bana pdk ve mescit kilindi. Her kim namaz vaktine girerse,
nerede olursa olsun namazini kilar...” Islam Peygamberi, insanlara yeryiiziiniin bir ibadet mekani
oldugunu buyurmakla davranisa ve harekete doniik bir biling kazandirmaya calistigi bu hadisten
anlagilmaktadir. Ciinkii yeryiiziiniin tiimiinii bir secdegdh goren bir Miisliiman temizligi hususunda
azami derecede hassas davranacaktir. Dolayisiyla her an her yerde namaz kilinabilecek bir ¢evre
temizligi saglanacaktir.

Yukarida ifade edildigi gibi Islam’m geneline bakildiginda bu iki hadisi de géz oniinde bulundurarak
iman-amel-ahlak tgliistiniin bir sistem dahilinde insanlara aktarildig1 goriillmekte ve ¢evresel konulara
da ayn1 bir sistem uygulandig1 anlasilmaktadir. ifade edilen bu iki hadise bakildiginda gevresel bir
biling ve hassasiyetinin iman ve ibadet gibi Islam’in iki temel olgulariyla iliskilendirilmesi, insanlara
bir biling kazandirma agisindan en etkin ve en zirve bir sistem oldugu anlasilmaktadir.

Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir hadiste de her ne kadar insanlara karsi bir sorumlulugun
oldugu ifade edilse de ¢evrenin geneline karsi bir sorumlulugun oldugu vurgulanmaktadir. “Hepiniz

L K oylii, a.g.m., 5.168.

*2 Miislim, Iman: 58. Hadisin diger baz1 versiyonlar1 icin bkz.: Buhari, iman: 3; Eba David, Siinnet: 14; Nesai,
fman: 16; Tirmizi, Birr: 80, Iman: 16.

% Atalay, a.g.m., 5.237.

** Bubhari, Teyemmiim: 3, Salat: 56, Humus: 8; Miislim, Mesacid: 3.
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cobansiniz, emriniz altindakilerden sorumlusunuz...”® Bdylece insanlarin eyleme doniik yapmuis
oldugu tiim davranis ve hareketlerden sorumlu oldugu kadar sahip oldugu ¢evreye de ayni sorumluluk
bilinciyle hareket etmesi gerektigi ve g¢evreye karsi yapmis oldugu olumsuz davranislardan da hesaba
cekilecegi anlasilmaktadir.

Baska bir hadiste insanlarin birgok konuda imtihan edilecegini ve yapilan olumsuzluklarin hem sosyal
hem maddi hem insanlarin igsel ¢evresine bozukluk getirecegini vurgulamaktadir: “Ey Muhacirler
Toplulugu! Bes haslet vardwr ki, sizin aramzda vuku bulup da onlarla imtihan olunmanizdan Allah’a
Siginirim.

1. Bir toplumda fuhus ¢ogalir ve alenen islenirse orada vebd, onceden gériilmemis salgin
hastaliklar ¢i1g gibi biiyiir.

2. Olgii ve tartiyr eksik tutarlarsa yillarca siiren bir yoklukla, rizik darhigi ve kendilerine
haksizlik eden idarecilerle karst karsiya kalirlar.

3. Eger mallarmmin zekatlarim vermezlerse orada kuraklik hiikiim siirer. Dilsiz hayvanlar
olmasa hi¢ yagmur yiizii gormezler.

4. Allah’a ve Resul’iine verdikleri ahdi bozarlarsa Allah onlara kendilerinden olmayan bir
diisman musallat eder, o diisman da ellerindekinin bir kismuni alir.

5. Idarecileri Allah’n kitabini es gecerek baska ¢ikis yollart ararlarsa Allah, ceza olarak
onlart birbirlerine diisiiriir.”>®

Allah’in emriyle hareket etmeyen, haramlara aldiris etmeden davranislar sergileyen insanlarin sosyal
cevresine manevi hastaliklar yayacagini, 0l¢ii ve tartida hile yapanlarin bereketlerinin azalacagini,
tizerinde diisen zekat1 vermemekle hayvanlar dahil tiim ¢evreye zarar verecegini, sdziiniin eri olmayan
insanin diisman kazanacagini, idarecilerin Kur’an’dan bagka bir ¢ikis yolu ararlarsa kendi kendilerine
diisecegini bildiren bu hadis, ¢evre egitiminin en énemli noktalarini belirtmekte ve insanlara kapsamli
bir egitim verdigi goriilmektedir.

Calismanin kisitliligi agisindan cevreyle ilgili olan diger hadislere yer vermek miimkiin degildir. Bu
ylizden sadece 6nemli basliklar dahilinde hadisler ifade edilmeye calisilacaktir.

Hz. Peygamber, suyun tasarruflu kullanimi ve temizliginin korunmasi hususunda bazi tavsiyelerde
bulunmus, 6zellikle onun pislikten korunmasini emretmistir. Bir hadisinde, lanetlenen ii¢ davranigtan
uzak durulmasi ister. Bunlar; su kaynaklarmin yakinina, yollara ve insanlarin gdlgelenme yerlerine
abdest bozmaktir.>” Durgun suya abdest bozulmamasi® ve ciiniip olanin onda yikanmamasi®
uyarisinin yapildigi hadisler, tiim insanligi ilgilendirecek bir hassasiyetle ¢evre egitiminin verildigi
gorlilmektedir.

Ayrica kiyamet koparken bile agag dikilmesi,*® aga¢ dikenin biiyiik miikafatlar kazanilmas1,®* hayvan
haklarinin korunmas1,” nehirde abdest aliirken bile israf yapilmamasi,®® corak arazilerin imar
edilmesi,** Miisliimanlarin su, ot ve ateste ortak olduklar1,” insanlar sogan ve sarimsak yediklerinde

% Buhari, Nikah: 91.

% ibn Mace, Siinen: 4019.

> Ebi Davud, Taharet: 14; Ibn Mace, Taharet: 21; Ibn Hanbel I: 299. “Su kaynaklarinin yakini” ifadesi harig,
diger ikisinin yer aldigi rivayet icin bkz. Miislim, Taharet: 68; Ebl Davud, Taharet: 14. Sadece yollarin
zikredildigi rivayet igin bkz. ibn Mace, Taharet: 21; Ibn Hanbel I11: 305, 382.

%8 Buhari, Viidd’: 68; Miislim, Taharet: 94, 95, 96; Tirmizi, Tahéret: 51; Nesai, Taharet: 30, 45, 139; Gusl: 1; Ibn
Mace, Taharet: 25; Darimi, Vida’: 54.

% Miislim, Taharet: 97; Nesai, Taharet: 138; Miyah: 3; Gusiil: 1; Ibn Mace, Taharet: 109.

% Buhari, el-Edebiil-miifred, s. 168, Kahire, 1379.

®! Miisned-i Ahmed ibni Hanbel, 5/415.

62 Siinen-i Nesei, 7/239 ; Buhari, Enbiya: 54; Miislim, Selam: 151-152, Birr: 133-134. Miislim, Sayd: 58; Ebl
Davud, Edahi: 12; Tirmizi, Diyat: 14.

% jbn Mace, Ikame: 193.

% ibn Hanbel, Miisned-i Aise: 23737; Buhari, Hars; 15.

% Ebi Daviad, Biiyd: 60; ibn Mace, Riihiin:16; ibn Hanbel, el-Miisned, V, 364.
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toplumun icine girilmemesi,*® degisik bitkilerin bilesimi olan balin sifa kaynagi olmas1,®’ hastaliklara
kars1 toplum olarak uyulmasi gereken kurallari ve alinmasi gereken onlemleri bildirmesi,”® Islam
medeniyetinin gelismesi i¢in temiz, saglikli, diizenli sehirlesmeye 6nem vermesi® vb. hususlar1 Hz.
Peygamber 0n planda tutarak ¢evrenin insan {izerindeki etkilerini teferruatiyla ifade etmistir. Bu
noktada hem insanlarin zihinlerine hitap ederek bilin¢ kazandirmis hem de emir, tavsiye, nehiyleriyle
insanlarin ¢evresel hareketlerine yon vermeye calisarak onlart egitmistir. 23 yil gibi kisa bir siirede
Medeniyetin nasil olmast gerektigini diinyaya gostererek ¢evrenin insanin hayatinda olmazsa olmaz
bir yerinin oldugunu gelistirmis oldugu sistemle de acgik¢a ortaya koymustur.

SONUC

Islam’da gevre egitiminin bazi prensipler dahilinde ele almdigi bu ¢aligmada su genel
degerlendirmeler 6n plana ¢ikmustir.

Diinyada yaratilan ilk insanla birlikte ¢evre ve dogayla birebir ilintili yagam siirdiiriilmesine karsilik
¢evrenin farkindaligini olusturmanin son ¢aga kadar ciddi derecede ele alinmamasi, insanlarin gevreyi
hoyratca kullandigimin acik bir gdstergesidir. Buna paralel olarak insanlarin ilk baglarda cevreyle
iligkisinin fazla sorunlara gebe olmadigi, clinkii insanlarin dogayla i¢ ice bir yasam siirdiigii
anlasilmakta olup endiistri devrimine kadar bu durumun devam ettigi goriilmektedir. Insanlar endiistri
devrimiyle birlikte ¢cevreye ¢ok fazla zarar vermeye baslamasi, sorunlarin giin yiiziine ¢iktigi donem
olarak gdze carpmaktadir.

Daha sonraki dénemlerde bu konuya daha agirlik verilmeye baslandigi, bunun sonucu olarak da cevre
egitimi kavrami heniiz 1960’l1 yillarda diinya literatiiriine girdigi anlasilmaktadir. Giinlimiize
gelinceye kadar bu durum gittikge gelisen bir yapiya sahip oldugu, gecmis zamanlara nazaran daha
dikkatli bir ¢cevre anlayisina gecildigi goriilmektedir. Fakat bu gelisme ayni boyutlarda kalmamali ve
insanlarin ¢evreyle olan iligkisinin olumlu manada ¢ok daha fazla ilerilere gotiirmesi gerektigi
hususunu da ifade etmek gerekir.

Islam’da gevre bilinci ve egitimi konusuna gelince, ilk vahiylerden itibaren bu durum goz éniinde
bulundurulup Kur’an’n indirilis siras1 gozetildiginde 9. ve 10. sirada yer verilmesinin ¢ok manidar
oldugunu belirtmek gerekmektedir. Ciinkii bdyle bir sistemin Islam’da ilk vahiylerden itibaren yer
almasina ragmen giiniimiiz sartlarinda ¢evrenin énemini daha 40 yi1l 6nce dile getirmenin Islami egitim
ve dgretim agisindan ne kadar uzaginda kalindiginin bir gostergesidir.

Islam’1n gevre bilinci ve egitimi konusunda, insanlarin daha gok bilissel yoniinii gelistirdigi yukaridaki
orneklerden yola c¢ikarak sdylenebilir. Cilinkii insan egitilirken ve egitilmesinin ardindan istenilen
davranislar beklenirken ilk 6nce zihinsel yoniiyle bir biling yerlestirilmeye calisilir. Bu agidan Kur’an
ilk dnce bunu 6ngdrmekte daha sonra insanlardan belli bir amel beklemektedir. Bu noktada insanlarin
hedeflenen davraniglari sergilemesinin karsiligi da Kur’an’in agiklayicisi durumunda olan hadislerde
gorlilmektedir.

Islam’da gevre Ogretimi ve egitiminin genellikle ahlak temelli baz1 prensipler dahilinde aciklandig
anlagilmaktadir. Bu prensipler denge, 6l¢ii, adalet, emanet, sorumluluk ve tasarruf prensipleri oldugu
goriilmektedir.

Kur’an’da ve hadislerde ¢evre egitimiyle ilgili verilen 6rneklerde, ¢evrenin her tiirlii yoniine isaret
edilmektedir. Cevrenin igsel, sosyal ve maddi yoniiyle ayr1 ayr1 ele alinmasi, ¢ok kapsamli bir sistemin
ortada oldugunu gostermektedir. Bunun en énemli gostergesi de Kur’an’da ¢evre bilinci ve egitimine
iligkili 500’e yakin ayetlerdir.

% Eb David, Et’ime: 40.

%7 Buhari, Tip: 4, 24; Miislim, Selam: 91; Tirmizi, Tip: 31.

% Buhari, Tip: 30.

6 Ugur, Y., Tiirkiye 'de Sehir Tarihgiligi, Cilt:3, Say1 6, s. 17, Tiirkiye Arastirmalar1 Literatiir Dergisi, 2005.
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Ozet

Insanda belirli bir bilincin ve duyarlilhi§in = olusabilmesi i¢in yeterli yonlendiricilerin ve
destekleyicilerin olugmasi gerekmektedir. Insan1 motive eden giic kaynaklarindan biri de onun dini
inang ve duygular1 ile bu merkezde olusmus toplumsal iliski bigimleridir.

Kirlenmeye, bozulmaya ve tiikenmeye karsi ¢evreyi koruma bilincinin gelismesi ve yayginlasmasi,
ortak paydamiz olan gezegenimizin gelecegi acisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Her tiirlii kirlenme
nedeniyle diinyanin hizli bir sekilde cevre felaketlerine dogru siirliklendigini yalnizca istatistiksel
bilgilerle agiklamak insanlarda yeterli tutum ve davranisin gelismesi i¢in yeterli olmamakta, duygusal
ve moral destekleyicilere de dnemli derecede ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyacin giderilmesinde din,
biiyiik katkilar sunabilecek giictedir. Oncelikle cevre ile ilgili sorunlarin, insan ve toplumu
ilgilendirdigi igin ayn1 zamanda islam’1n da ilgi alaninda oldugunu vurgulamak gerekir. Bunun disinda
Islam’m ¢evre duyarliifiyla eslestirilebilecek bazi temel ogretileri bulunmaktadir. Bunlar sdyle
siralanabilir:

1. Yeryiizii ve goklerin gergek sahibi Allah’tir. Dolayisiyla insan kendi eylemlerinden oldugu
kadar gevresiyle ilgili biitiin eylemlerinden de sorumludur.

2. Israf haramdir. Dolayistyla tiikketim kontrol altina alinmalidir.

3. Herhangi bir canlinin hayatina kast etmek haramdir. Dolayisiyla insanlarin uygulamalari
nedeniyle ortaya ¢ikan tiirlerin tilkenmesi, yesil alanin daralmasi gibi olumsuz gelismelerden
insanlar sorumludur.

4. Kul hakkini gozetmek farzdir. Dolayisiyla iiretim yaparken ¢evreye ve insanlara zarar vermek
sorumluluk gerektirir.

Giris

Cevre terimi, bir insanin davranislarina etkisi bakimindan diisiiniildiiglinde, o insanin i¢inde yasadig1
ortam ve bu ortamin sartlarini ifade etmektedir. Bununla birlikte ¢evre terimi ekolojik anlamda daha
genig bir alan1 i¢ine almaktadir. Ciinki ekoloji, canli varliklarin birbirleriyle ve bulunduklari ortamla
iligkilerini incelemeyi, dogal olarak kiiltiirler arasindaki mahiyet ve nitelik farklarim1 gelistikleri
¢evrenin fiziksel farklarina bagl olarak incelemeyi Gngormektedir. B4 1990 Y2701 Eioloji terimi, on
dokuzuncu yiizyilin sonlarinda ortaya ¢iktiginda ¢ok dar anlamda olup o zamanlar bir hayvan tiiriiniin
anorganik ve organik gevresi ile biitiin iligkileri toplaminin arastirilmasim ifade etmekteydi. Fakat
daha sonra s6z konusu terim, sadece bir tiiriin degil, bir ¢evre diizeninde yasayanlarin tamaminin
birbiriyle olan gesitli iliskileri ve dengesi olarak geniglemistir. Boylece terimin igine insan cinsi de
girmis, ekoloji biyolojinin bir alt dali olmaktan ¢ikarak birgok bilim dalinin ilgili oldugu bir alan
haline gelmistir, 534 1990 12731

Ekolojinin gelismesinin arkasinda, kuskusuz ¢evre sorunlarmin giin gectikge biiyiimesinin ve
karmasiklagsmasinin da rolii bulunmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi, beraberinde dogal
dengenin bozulmasini getirmis ve ‘cevre sorunu’ olarak nitelendirilen kiiresel boyutta sorunlarin
ortaya cikmasina neden olmustur. Havanin ve suyun kirlenmesi, topragin coraklagmasi, bitki
oOrtiistiniin hizla azalmasi, canli tiirlerinin yok olmasi, kiiresel 1sinma, iklim degisimi, ozon tabakasinin
delinmesi gibi sorunlar, giinlimiizde sorun boyutunu asarak acilen ¢6ziilmesi gereken kriz halini
almugtir.
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Basta insan yasamu olmak iizere, canli yasami ciddi bigimde tehdit eden c¢evresel sorunlarin
bliylimesine reaksiyon olarak gelisen ‘cevre bilinci’, baslica ii¢ 6geyi iceren bir duyarliligi genel
hatlariyla ifade etmektedir:

1. Cevre bilgisi: Cevreye ait sorunlar, bu sorunlara aranan ¢oziim yollari, ekolojik alandaki
gelismeler ve doga hakkindaki bilgilerdir.

2. Cevreye yonelik tutumlar: Cevre sorunlarindan kaynaklanan korkular, kizginliklar,
huzursuzluklar, deger yargilari ve ¢evre sorunlariin ¢éziimiine istekli olmak gibi kisilerin
cevreye yararli davranislara karsi gosterdikleri olumlu veya olumsuz tavir ve diisiincelerin
hepsidir.

3. Cevreye yararli davraniglar: Cevrenin korunmasi i¢in gosterilen gercek davraniglardir. Bu tiir
%%Vr%&leslz%]r literatiirde, cevre dostu veya cevreye yararli davranislar olarak yer almaktadir.

ren, :
Bu ii¢ madde, cevreyle ilgili {i¢ tutum modelini 6ne ¢gikarmaktadir. Buna gore ¢evre bilincine sahip
olan biri, ¢cevre ve sorunlartyla ilgili bilgileri 6grenmeye istekli olur; ¢cevreye zarar veren tutum ve
davranislardan uzak durarak, bu tiir davranislar iginde olanlara kars1 tutum gelistirir; ¢evreye yararli
caligmalarin i¢inde yer alir.

Cevre sorunu, kiiresel ciddi bir mesele haline gelmeden ¢ok once farkli kiiltiirler i¢inde, ¢evre bilinci
olarak nitelendirebilecegimiz duyarhlikla, gesitli ¢alismalar yapilmistir. Burada konumuza giris
mabhiyetinde, Islam Medeniyeti ¢cercevesinde yapilan bazi oncii ¢aligsmalardan kisaca s6z edecegiz.

Islam kiiltiiriinde ¢evreyle ilgili metinler, antik dénemde tibbin bir konusu olarak bulasici hastaliklari
anlatan kitaplarin sekizinci ve dokuzuncu yiizyilda Arapgaya terciime veya uyarlamalariyla ortaya
cikmistir. Bu kitaplar arasinda Hipokrat ve Galen’in hava, su, ¢cevre ve salgin hastaliklar hakkindaki
eserleri 6nemli bir yer teskil ediyordu. Terciimelerle birlikte telif eserlerin sayisi da artt1 ve yalniz tip
kitaplartyla smirli kalmayip carst (Hisbe), sosyal yasam ve mimari (Ahkamii’l-biinyan) gibi kamu
hukukunu ilgilendiren dallar i¢in yazilmis kitaplar arasinda da goriilmeye baslandi. Bu ¢alismalar
icinde el-Kindi (9. yiizy1l), Kusta b. Luka (9/10. yiizyil), er-Razi, Ibn Cezzar, et-Temimi (10. yiizy1l)
ve Ibn Sind’nin (10/11. yiizy1l) eserleri one ¢ikmaktadir. Telif edilen eserlerden bazilarmin kitap adi
veya béliim basliklarindaki ifadeler giiniimiiz cevre sorunlar1 agisindan dikkat ¢ekicidir. Ornek olmak
iizere bunlardan biri hakkinda kisa bilgi verecegiz: Havamn Kirlenmesinin Onlenmesinde Kalict
Madde (el-Maddetii’l-bekd fi islahi fesadi’l-hevd). 10. ylzyil alimlerinden Ahmed et-Temimi
tarafindan yazilmis olan bu eser, 1999 yilinda Kahire’de basilmistir. Kitapta farkli Islam sehirlerindeki
kotii hava cesitlerinden soz edilmekte, kirli hava nedeniyle olusan hastaliklar hakkinda bilgi
verilmektedir.[®®" 221 Misliiman Tiirk kiiltiirii icinde de 6zellikle sehircilik ve mimari alanlarinda
¢evreyi korumaya yonelik birgok calismaya rastlamak miimkiindiir, (B 1995 11]

Giiniimiizdeki anlamuyla gevreciligin baslangici, Ernst Haeckel’in ekoloji terimini kullanmastyla
baglatilir. Universitede okutulmak tizere hazirlanmis cevreyle ilgili ilk ders kitabi ise botanikgi
Eugenius Warming tarafindan yirminci yiizyilin baslarida yazilmugtir, (€% 2008

Yirminci yiizyildan itibaren bireysel ve toplumsal dlgekte kisiler, isletme veya iilke yonetimleri
tarafindan ya da uluslararasi iligkiler ¢ercevesinde farkli kuruluslarca yiiriitiilen ¢esitli ve ¢cok boyutlu
calismalar, ™™ 2012:40v4 oiiniimiiz anlamiyla gevre bilincinin olusmasinda ve gelismesinde etkin gorev
Ustlenmistir.

Cevre Bilincinin Gelismesinde Dinlerin Potansiyel Giicii

Din ile doga ve gevre arasinda daima siki bir iliski goriilmiistiir. Ornegin Taylor bu iliskiyi farkli
yonlerden on ii¢ maddede sorgulamustir. 2% 9% il V&l Hrigtivanhik basta olmak iizere tek tanrili
dinlerin gevre karsit1 dgretilere sahip oldugunul®®¥" 20930 cavynan White’in tezi %" 2% bir tarafa,
doga ve cevreye yakin ilgileri nedeniyle biitlin diinya dinleri, ¢evre sorunlarina karsi sessiz
kalamamuglardir. [Keles vd. 2009: 276] Dinler agisindan bakildiginda, bunun nedenlerini anlamak zor
degildir. Oncelikle dinler genelde, fizik alemdeki varliklar1 yaraticinin eseri olarak goriir ve bu
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anlamda onlara bir gesit kutsallik atfederler. Bu varliklar tam olarak, olmasi gerektigi gibi yaratilmis
olup, hepsinde derin hikmetler ve yaraticidan isaretler bulunmaktadir. Insana diisen gérev, onlardan
ihtiyac1 kadariyla yararlanmak ve bunun kiymetini bilerek yaraticiya siikretmektir.

Ikinci olarak dinlerin hedef kitlesi birey, toplum icinde birey ve toplum oldugu igin, bunlari
ilgilendiren her sey dogrudan dinleri de ilgilendirmektedir. insan ve toplum cevreden bagimsiz
degildir. Cevredeki bozulmalar bir taraftan yaraticinin diizenine bir miidahale, diger taraftan insan
yagamint tehdit eden bir tehlike olarak goriildiigiinden, dinler ¢evre sorunlarina duyarsiz
kalamamaktadir.

Din, doga ve gevre iliskilerini inceleyen Gottlieb, eko-teoloji olarak isimlendirdigi din ve g¢evre
iligkisinin gelistirilmesine neden ihtiyag duyuldugunu sorgulayarak, cevre krizine dini bakisla
bakmanin gerekliligi {izerinde durmaktadir. Nuh peygamberin kissasinda gemiye yalnizca miimin
kullarin degil, onlarla birlikte her tiirden hayvanlarin da alindigina dikkat ceken Gottlieb, bunun
insanin gevresiyle birlikte var oldugunun ilk isareti sayilmasi gerektigini sdylemektedir. 2% 2 V]

Fakat burada sorulmasi gereken soru, dinlerin ¢evre sorunlarina olan ilgilerini kamuoyuna hangi
boyutlarda ve nasil yansittiklaridir. Diger bir ifadeyle, dinler ¢evre sorunlariyla miicadelede etkili bir
giic olabilmekte midir? Bu soruya cevap bulabilmek icin, dini gruplarin ¢evre temali ¢alismalarinin
tarihine ve mahiyetine bakmamiz gerekmektedir.

Resmi ve gayri resmi dini kuruluslarin ¢evre faaliyetlerini inceleyen kapsamli bir calisma bulmak
zordur. Var olanlar da genellikle Amerika kaynakli olup Hristiyan ve Yahudi organizasyonlar iizerine
yaptlmustir. Ornek olarak Harper, % % cevre faaliyetinde bulunan baslica organizasyonlardan
ornekler sunmaktadir. Bunlardan bazilarin1 burada da zikredecegiz:

1. Ulusal Kiliseler Konseyi (The National Council of Churches): Amerika’daki Protestan ve
Katolik ¢izgideki kiliselerden olusan konsey, 1950°den beri iklim degisikliklerine neden olan
zararli maddeler konusunda 133 bildiri yaymlamigtir. Bu bildirilerin yiizde yetmis besi
1985°ten sonrasina aittir.

2. Dinya Kiliseler Konseyi (The World Council of Churches WCC): Iman-Insan-Doga
ticlemesine dayali ¢evre duyarliligi genis bir teolojiyi yayginlagtirmak i¢in ¢aligmaktadir.

3. Cevre ve Yahudi Yasam Koalisyonu (The Coalition on The Environment and Jewish Life
COEJL): Cogu egitim amagli olmak tizere 150’den fazla ¢evre programi diizenlemistir.

4. Ekoloji ve Cevre Bilimleri Islam Kurulusu (Islamic Foundation for Ecology and
Environmental Sciences IFEES): Camiler ve Islami egitim kurumlarinda kullanilmak {izere
cevreyle ilgili dokiimanlar tiretmekte ve Eco-Islam adinda gazete yayinlamaktadir.

Islam diinyasinda dini misyonu olan ¢evreci Miisliiman gruplar {izerine yapilan arastirmalarda bazi
kisi veya gruplarmn ismi 6ne ¢ikmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilineni Iranh felsefe ve tarih profesorii
olan Seyyid Hiiseyin Nasr’dir. Onun 1960’11 yillarda din ve doga konusundaki sufi yaklagimlari,
Miisliiman diinyanin ilgisini ¢evre sorunlarina ¢ekmeyi basarmis ve bu arada geri kalan kesime
Islam’1n ¢evre sorununa yaklasimini sunmustur. Nasr’a gore cevre sorunu, aslinda deger sorunudur.

1970 yillarda Ziyaiiddin Serdar ve Pervez Manzur’un ¢evre sorununa islam Bilimi cergevesinden
bakislar1 dikkatleri ¢ekmistir. 80’1 yillarla birlikte bu alanda farkli yazarlar tarafindan bircok 6nemli
eserler verilmistir. 1986°da yaymlanan Assisi Deklarasyonu, Islam’in cevreyle ilgili ilkelerinin
aciklanmasinda énemli bir gelisme olmustur. 1990’larda islam ve Ekoloji Platformu kurulmus ve bu
platform catis1 altinda bircok calisma gergeklestirilmistir. Tiirkiye’den Oguz Erdur ve Ibrahim
(B]Zdemir’in cevreyle ilgili eserleri uluslararasi platformda dikkat ¢eken arastirmalardir, [Seencke. 201210
va.

Burada yalnizca birkagindan s6z edilen dini gruplarin galigmalari kiiresel diizeyde ¢evre politikalar
iizerinde etkili olmustur. [®°™e® 209 821 Bynjar arasinda kamuoyunda da yanki bulan bir olay, yerel
Islami bir grubun, dinamitle balik avlayan Misali balik¢ilarimi dini gerekgelerle ikna ederek dinamit
kullanmaktan vaz gecirmis olmalaridir. BBC’nin haberine gore Hint Okyanusunda kiigiik bir ada olan
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Misali Adasi’nin sakinleri, yillardir dinamitle balik avlama aliskanligindaydilar. Bu yontem, c¢evre
tahribatina neden olmakta, pek ¢ok baligin bos yere telefine yol agmaktaydi. Habere gore, Islam dinine
mensup dini bir grubun bir proje ¢ercevesinde yiiriittiigii ¢aligma neticesinde balik¢ilar ¢evreye zarar
veren bu aligkanliklarimi birakmislardir. Projeyi yiirliten Ali Sani’nin su s6zii konumuz agisindan
dikkat cekmektedir: “Calisma neticesinde insanlar, toplumda ¢evre bilincinin uyandirilmasinda
Islamin ¢evreyle ilgili ilkelerinin ne kadar énemli oldugunu gordiiler.””

Dinlerin ¢evreye ilgisi, onlarin dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi kalabalik kitleler olgiit
alimdiginda potansiyel biiylik bir giic olarak degerlendirilebilir. Cevre sorunlari konusunda
bilgilendirmeden, tiiketim aliskanliklarina, cevreyi koruma tedbirlerinin yayginlastirilmasindan
gevreye zarar veren odaklarla miicadeleye kadar birgok alanda bu potansiyel giig, etkili bir bigimde
aktif hale getirilebilir.

Asagidaki bashikta daha siurli bir alanda, dinler icinde Islam’mn g¢evre duyarliigiyla
ozdeslestirilebilecek bazi temel ogretilerini incelerken, ayn1 zamanda Islam’in ¢evre bilincinin
yayginlastiritlmasina yapabilecegi katkilar1 da anlatmaya calisacagiz.

Islam’in Cevre Duyarhligiyla Eslestirilebilecek Bazi Temel Ogretileri

Islam’in ‘Dogru yol’ ifadesiyle Tiirkceye ¢evrilen ‘Sirat-1 miistakim’ kavranm, hayatin her alaninda
islerin ve davraniglarin belirli sinirlar dahilinde ve olmasi gerektigi gibi yiirlimesini anlatir. Bu
kavramin i¢inde yaratiliga ait 6zellikleri ifade eden fitrata uygunluk ve dogallik gibi anlamlar da yer
almaktadir. Insanlarin dogru yolda olmalari, onlarin Yaratici ve yaratilmislarla iliskilerinde kendilerine
ongoriilen ilkelere uymalar1 ve kendilerine yiiklenen sorumluluklar yerine getirmeleriyle yakindan
alakaldir.

Islam dininin temel ka%/naklarmdan, cevre duyarliligiyla iliskilendirilebilecek birgok alinti yapmak
miimkiindiir.™®" %% 21 By alintilar ¢evre bilincini desteklemek i¢in diizenlenen sempozyumlarda,
bildiri ve brosiirlerde, 6rgiin egitim iginde yer alan ilk ve orta egitim Din Kiiltiiri ve Ahlak Bilgisi
derslerinde, yaygin din egitimi iginde yer alan, vaaz, hutbe ve sohbetlerde sik¢a kullanilmaktadir.
[Korukew, 1811 "Byrada bu alintilarin  hepsine deginmek siire alacagindan, cevre duyarliligiyla
eslestirilebilecek dort temel dgretiye yer vermek istiyoruz.

1. Yeryiizii ve Goklerin Ger¢ek Sahibi Allah’tir.

Islam’a gére biitiin varliklarin yaraticis1 ve sahibi Allah’tir. “Goklerde olanlar ve yeryiiziinde olanlar
Allah’indir.” W fmran 3100 gyean®in birgok ayetinde vurgulanan bu tespit, insana, onun esyayla
iligkisinde basimna buyruk olmadigini, bir insanin belirli seylere sahip olmasinin, onlar iizerinde
keyfince tasarruf etme yetkisini kazandirmayacagini ihtar etmektedir. Allah’in “Rabbii’l-alemin, biitiin
yaratilmislarin sahip, yonetici ve egiticisi” olarak nitelendirilmesi insanin O’na kars1 sorumlulugunu
gostermektedir. Bununla ilgili daha acik ifade: ‘“Imsan kendisinin basibos birakilacagim
sanmaktadur?” *¥* 758 ayetinde yer almaktadir, Bk APv Bakar, 2012]

Islam’in bu temel 6gretisi, bilimsel anlayista, su temel felsefenin gelismesine dnciiliik edebilir: Miilk
sahibi birinin kendi miilkiindeki tasarrufunda kamuya ait haklar da bulunmaktadir. Higbir miilk sahibi,
miilkiinii bagkalarina zarar verecek sekilde kullanamayacagi gibi, zarar1 sadece kendine gibi goziikse
bile, bos yere ziyan da edemez; ¢iinkii onun esya lizerindeki miilkiyeti ebedi degil gecici oldugundan
esyanin bos yere ziyani, gelecek nesillerin aleyhine hak ihlali dogurmaktadir. Bu temel felsefe, gerekli
diizenlemelerle modern insanin miilkiyet anlayisimi ¢evre lehine degistirebilir.

Allah varlik iliskisinde dikkat ¢eken bir bagka 6greti, O’nun biitliin varliklar1 miitkemmel bir diizen
icinde yaratmasidir. Diger bir ifadeyle her bir varlik, biiylik bir sistemin pargalarmi olusturan irili
ufakl sistemlerdir. “Giines ve Ay bir hesaba géredir. Bitkiler ve agaclar ona secde ederler. Gogii

" http://news.bbc.co.uk/2/hi/africa/4271519.stm ET: 07.09.2013
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Allah yiikseltti ve dengeyi o koydu. Sakin dengeyi bozmaymn!” T 35581 ayeti dogadaki dengeye

isaret etmekte ve onun Oonemine vurgu yapmaktadir. “Sakin dengeyi bozmayn!” uyarisinin, yalmzca
toplum diizenini hedef alan bir ihtar olmayip, eko-sistemi de i¢ine alan biiyiik diizenin bozulmamasi
icin yapilmis bir uyar1 oldugunu sdyleyebiliriz. Tabiattaki diizen, bu ayetler yoluyla inanan kimsenin
dikkat alanina zaten girmektedir. Kelam ilminde, Allah’in varliginin kanitlan i¢indeki ‘tabiatta var
olan diizen delili'nin agirhgi, Islam igin ‘Cevre nin ne kadar énemli oldugunu gosteren bir baska
gostergedir.

Kur’an’in evrendeki diizene onemle atifta bulunmasinin, tabiattaki dogal dengeyle iliskilendirilmesi,
cevre sorunlarina kars1 Miisliiman kamuoyunu daha duyarli hale getirebilecektir.

2. israf Haramdir.

Son iki yiizyillda kaynaklarin ¢ok hizli sekilde tiiketildigi, cevre sorunlartyla ilgilenen kisi ve
kuruluslarin ortak goriisiidiir. Bu kadar tiiketim gercekten gerekli midir, yoksa biiyiik bir israf m1 s6z
konusudur?

Israfi, Tiirkiye Israfi Onleme Vakfi (TISVA), “Gereksiz, amagsiz ve yararsiz yere yapilan her tiirlii is
ve islem ile harcama yapmak” seklinde tanimlamaktadir. "% Belki bu tanima, biiyiik amaglar
tammlanmus fakat ici bos harcamalari da eklemek gerekir. Israf, “Kaynaklarin kotii veya etkin
olmayan kullanimi”, “Sahip olunan gelirden daha fazlasini harcamak”, “Ihtiya¢ fazlas: tiiketim” ve
“Her seyde 6lgiisiizliik” olarak da tanimlanmugtr, (V702006 53]

Modern insan, onun i¢in kurgulanan diinyanin yonlendirmesiyle, siirekli bir seyler tiiketmek ihtiyaci
duymaktadir. Onceki caglara gore daha gok titketmemizin nedenleri 2™ 2% 3] s5yle 6zetlenebilir:

Bireysel acil ¢ikarlarin, uzun vadeli toplumsal ¢ikarlardan daha énemli goriilmesi, bireyi firsatgiliga
yonlendirmektedir. Insanin bu genel karakteristik 6zelligine Kur’an da isaret eder: “Hayir, siz acil
olam seversiniz; sonradan gelecegi birakir (diisiinmezsiniz)”. ™™ 72021 jnsanin bencil ve aceleci
tutumunun Oniine gegmek igin bir yandan geneli ve gelecegi korumak amaciyla koruyucu yasal
onlemler alirken diger yandan toplumsal biling olusturmak icin ¢aba sarf etmek gerektigi agiktir.
Faydact ahlak anlayisinin hakim oldugu toplumlarda, faydanin bireysel tercihlerle veya cikar
gruplarinca belirlenmesi, toplum igin yikici sonuglar meydana getirebilmektedir. Ozellikle yetkililer
iizerinde agir niifuzlar1 bulunan ¢ikar gruplari, normal yasal siirecte elde edemeyecekleri imkanlari,
kamunun aleyhine ve haksiz bigimde ele gecirebilmektedir. Degerli arazilerde bitki ortiisiiniin hizla
yok olmasinin en belirgin nedenlerinden biri budur.

Diger yandan serbest piyasa ekonomisinin denetimsiz birakilmasi veya denetimdeki zafiyetler, tiretim
ve pazarlama asamasinda 6nemli miktarlarda kaynak israfina yol agabilmektedir. Zorlu rekabetin
baskis1 altinda bulunan firmalar, piyasadan silinmemek i¢in biitiin imkanlarinm1 seferber etmekte, bu
arada pek ¢ok kaynak bos yere kaybolup gitmektedir. Sonuglarmi hep birlikte yasadigimiz cep
telefonundaki rekabet buna ornek gosterilebilir. Ureticiler biiyiimek, daha g¢ok bilyiimek igin
iiriinlerinde siirekli degisiklikler yapmakta ve bunlar1 reklam firmalarmin biyiiciiliigiinden
yararlanarak ¢ok ¢esitli seceneklerle piyasaya siirmektedir. Toplumdaki prestij rekabetinin baskisi
altinda sik¢a otomobil degistiren biri, bir adet otomobilin iiretim agsamasinda ¢evreye ne kadar zarar
verdigini aklina bile getirmemektedir.

Tiiketicilerin davranislarini analiz etmeye yonelik tarihsel bakis acisina gore, insanlar dnceden zorunlu
ihtiyaglarini karsilamak icin tiiketirdi. Sonraki asamada gosterisci tiikketim yayginlagsmaya bagladi.
Savas yillarindaki olaganiistii donemden sonra ¢alisan kitlelerin devamli tiikketim modeli 6n plana
¢ikt1. Giiniimiizde ise anlamsiz tiiketim yaygi hale geldi. V2" 2°°% %] Biiyiimeye calisan her devlet
tiikketimi tesvik etmekte bunun neticesinde insanlar daha ¢ok harcamak i¢in daha ¢ok ¢alismak zorunda
kalmakta, bu kisir dongii icinde kendine ve c¢evresine yabancilagan yari robot kimselere
dontismektedir.
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Islam’n temel dgretilerinden biri, insanlarin kendilerine sunulan nimetlerden sorumlu tutulmalaridir.
“Sonra o giin size verilen nimetlerden sorguya ¢ekileceksiniz.” [TCkasm’ 1928 diyen Kur’an, savurgan
(miibezzir) kimseleri seytanin kardesleri olarak tanimlamaktadir. ™ '72% 27} fsraf fslam’da kesinlikle
yasaklanmis olan bir davramstir. <& 2012771 By sorumluluk insana, bir seyleri tiiketirken onlari
gercekten tiiketmek zorunda olup olmadigini da diisiindiirtmektedir. Inang diinyasinda Kur’an’a biiyiik
deger veren Miisliiman kamuoyunun, onun bu ifadelerinden etkilenerek anlamsiz tiiketime karsi tutum
gelistirecekleri diisliniilebilir.

3. Herhangi bir canlinin hayatina kast etmek haramdair.

I[slam’a gore yasam, kaynagini Hayy (canli, diri) olan Allah’tan aldigi ve canli varliklar cansiz
varliklara gore daha iist mertebede kabul edildiklerinden ayr1 bir degere sahiptir. Islam’m bu dgretisi,
canlilar i¢in ciddi bir tehdit olusturan cevre kirliligine dikkat cekmek ve cevre bilincini gelistirmek
i¢cin kullanilabilir.

Kirlenme canlilarin hayati aktivitelerini kisitlamakta ve yok etmekte yasam alanlar {izerinde geri
doniisiimii zor tahribatlar yapmaktadir. Kirliligin havada, suda ve toprakta artmasinin ve bunun
neticesinde ortaya ¢ikan tiirlerin tiikenmesi, yesil alanin daralmasi gibi olumsuz gelismelerin arkasinda
insanin sorumsuz is ve davraniglari bulunmaktadir.

Zararl atiklarin hizli ve ¢ok miktarda havaya karigmasi atmosferin dogal dengesini bozmaktadir.
Petrol iiriinleri ve sanayi atiklari atmosferi en gok kirleten unsurlarin baginda gelmektedir. [Eo® 2003
%7 Kirli hava, soluma yoluyla veya kirliligin suya ve topraga karismasi neticesinde canlilara zarar
vermektedir. Deniz kenarlarina veya akarsu yakinlarina kurulan rafineri ve fabrikalar, zararli atiklarini
kolay yoldan suya biraktiklarindan gevrelerinde yogun bir kirlenmeye neden olmaktadir. Suda yasayan
canlilar, kirli sudaki civa nedeniyle agir hastaliklara yakalanip, yogunluga bagli olarak yasamlarini
yitirmekte, biinyesine zararli maddeler almis olan canlilar besin zinciri yoluyla bu zararli maddeleri
diger canlilara da gegirmektedir. Daha ¢ok iiriin almak igin kullanilan ilaglar 6nemli Slgiide topragin
kirlenmesine yol agcmaktadir. Yagmurlarla topraga karisan bu ilaglar yeralti sularina inmekte ve su
havzalarini kirletmektedir. Hayvansal atiklar, insanlarin iiretip sehir disina istif ettikleri veya gole,
denize biraktiklar ¢opler hava su ve topragi kirletmektedir. Niikleer santrallerdeki kazalar, bomba ve
fiize denemeleri, savaslarda kullanilan patlayicilar, giin gectikce yayginlasan elektronik cihazlar canli
yasam i¢in tehlike olusturan radyoaktif kirlenme nedenleridir.

Kirlenmenin ileri boyutlara varmasi sonucunda ortaya c¢ikan yasam kaybi insan iizerine bilyiik
sorumluluk yiiklemektedir. Bu sorumluluk, oncelikle ¢evre kirliliginin ortaya c¢ikmasina zemin
hazirlayan felsefi temelleri sorgulamay1 gerektirir. insanlar gergekten bu kadar ¢ok ¢op iiretmek
zorunda olup olmadiklarini tekrar tekrar diislinmek zorundadir. Bir agacin giinden giine kurumasi gibi,
diinyadaki zengin canli yasam insanlar yiiziinden yavas yavas fakirlesmektedir. Nisan talimi igin
herhangi bir hayvanin hedef alinmasma miisaade etmeyen ve bunu dine aykir1 bulan islam
bilginlerinin, insanlarin ¢arpik uygulamalari nedeniyle bir tek hayvanin degil yiizlerce tiiriin
yeryiiziinden silinip gitmesi karsisinda sessiz kalmalari beklenmemelidir.

4. Kul Hakkim1 Gozetmek Farzdir.

Miisliiman bilinci, kul hakkina riayet etmek zorunda oldugunu kabul eder. Her bir Miisliiman’a aile,
akraba, komsu, arkadas iliskilerinde kul hakkinin geregi olarak sozlerini tartarak konusmasi, kalp
kirmamasi, her birine gerekli saygiyr gostermesi tavsiye edilir; herkesin caninin malinin korunmus
oldugu, dini inanglarinda serbest oldugu, bunlara zorla miidahale edilemeyecegi 6gretilir. Bu 6gretiler
toplum diizen ve barisim1 saglamada onemli rol istlenmislerdir. Aym sekilde insanlarin sagligini
bozacak sekilde cevreye zarar vermenin kul hakkina girmek oldugu anlatilarak insanlarin ¢evre
duyarlilig1 arttirabilir.

Islam’da hayat hakkina karsi islenmis suclara verilen hiikiimler olduk¢a agirdir. Zehirli atiklarla
gevreyi kirletmede dogrudan olmasa da dolayli yonden insanlarin yasam hakkina tecaviiz sz konusu
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oldugundan bunun belli bir cezasinin olmasi gerekir. Sanayicilerin, isadamlarinin ve ayni zamanda
tiiketicilerin, ¢evreye gelisiglizel biraktiklar1 her tiirlii ¢evreye zararli ¢opleri atmaktan dolayr kul
hakkina girdikleri agik bir sekilde islenebilir.

Sonug¢

Cevre sorunlarinin ¢dziimiinde, insanlarin konuyla ilgili duyarliligi 6nemli bir unsurdur. Cevreyi
kirleten olumsuz gelismelere karsi toplumlar1 bilin¢lendirmek, toplum iizerinde etkili olan araglari
kullanmakla miimkiin olmaktadir. Kitleleri belirli tutum ve davraniglara yonlendirdigi bilinen dinler,
bu giiciinii ¢evre sorunlartyla miicadelede etkin bicimde kullanabilir.

Cevreciligin amag¢ ve hedefleriyle dinlerin inan¢ ve Ogretilerindeki bazi prensipler birbirine paralel
oldugundan, dini gruplar c¢evre bilincinin gelismesinde Onemli roller {istlenmigler, bir¢ok
organizasyonlar kurarak onemli c¢alismalarda bulunmuslardir. Bununla birlikte dinlerin kitleler
iizerindeki giicli, ¢evre konusundaki calismalar1 daha yaygin ve etkili bicimde gelistirilebilecek
potansiyeldedir.

Dinin temel inang ve dgretileriyle ¢cevre duyarliligi arasinda baglantilar kurulmasi gevre sorununun
ayn1 zamanda bir deger ve nihayet dini bir sorun haline doniistiirmiistiir. Cevresel problemlerin yasam
alanina yonelik ciddi bir tehlike olusturdugu géz Oniinde alindiginda, hedef kitlesi insan ve toplum
olan dinler i¢in bu meselenin dini bir mesele olarak algilamasi sasirtici degildir.

Islam dini ve medeniyeti, temel &gretilerinde yer alan prensipler nedeniyle, gevre sorunlarinin
bliylimesinden onceki donemlerde cevreyi koruyucu calismalar iirettigi gibi, sonraki donemlerde de
dikkat ¢ekici organizasyonlar gerceklestirmistir. Biitlin bu ¢alisma ve gayretlerin arka planinda
Yaratici-varlik iligkisi, israfin kotiiliigli, yasami yok etmenin haramligi ve kul hakkinin 6nemi gibi
temel dgretiler yer almaktadir. islam’in diger dinlere ve diisiincelere karsi hosgériisii, diinyay1 tehdit
eden g¢evre sorununa karsi ortak calisma yapabilecek ve ¢ozliim i¢in dnemli katkilar saglayabilecek
biiyiikliiktedir.
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S13
CEVRE-INSAN ILISKiSINDE KUR'AN'IN HEDEFI

Mustafa KAYHAN
Giimiigshane Universitesi, [lahiyat Fakiiltesi
Giris

Insan, bir cevrede yasar, oradaki hem insanlarla hem de diger varliklarla iliski icersine girer. Insanin
bir de bu imkanlar1 kendisine saglayan Yiice Yaratici'yla da iliskisi vardir. Insanin bu durumda dort tiir
iligkisiyle karsilasiyoruz.

Aslinda insanin tiim diger varliklarla iliskisini Allah ile olan iligkisi belirler. Eger kisinin Allah ile
iligkisi kesikse ya da Allah ile barigik /miisliiman degilse kendisiyle, toplumuyla ve ¢evresiyle barigik
olmas1 neredeyse imkansizdir. Islam'in bir anlaminin da baris olmasi bu manada ¢ok manidardir. Allah
ile aras1 diizgiin olmayan, onunla iletisim kanallar1 kapali olan bir kimsenin insana ait asgari 6zellikleri
gerceklestiremeyecegi ortadadir. Ayrica onun kendisiyle, toplumuyla ve cevresiyle iligkilerinde
tamamen kaos, karmasa ve diizensizlikler egemendir. Adeta bu insan, kendisine yiiktiir, toplumuna
yiiktiir ve dahasi ¢evresine bile yiiktiir. Bugiin modern diinyada yasadigimiz ¢agdas diizensizliklerin
temelinde de bu neden yatmaktadir. Medeniyete doniistiiriilemeyen uygarliklar, hep insan meselesini
halledemeyen ¢aresiz uygulamalardan baska bir sey degildir.

Kur'an, insanin bu dort iliskisine bir ayette s0yle deginmistir. "Onlar, 6ylesine fasiklar ki Allah'a kesin
s0z verdikten sonra sozlerinden donerler, Allah'in ziyaret edilip hal ve hatiriin sorulmasini istedigi
kimseleri ziyaretten vazgecerler ve yeryiiziinde fitne ve fesat cikarirlar. Iste onlar gercekten zarara
ugrayanlardir."” Bu ayetin bir bolimiinii tefsir eden bir baska ayette "Insanlarin bizzat kendi
isledikleri yliziinden karada ve denizde diizen bozuldu ki, Allah yaptiklariin bir kismini onlara
tattirsin; belki de tuttuklari kotii yoldan donerler."’”  denilmistir. Bu ayetlerde bizim yukaridan beri
vurguladigimiz insanin dort tiir iliskisine ve bu iliskilerden dogan olumsuzluklara deginilmistir.

Bu iliskilerin birincisi INSAN-ALLAH iliskisidir. Bu iliski iki yonliidiir. Yani bir yoniiyle insandan
Allah'a giden suudi/dikey-¢ikis bir iliskidir; diger bir yoniiyle de Allah'tan insan gelen niizuli/dikey-
inis iliskisidir. Insanligin baslangicinda Hz. Adem'in yaptig1 yanlis1 diizeltmesi icin yalvarmasi ve dua
etmesi suudi bir iligki, Allah'n onun yalvarisini kabul etmesi, affetmesi ve nihayet ona elgilik gorevi
vermesi ise niizuli bir iligkidir. Az 6nce anlamimi verdigimiz ayette bu iliskinin bozulmasindan sz
edilmis ve "Allah'a kesin s6z verdikten sonra sozlerinden donerler." ciimlesiyle bu hususa
deginilmistir. Bu iligkinin diizenli olmas1 diger ttim iligkileri kokten ve derinden olumlu olarak etkiler;
diizensiz olmasi ise yine diger tiim iligkileri kokten ve olumsuz etkiler. Biri olumlu ve miispet neticeler
verirken digeri olumsuz ve menfi sonuglar dogurur.

Bu iliskilerin ikincisi ise INSAN-BENLIK iliskisidir. insan ¢ift yonlii ve ¢ift kutuplu bir varliktir.
Yani, insan bir madde ve manadan olusmustur, bir de olumlu ve olumsuz alanlara egilimi vardir.
Insanin kendisiyle iliskisinde biri distan ice yani maddeden manaya, digeri icten disa yani
maneviyattan maddiyata dogru iliskiye sahiptir. Bu iliskileri harici-dahili veya maddi-manevi olarak
adlandirabiliriz. Bu insanin kendisiyle barisik olmasi, maneviyatinin ve psikolojisinin dahas1 metafizik
alemle, yaraticisiyla barisik olmasimi ifade eder. Bu, en somut haliyle kendini inang esaslarmda
gosterir. Insanin kendisiyle barisik olmasi igin bir Allah'a elcisine ve ahirete inanmasi1 gerekir. Bu
insanin maneviyati, diizenlikli, birlikli, diizgiin disiplinli ve bir hiyerarsik iligkiler agina baglidir. Bu
gerceklesmedigi zaman ise insanin i¢ diinyasinda kaos hakim olur ve adeta kendisini tanri yerine
koyar. Iste ¢evre sorunlarmin asil kaynagi burada yatmaktadir. Bu iliskinin diizenli olmas1 diger tiim
iligkileri kokten ve derinden olumlu olarak etkiler; diizensiz olmasi ise yine diger tiim iliskileri kokten

1 g|-Bakara, 2/27.
2 er-Rum, 30/41.
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ve olumsuz etkiler. Biri olumlu ve miispet neticeler verirken digeri olumsuz ve menfi sonuglar
dogurur.

Bu iliskilerin {igiinciisii ise INSAN-TOPLUM iliskisidir. Aslinda her iliski diger bir iliskinin sonucu
ve baslangicidir. Insan tek basina yasayamayacag, bir toplum iginde yasayacagindan otiirii onlarla bir
iliskiye girecektir. Bu iligki, yatay bir iliskidir. Yani ayn1 diizlemde yer alan insan ile ondan ¢ok
sayidakinin olusturdugu insanlar arasindaki iligkidir. Bu iligkinin diizenli, saglam ve kaossuz
olabilmesi dnceki iki iliskinin diizenliligine ve barisikliligina baglidir. Bu iliski ayn1 zamanda hisim
ve akraba iliskisidir. Az 6nce alintiladigimiz ayette bu iliski icin "Allah'in ziyaret edilip hal ve
hatirmin sorulmasini istedigi kimseleri ziyaretten vazgecerler." denilmistir. Allah, bu iligkiyi yani
hisim akraba ve taalliikat iligkisini farz kilmis ve kesilmesini de haram saymustir. Belki de cehenneme
sonraki iligkiyi kokten ve derinden olumlu olarak etkiler; diizensiz olmasi ise hem 6nceki iki iligkiyi
hem de sonraki iliskiyi kokten ve olumsuz etkiler. Biri olumlu ve miispet neticeler verirken digeri
olumsuz ve menfi sonuglar dogurur.

Bu iliskilerin dordiinciisii ise INSAN-CEVRE iliskisidir. Siz buna ekosistem, ekoloji hatta derin
ekoloji de diyebilirsiniz ve ¢ift yonliidiir. Insandan cevreye ve cevreden insana doru etkilesimli bir yol
izler. Allah ile suudi ve niizuli iligkisini saglam tutan ve baris halinde siirdiiren bir insanin ¢evresiyle
de iliskisi, ekosistemle, tabiatla iligkisi diizenli olacaktir. Allah ile iligkisi saglam olmayan insanin
cevreyle olan yatay iliskisinde kaos hakim olacaktir. Zira o, degerler sistemini koyan Tanriyla bagim
koparmis ve ekosistemdeki varliklar onun i¢in bir madde ve kullanilip atilacak bir malzeme derekesine
inmistir. Bugiinkii ¢evre sorunlari, esasen modern insanin sorunudur, kendisinden daha ¢ok ¢evresinde
goriiniir olmustur. Kendisindekini ise ¢cevrede gordiigii kadar net olarak gérememektedir. Dolayisiyla
bu da ayr1 bir sorundur. Zira giiniimiizde ¢evreyi temizleyen insanlarin bu davraniglar1 ne kadar olumlu
ise kendilerini temizlemeye kalkismamalar1 da o kadar biiyiik bir paradokstur. iste bu nedenledir ki az
once alintiladigimiz ayetin son cilimlesi ile bir baska ayet bu iliskideki olumsuzluklara vurgu
yapmaktadir. "Yeryiiziinde fitne ve fesat ¢ikarirlar."” ve "Insanlarin bizzat kendi isledikleri yiiziinden
karada ve denizde diizen bozuldu ki, Allah yaptiklarinin bir kismini onlara tattirsin; belki de tuttuklari
kétii yoldan donerler."™ Bu iliskinin diizenli olmasi dnceki ii¢ iliskiyi kokten ve derinden olumlu
olarak etkiler; diizensiz olmasi ise hem onceki iki iliskiyi hem de sonraki iligkiyi kdkten ve olumsuz
etkiler. Biri olumlu ve miispet neticeler verirken digeri olumsuz ve menfi sonuglar dogurur.

1. Cevre-Insan iliskisinde Kur'an"in Hedefi

Cevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar {izerinde hemen ya da siire igersinde dolayl ya da dolaysiz
bir etkide bulunabilecek fiziki, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin ve verilerin bir zamandaki
toplamina’ denildigine gére, bu cevreyle insan arasinda kesin bir iliskinin oldugunun kanitidir.
Kur'an'm ¢evre konusuna genis anlamda yer vermesinin elbette bir anlam1 olmalidir. Son mesajin ii¢
yiiz altmig bir defa andig1 insan ve sadece dort yiiz altmus ii¢ defa yer verdigi ard kelimeleriyle bir
hedefinin olmas1 inkar edilemez kesinlikte bir gergektir. Acaba kutsal kitabimizin gevreden, insandan
ve ¢evre-insan iliskisinden hedefledigi ne olabilir? Bu vesileyle bu sorunun yaniti aranacaktir.

Allah'm insanliga gonderdigi son mesajda; ¢evreye, cevredeki varliklara, ekolojik nimetlere, ¢cevrenin
var edilmesindeki gayeye, ekolojideki dengeye belli durumlar ve konular baglaminda yer verilmistir.
Yine onda, insana, insanin varlik yapisinda ortaya ¢ikan fenomenlere ve zayif yonlerine, yerytiziindeki
pozisyonu ile varliklar karsisindaki konumuna da belli dlgiiler i¢ersinde deginilmistir. Bu sebeple bu
kitabin gevre-insan iligskisine olan vurgusunun biraz fazla oldugunu ifade etmek gerekir. Onun bu
husustaki hedefi, etkileyen insan ile etkilenen g¢evrenin, aym1 ve tek Tanri idaresindeki varliklar
oldugunu hatirlatmakla baglar ve diger alanlara yayilir.

3 el-Bakara, 2/27.
™ er-Rum, 30/41.
® Akinci, Tiirk Cevre Hukuku, s. 27.
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Kur'an, bu hatirlatmalariyla, insanin ekolojide sorumluluk tasiyan bir varlik oldugunu vurgulamak,
ckolojideki varliklarin sahibinin Allah oldugunu tasrih etmek, ekolojideki varliklarin insanin istifade
etmesi i¢in yaratildigini belirtmek, insan dahil canli ve cansiz varliklarin bir gayeye gore var edildigini
ortaya koymak, bunlarin kor bir tesadiifiin eseri olmadigimi agiklamak, insanin yeryiiziinii imar etme
ve insan neslini 1slah etme gorevlerini bildirmek, yasanabilir bir diinyaya ulasmanin ipuglarini vermek,
insani gilizel davraniglara sevk etmek, insana sunulan maddi ve manevi nimetlerin bir bedelinin
oldugunu animsatmak, her seyin bu diinyada bitmedigini bildirmek ve O6te diinya yasaminin var
olduguna dikkatleri cekmistir.

Ekolojideki hicbir sey, amagsiz ve gayesiz olmadigina, yaratilan her varligin ve bunlar1 yaratan
Tanri'nin da bir hedefi olduguna gore, insan-gevre iliskisinde Tanr1'nin s6zlerini ihtiva eden bir kitap
olarak Kur'an'm da bir hedefi vardir. Insanin hedefi, yeryiiziinde, Allah'm kendisine verdigi hilafet
vazifesini en iyi bigimde yerine getirmektir. Bunun icersinde yeryliziinii imar etmek, insanlar arasinda
adaleti tesis etmek, insanlar1 1slah etmek ve yaraticiya kulluk etmek gibi hususlarda vardir. Cevrenin
hedefi ise kendisinden, kedisinin var edilis amacina gore istifade etmek istenildiginde, yararini
isteyene ve sartlarini yerine getirene vermektir. O halde diyebiliriz ki, Kur'an, siirekli vahiy olan
ekolojik varliklar ile insan arasindaki iliskide mutlak bir hedef gozetir. Iste, bu miilahazalar
dogrultusunda, daha agik bir sekilde anlasilmasina katki saglamak igin, g¢evre-insan iliskisinde
Kur'an'in hedefini arastirmak istedik

Tekrar ifade etmek gerekir ki ¢evre-insan arasinda bir iligki, hem de ¢ok yogun ve ¢ift yonlii bir iliski
vardir. Bu, insan iligkilerinden yatay olan iliskiye atif yapar. Kur'an, bu iliskilerden kimini onaylamaz
ve bircogunu da belli kurallar dogrultusunda onaylar. Ayrica, Kur'an'in bu konudaki hedefini anlamaya
caligmak, ayn1 zamanda, tek tek varliklardan, yine bir ve tek olan Tanri'nin varligim1 anlamaya
caligmaktir. Bu varliklardaki diizeni, gayeyi, sefkati, yararliligi anlamak, bir hadiste nafile namaz
kilmaktan daha istiin tutulmustur. Ciinkii Kur'an, kimi ayetlerde yeryliziindeki, goklerdeki, ikisi
arasindaki ve insanin kendi bedenindeki, hatta tiim evrendeki varliklarin disiiniilmesini, onlar
hakkinda imal-i fikr edilmesini tavsiye etmistir. Bu aciklamalardan sonra Kur'dn'in ¢evre insan
iligkilerindeki hedefini daha kolayca detaylandirabilir.

1.1. Her Seyin Sahibinin Allah Oldugunu Bildirmek

Allah, kdinatin mutlak sahibidir ve kéinatin devamini saglayan Rahim’ oldugu gibi, onun siiphe
gotlirmez idarecisidir. Bu kayitsiz ve sartsiz hakimiyetinden dolay1 Allah, yerleri ve gokleri meydana
getirmek istediginde, onlarin varlifa gelmelerini istemistir. Bu bakimdan Kur’an, biitiin kainata
miisliman goziiyle bakar. Kur'an, tabiat ve tabii olaylar hakkinda sik ve devamli tekrar edilen ifadeler
kullanmigtir. Bunlar tabiati, Allah'a isnat etmis veya tabiatla insan arasinda iliski kurmus ya da ikisiyle
birden iliskilendirmigtir.”’

Kur'an, kutsal kitaplarin en sonuncusu oldugundan, yeryiizii gezegeni dahil, diger tiim gezegenler,
gezegenlerdeki tiim canli ve cansiz varliklarin ve nesnelerin Allah’a ait oldugunu bildirdiginden, acaba
Tanri'nin bu varliklar1 sahiplenmesindeki amaci ne olabilir ve bunu insana bildirmesindeki gayesi
nedir? Kur'4an'in ilk hedeflerinden birisi, insanin fitratini, hayat ve kainat sahasindaki delillere,
belgelere, bilgi ve ayetlere yonlendirmektir.”® Bu konudaki ayetler ¢oktur.”

® Ashnda kainatin devamini saglayan Rahman oldugu gibi kalmasi gerekir. Ciinkii rahim sifati daha ¢ok
miiminlerle

ilgilidir. Rahman ise Allah'in kainata tecellisinin her varlig1 kapsayacak bigimde kiilll oldugunu ifade eder.
Ayrica

varliklarin hepsi zaruri olarak bu rahmetten yararlanarak varlik sahnesine ¢ikmuslardir. Bkz. Ates, Yiice
Kur'an'in Cagdas Tefsiri, |, 67-68. Farkl

goriiste olanlar i¢in bkz. Esed, Kur'an Mesaju, |, 2.
" Rahman, Ana Konular, s. 125, 127.
8 Kutup, islam Diisiincesi, 5. 394.
™ Bkz. el-Bakara, 2/28-29, 164; en-Nahl, 16/79; Fatir, 35/41; Yasin, 36/33-40; Kaf, 50/6-11; Abese, 80/24.
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Her seyin sahibinin Allah oldugunu bildiren Kur'an, tiim kdinati miisliiman olarak tasvir eder. Yani
Islam, Allah'm emirlerine teslim olma anlamma geldigine gore, evren de Allah'm emirlerine
uydugundan, Kur'an, evreni miisliiman olarak nitelendirir. Yalniz insan, bu tiimel kanunun tek
istisnasidir. Ciinkii insan, kendi fitratinda bulunan emirlere uyup uymamakta hiir birakilmistir.* Yani
teslim olma ilkesini tek olarak bozan varlik insandir, hatta insanin tiimii degil bir kismidir. Bu sadece,
Kur'an i¢in boyle degildir, dogu geleneklerinde de boyledir ve modern fizikgiler bile bunu tasdik eder
konuma gelmislerdir. "En ileri fizik¢ilerden bazilari, neredeyse Guénon'un iddiasim paylasacaklar bir
duruma gelmistir. Ona gére biitiin tabiat, askin gergekliklerin simgesinden fazla bir sey degildir."®

Kimi ayetlerde goklerin ve yerin rabbinin Allah olduguna deginilir. Bir ayette "Eger isin gergegini
diisiiniip anlayan kisiler olsaydiniz, itiraf edersiniz ki O, goklerin, yerin ve ikisi arasinda bulunan her
seyin rabbidir."® denilir. Rab teriminde sahip olmak, yetistirmek, egitmek, beslemek, diizenlemek gibi
anlamlar vardir. Bundan otiirli goklerdeki, yerdeki ve ikisi arasindaki biitiin varliklarin, belli bir
program cergevesinde kontrol altinda tutulmasi gereklidir. Ayrica bu ifade, bir seyin sahibi olmayi,
sahip oldugu seyin iizerinde otorite iddiasinda bulunmay1, onu basindan sonuna kadar olusturmayi ve
beslemeyi de ihtiva eder. Ciinkii gokteki, yerdeki ve ikisi arasindaki varliklarin, birtakim ihtiyaglari
oldugu gibi, ayn1 zamanda diizenli bir birliktelik olusturmalari i¢in bir de rabbe ihtiya¢ duyarlar.
Bunun i¢in Kur'an'da goklerin, yerin ve ikisi arasindakilerin rabbinin Allah oldugunu belirtmek iizere
"rabbu's-semavéti ve'l-ard vema beynehiima" ifadesi kullanilir ve bu tiir ayetlerde® onun, goklerin,
yerin ve ikisi arasindakilerin rabbi oldugu ifade edilir.

Insan, i¢inde yasadig1 diinyayla birlikte makro kozmosun bir iiyesidir. Biitiin varliklarin ve nesnelerin
sahibi ise Allah'tir.** Goklerin ve yerin bilinmezliklerinin, Allah tarafindan bilindigi kimi ayetlerde
belirtilir. Bunun i¢in Kur'dn'da gaybu's-semdvdt ve'l-ard® ifadesi kullanilir. Yine kimi ayetlerde
Allah'm men fi's-semavdt ve'l-ard ve ma fi's-semdvat vema fi'l-arch da bildigi belirtilir. Ilgili ayette
"Dikkat edin, gklerde ve yerdekilerin tiimii Allah'mdir."®® deniliyor. Allah'in, goklerdeki cansiz nesne
ve varliklara sahip olmasi, her ne kadar, sadece cansiz varliklar1 kapsiyorsa da aslinda bu, tiim
mevcudati ihtiva eder. Goklerdeki ve yerdeki canli varliklara sahip olmasi anlamindaki men fi's-
semavat ve'l-ard ifadesi de tliim canli-cansiz varliklarin ve nesnelerin kendi kudreti altinda olduguna
delalet eder.

Kur'an, miilk sozciigiiyle varliklarin ve nesnelerin miilkiyetinin, Allah'a ait oldugunu belirtir. Bu
konudaki ayetler®” bir hayli fazladir. Bunlardan birinde "Goklerin ve yerin egemenligi O’na aittir."®
denilir ve tefsirlerde bu ayet "Eger litosfer biraz daha kalin olsaydi oksijen ortadan kalkacak ve
canlilar yasayamayacakti. Okyanuslar biraz daha derin olsayd1 oksijen ve karbondioksit emilmeyecek,
bitki hayat: imkansizlasacakt."® seklinde agiklanmustir. Bu, evrenin, Allah'in miilkiyetinde oldugunu
ifade eder. O, ekolojinin bozulmasina izin vermez; fakat bu, insanin onu bozacak davraniglardan uzak
durmasini da ifade eder. Clinkii Avustralya'ya yillar 6nce bahge ve tarlalarin etrafinda ¢it/ceper olarak
kullanilmak iizere getirilen, zamanla genisleyen ve Ingiltere kadar bir alan1 kaplayan kaktiis bitkisinin,
insanlar1 endiseye diisiirdiigii ve kitada biiyiik bir tehlike olusturdugu séyleniyor.”

Entimologlar (bdcek bilimei), kaktiis iizerinde yasayip onunla beslenen bir bécek bulmuslar ve onu bu
kitaya getirmigler; bu bdcekler de, kaktiis lizerinde ¢ok ¢abuk iireyerek onlar1 yemisler ve kaktiisler

8 Rahman, islam ve Cagdashk, s. 23.

8 Schumacher, Akh Kansiklar i¢in Kilavuz, s. 132.

82 Suara, 26/24.

8 Bkz. Ra’d, 13/16; isra, 17/102; Kehf, 18/84; Meryem, 19/65; Enbiya, 21/56; Mii’ mindn, 23/86.

84 Gilinay, Cevrem ve Ben, S. 9.

8 Gaybu's-semavat ile ilgili diger ayetler igin bkz. Bakara, 2/33; Had, 11/123; Nahl, 16 /77; Fatir, 35/38.
8 Yunus, 10/55. M4 ve men fi's-semavat ile ilgili ayetler i¢in ayrica bkz. Bakara, 2/284; Alu imrén, 3/29.
8 Bkz. Bakara, 2/107; Alu imrén, 3/189; Maide, 5/17, 40; Tevbe, 9/116; Nir, 24/42; Ziimer, 39/44;Hadid, 57/2,
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8 Furkan, 25/2. Benzer ayetler i¢in bkz. Sad, 38/10; Zuhruf, 43/85; Casiye, 45/17.

8 Morrison, insan Kainat ve Otesi, s. 98-99.
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tikenince bu bocekler de Olmiistiir. Bu olay, tabiattaki kontrol mekanizmasinin varligimi hala
korumakta oldugunu gosteriyor.” Yazir, ayeti "Biitiin yerin ve goklerin miilkii, hep onundur. Yer ve
yerdeki yukar1 ve asag1, saga ve sola tiim nesne ve varliklarda tiimel tasarruf yetkisini ifade eden yok
etme, yaratma, yasatma, Oldiirme, diledigi gibi emir verme ve yasaklama seklindeki hiikiimdarlik,
yalniz ona aittir."** seklinde tefsir etmistir.

Dogadaki 6zdenetim ilkesi, her seyin sahibinin Allah oldugunu gostermesi agisindan ilgingtir. Genel
bir kural olarak, artan canli niifusu, sistemin sinirlarin1 zorlamaya baslayinca, bazi etkenler devreye
girip niifusu asagiya ceker. Doganmn dengesi denilen bu durum, bu tiir etkenlerle ortaya cikar.”®
Kur'an'da denge konusuna deginen ayetlerden birinde "O, gogii yiikseltti ve dengeyi koydu."** denilir.
Ayetin, "Allah, yerde ve gokte dengeyi kurmustur. Bu baglamda, gok cisimleri bir 6l¢li ve dengeyle
uyum iginde duruyor ki denge, biitiin kainat diizenine hakim bir ilahi yasadir. insanlarmn da, bu yasay1
bozmamalar1 ve kendi aralarindaki islemlerde de, bu dengeye dikkat etmeleri gerekir. Allah, bu
dengelere karsi gelerek dengeyi bozan insanlari asla iflah etmez."* seklinde tefsir edilmesi de,
diinyanin bir denge iizerine kuruldugunu ifade eder. Ayrica, yeryiiziiniin 1slah edildikten sonra
bozulmamasimin istenmesi® de insan ve toplum ekolojisindeki olumsuzluklarin yadsidigini gosterir.

Kur'an'daki kimi ayetler” goklerin ve yerin yaraticisi olan Allah'm sonsuz ilmini, kudretini, hikmetini
ve her seyi yapabilme giicilinii, bazen agik, bazen remzi olarak belirtirler. Allah, kainattaki her seyi
insanin istifadesine vermistir. Allah, belli bir siiresi i¢in yaratilmis ve tayin edilmis olan kanunlarin
etkisi altindaki fizik kurallar1 tarafindan idare ettigi kainat, gii¢c ve kudretiyle insa etmistir."* Bunlar,
Kur'an'n, cevre-insan iliskisindeki hedeflerinden birisinin ve en Onemlisinin, kdinatin bir ve tek
yaraticisi ve varligini devam ettiricisi oldugunu gosteriyor.

Cevreci bir yazar "Tanri, her seyin sahibidir. Yeni paradigmada kozmos, insan ve tanri, hep ic-ice
iligkili bir haldedir. Bu, kozmoteandrik prensip olarak adlandirilir. Kéinat ve insanlarin olusturdugu
baglam olmaksizin Tanri'dan bahsedilemez. Nihayet kédinattan da ufuk olarak Tanri'min ve insanlarin
olusturdugu baglam olmaksizin s6z edilemez."* demistir. "O halde kurtulus yolunu isaretleyen "neo-
kadim" vizyon 0Ozgiin isimlendirmesiyle "kozmoteandrik" bakis acisidir. Yani, kozmos, teos ve
insandan olusur. Buna gore kainat/tabiat ve insanlarin olusturdugu baglam olmaksizin Allah'tan
bahsedemiyorsunuz. Insanlardan da, kainat ve Allah olmaksizin s6z edemiyorsunuz. Nihayet kainattan
da ufuk olarak Allah ve izleyiciler olarak insanlarin olusturdugu baglam olmaksizin s6z
edemiyorsunuz. Ugtinden her biri, digerleri olmaksizin varlik kazanamiyor.'® Bir baska ifadeyle
diinya, ben ve Allah hakkindaki her bir suur, birbirinden ayrilamayan bir yap1 birligi teskil ediyor.’®*
Yeni paradigma, pliiralist bir diyalog ve algilayis tizerine kuruludur. Bu sebeple de varlik katmanlari,
birbirleriyle varolussal bir birliktelik ve ayrilmazlik miinasebeti i¢inde bulunurlar. Raimundo Panikkar
bunu kozmoteandrik prensip olarak adlandirtyor. Kozmoteandrik, yani, cosmos, theos, antrophos;
yani, kozmos, teos ve insanlar.'®

° Morrison, insan Kainat ve Otesi, 5. 98-99. Ayrica bkz. Kutub, Fi Zalal, X, 492.
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Kur'an'in, varliklarin Allah'a ait oldugunu belirtmesi, varliklarla olan barisa da dikkat ¢eker. Yani bu
varliklar, Allah'in olduguna gore, insan da, bunlardan istifade etmek i¢in yaratildigina gore insan, hem
Tanr ile, hem de bu varliklarla barig igersinde olmak zorundadir. Nasr bu konuda "Aslinda tabiat ile
insan arsindaki baris ve uyum gerceklesmedikce, insanlar arasinda barigin saglanmasi imkansizdir.
Tabiatla baris ve uyum icinde olmak da, goklerle ve nihayet her seyin kaynagiyla uyum i¢inde olmaya
baghdir. Rab ile barisik olan, O’nun yarattiklariyla barisiktir, tabiatla barigiktir ve insanla
barisiktir."*® demistir.

Ekolojideki canlilarin riziklar1 da Allah tarafindan temin edilmistir. Kur'an, rizik verenin, ayni
zamanda yegane gercek Tanr1 oldugunu belirtir. Bir ayette'™ gegen bu rizik olgusu, tefsirlerde "kisinin
beslenmesi icin gerekli gida maddelerinin tedarikinin basit bir is olmadigi, yerkiirede sayisiz hayvan
ve bunlara ait yine sayisiz tiir bulundugu, her birinin gidaya muhta¢ oldugu, rezzak olan tanri'nin
hicbirini gidasiz birakmadigi, beslenme maddelerinin hepsine yetecek kadar iyi ayarlandigi, yer ve
gokteki koordineli faaliyetlerle ¢esitli gidalar olusturdugu, 1s1, 151k hava, su, toprak vb. gibi maddeler
arasinda uyum olmamast durumunda tek bir gida maddesinin dahi iiretilemeyecegi ve bdylece insan
neslinin devamina imkan olmadigi"'® seklinde izah edilir.

Aslinda, her seye ihtiyacini veren ve hicbir seye ihtiyact olmayan anlaminda Tanri, es-Samed
olduguna gore, kendisinin yeryiizii gezegeninde varliklar1 sahiplenmesinin anlami, her hélde
dogrunun, iyinin, giizelin, ahlakin, hukukun, dinin, diinyanin ve ahiretin sahibinin de, kendisi oldugu
konusunda insanlari bilinglendirmektir. Bunun i¢in bir ayette "Goklerde ve yerde ne varsa onundur,
din de yalniz onundur. O halde Allah’tan baskasindan mi korkuyorsunuz?"*® tiimeesi geger. O hélde,
varliklarin ve nesnelerin, Allah tarafindan sahiplenilmesi, dinin sahibinin de kendisini oldugunu
bildirmekle agiklanabilir. Bu agidan dinin de, kendisine ait oldugunu bildirilmesi, g¢evre-insan
iliskisinde ozellikle kastedilen bir hedeftir. Ciinkii ¢evre, bosuna yaratilmamistir. Insanin imtihan
edilmesi i¢in var edilmistir.

Bir ayette, "Kuskusuz yerin yaratilisinda diisiiniip akillarim kullananlar igin, mesajlar vardir".*”’
denilir. Tefsirlerde bu husus "tasidig1 esrarlar, ibretler ve insanin aklinin eremeyecegi en giizel estetik
sanatsal inceliklerle, yeryiiziiniin bugiinkii haliyle var edilisinde mesajlar mevcut oldugu'®
yeryliziinlin uzatilip genisletilmesi ile agag¢, irmak ve daglarin, deniz, cevher ve bitkilerin yerdeki
ibretler oldugu'® tabiat olaylarma insanin dikkatinin cekildigi, bunlarin okunup incelenmesi
gerektigi"° seklinde izah edilmistir. Ciinkii, ekolojik varliklarin, insana sundugu yararlarin yaninda,
bir de, devamli bi¢imde insan i¢in ibretler oldugu ve bunlarin, bir tiir vahiy oldugu da belirtilir. Cevre-
insan iligkisinde Kur'an'in boyle bir hedefi de s6z konusudur.

Kur'an'in, ¢evre-insan iligkisindeki bir diger gayesi de Tanri'nin bir ve tekligini, peygamberin ger¢ek
oldugunu ve ahiretin varligim takrir etmektir. Kur'dn'da uluhiyetin takrir edildigi her yerde mutlaka
bes husustan birkaci pes pese siralanir.™ Oncelikle bu ayetlerde, goksel cisimlerle ilgili bilgilere,
ardindan insan, hayvan, bitki, deniz ve yeryiiziiyle ilgili ibretlik olaylara deginilir. Goriilecegi lizere
bunlarin hepsi, ¢evremizdeki varliklardan meydana gelir. Biz, onlardan uzak olmadigimiz gibi, onlar
da bizden uzakta degillerdir. Bu ayetlerin sonunda ibret ve deliller vardir, denilir ki, kainatin timdi,
Allah'in dilinden konusan, onunla ayni seyi terenniim eden ve yazili olmayan kevni delil, ibret ve
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ayetlerdir. Insan, yagmurun ardindan canlanan topragi, yeseren bitkileri ve beliren bdcekleri
diisiiniirse, bundan birgok ibretler anlayabilir."*?

Ekoloji, bu agidan, insana genis bir ders programi sunar. Bunlardan birini, yer kabugundaki olay ve
varliklar ile bizzat yerin yaratilis1 olusturur. Bu baglamdaki bir ayete yapilan tefsirlerde "Bu toprak
tizerindeki hayat bigimleri, insan i¢in ekolojik birer ayettir ve insan bu ekolojik ayetin olustugu
kiiredeki hayat hakkinda ¢ok az sey bilmektedir"™*? denilir. Cevrenin bu enginligi ve genisligi i¢indeki
her tiirlii varlik, ekolojik zenginligi ifade eder. Bu ekolojideki varliklar, Allah'in birer isaretidir.
Cevrecilik, heniiz bu anlayisa varamamis olmakla biiyiik bir eksikligi icinde barindirtyor.

Cevre-insan iligskisinde Kur'an'in bir diger hedefi ise, insanin, sahte tanrilara tapinmasini 6nlemek,
sadece bir ve tek olan Allah'a saygi duymasini istemektir. Bu, insan ekolojisi agisindan 6nemlidir;
¢linkli insanin O’nun haricindeki tanrilara tapmasi, Tanri'nin her seyin sahibi olma 6zelligiyle tezat
olusturur. insanin kendisi de onun sahipliginde olduguna gore, evrende olusan her yonlii ahenk insan
eliyle bozulmus oluyor. Bu da, Tanri'nin asla bagislamayacagi bir husustur ve buna, kendisine ortak
kosma anlaminda sirk denilir. Bu, degil Tanri'nin, insanin bile kabul edebilecegi bir sey degildir.
Tanri, otoritesinin paylagilmasimi degil, ondan yararlanilmasini ister ki buna, iman/teslimiyet adi
verilir.

Bu sahipligin bir diger yoniinii, her varligin mutlaka bir sona/6liime mahk(im edilmesi ve insan igin,
Ote diinyanin var edilmesi olusturur. Gergekten ekolojide insanlarin istifadesine sunulan tiim nimetler,
yani giines, ay, yildizlar, diinya, denge, bitkiler ve hayvanlar, yeniden kurulmak ve yaratilmak {izere
yok edilecektir. Biitiin bunlar, g¢evre-insan iliskisinde Kur'an'm ecele dayali bir sorumlulugun
kurulmasina iligkin Onerileridir. Kur'an'm buradaki hedefi ise insanin yapip ettiklerinden sorguya
cekilmesidir. Ondan dolay1 bu varliklara karsi sorumluluk bilinci icinde davranmak lazimdir. Bir yazar
bu konuda "Insanlar, smirlar i¢inde yasamay:r dgrenmelidirler. Bu, &gretilemez, hayatta kalmak,
insanlarin neleri yapamayacaklarin1 abucak 6grenmelerine baghdir."*** demektedir.

Yeryiizii baglaminda bir de, ayet ve ayat terimleri kullanilir ki bu, yeryiiziinde var edilen insani, tek ve
bir olan Tanri'min varlik ve birligine gotiiren belgeleri ifade eder. Bu ayetlerden birinde "Yerin,
Allah’m buyrugu altinda sapasaglam durmasi da, O’nun mucize isaretlerinden biridir."*** denilir. Kimi
eserlerde, yeryiiziinde belirlenmis ayetlerin "¢esitli madenler, bitkiler, hayvanlar, insanlar, karalar,
denizler ve bunlarin sagladigi yararlar ve Allah'in varligina isaret eden deliller oldugu"*'® belirtiliyor.
Bu varliklar, ekolojinin ¢esitliligi iginde insanin yararlandigi canli veya cansiz varliklardir ki bunlar,
Allah'in insana, kendisini bulmasini istedigi ekolojik evrensel kainat ayetleridir.

Yine bu iliskideki sahipligin bir diger yoniinii de, yerde ve goktekilerin tiimiiniin Allah't tesbih etmesi,
hamd etmesi olusturur ki buna deginen ayetler de vardir. Herkes ve her sey, kendince ve hal diliyle
onu ovdiigiine gore, ovgiilerdeki armoninin ve ritmin bozulmamasi gerekir. Iste, bunun icin Allah,
insana, Ovgiiniin, dinin ve diinyanin kendisine ait oldugunu bildiren ayetleri kapsayan Kur'an'i
gondermistir.

Bu iligki, tarihsel orneklerle de desteklenir. Bunun i¢in, yaratilisin baslangicindaki Adem kissasi, on
bir defa degisik yonleriyle anlatilir. Ayrica, Musa donemine kadar bilinen elgilerden pek g¢ogu,
baslangictaki Hz. Adem hikayesinin salt pratiklerinden olusan 6rneklerle doludur. Kur'an, ihlak, karye,
kura, karn ve kurtn ifadelerini kullanir.'*” Bunlardan birinde "Bilmiyor muydu ki Allah, kendinden
onceki nesillerden, ondan daha giiclii ve daha fazla taraftar1 olan kimseleri helak etmisti. Ama su var

12 Taberi, Camiu'l-Beyan, XIV, 130. Kars. Yazir, Hak Dini Kur'an Dili, V, 3106; Kutub, Fi Zilal, IX, 209;
Mevdadi, Tefhimu'l-Kur'an, II1, 35; Ates, Kur'an'in Cagdas Tefsiri, V, 121.

3 Kutub, Fi Zalal, X111, 122. Ayrica bkz. Taberi, CAmiu'l-Beyén, II, 61-62; Zemahseri, Kessaf, I, 325; Razi,
Meféatihu'l-Gayb, XXVII, 171.
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ki, suclulugu kesinlesmis olanlara artik giinahlarindan sual olunmaz."*® deniliyor. Kur'an, eski
toplumlarin yok edilisinden, hatta ¢evreleriyle beraber diinya lizerinden silinisinden ibret alinmasi
istiyor.™® Zira helak edilen toplumlar, Tanri'nin, her seyin sahibi oldugu acik¢a kendilerine belli
olduktan ve tiirli vasitalarla bu onlara anlatildiktan sonra onlar, bunu kabule yanagmayanlarin
sonucunu dahi géremeden yok olmuslardir. Bu sahipligi onaylamamanin sonucu, diinyalik olarak
budur. Ote diinyadaki ise, asla buna benzemeyecektir ve o, ¢ok daha vahim olacaktir.

Kur'an, cevre-insan iliskisinde insanin, Tanri'yla barisik olmasini da hedefler. Bu barisiklik, sadece
insanin Tanri'yla barigik olmasini degil, ayni zamanda, diger varliklarla barisik olmasini da ister. Fakat
insanin manevi boyutu ve Tanri'yla olan dikey iliskisi ihmal edilmemelidir. Bu konuda cevre
konusunda da yazilar1 olan bir bilim adami sdyle demistir. "Giiniimiiz problemli insaninin kendisiyle
oldugu kadar, tabiatla da olan iliskileri, temelden sarsilmistir. Manevi dokunun bozulmasinin bir
neticesi olarak insan, giderek artan bir hizla dis alemi, havayi, suyu, topragi, ormanlari, atmosferi,
uzay boslugunu, kisaca ne bulursa onu kirletiyor, kendi manevi diinyasinin kaos, bosluk, amagsizlik,
acimasizlik gibi yikici ve negatif karakterlerini buraya tastyor. Bu, insanin kendisini, kendi altindaki
mineral, bitki ve hayvan alemlerinin hakim krali olarak gdrmesinin bir neticesidir. Yani, evreni
algilamada askin ilahilik boyutunun géz ardi edilmek istenmesidir."**® Kur'an, insandan gdzlerini
kainatin her zerresine cevirmesini, onlar1 diisiinmesini, hatta gokyliziine ve diger varliklara da
bakmasini ister; bdylece o, yerler ile goklerin ve bu ikisi arasindaki varliklarin, Allah'in kudretinde
oldugunu bilmesini tavsiye eder.

Bu iliskinin diger bir yoniinii ise, helak edilenlerin durumundan ders alinmasi i¢in bu yorelerin gezilip
goriilmesini ve ibret nazariyla bakilmasini salik veren oOgiitler olusturur. Bir elginin dogruya ve
dogruluga gelmeyen milletinin bagina gelen azabin anlatildig1 ayetin sonunda, "Yemin olsun Ki biz,
aklin1 kullanacak bir kavim i¢in oradan apagik bir ibret nisanesi birakmusizdir."*** deniliyor. Ayette
gecen apacik ibret niganeleri, o milletin basina gelenlerin anlatildig1 kissalar ve yurtlarindan geride
kalan yikmtilardir. Ayrica, 6lii deniz de bu isaretler arasindadir. Insan, yasamlarinda yanlisa
sapmasinlar diye bu kalintilardan ibret almali ve ders ¢ikarmalidir.*?? Kur'4n, buna benzer durumlari
birkag ayette’”® Mekkelilerin gittigi yolculuklarda gorebilecekleri sekilde yollarnm iizerinde
bulundugunu hatirlatir.

Buna gore ¢evre ile insan arasinda kesin ve gii¢lii bir iliski vardir. Bu iligkinin varligi, degisik ayetlerle
desteklenmistir. Bunlardaki hedef ise, tamamen insana yonelik bir hedeftir. Onun egitilmesini, ahlakli
olmasini, Tanrt'ya teslim olmasini ve varliklarin kendi istifadesine verilmesini anlatmaktir. Bunun igin
cevre-insan iligkisindeki hedeflerin en Onemlisini, bir ve tek Allah''n oldugu konusunda insam
bilinglendirmektir.

1.2. Varhiklarin Gayeliligini ve Tesadiif Olmadigim1 Anlatmak

Kur'an'daki "Alemlere istiin kildik." ifadesi, birden ¢ok dlemin varligina isaret eder. Bu alemlerin
hepsi, yeryiizii ile gokyiiziinde yasayan varliklardan olusur.”®* insan, bu alemlerden biri olan diinyada
yasadigindan, kendisi tabiatin bir parcasidir. Ciinkii, onun ilk yaratilis maddesi, dogadaki topraktir ve
ayn1 zamanda o, kainattaki varliklardan elde ettigi gidalarla beslenir ve topraga bagli olarak yasar.
Ciinkii ggryﬁzﬁ, zaman ve mekan acisindan insanin yasama, gecinme, barinma, 6lme ve dirilme
yeridir.
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Kur'an'in, ¢evre-insan iliskisindeki hedeflerinden biri de ekolojideki varliklarin tesadiifen meydana
gelmediklerini ve gayesiz olmadiklarini anlatmaktir. Kur'an, varliklarin gayeliligini Gzellikle
vurgulamigtir. Ayrica, varliklarin bagibos, gereksiz ve anlamsiz olmadigini da belirtir. Bunun, insan-
cevre iligkisi agisindan 6nemi agiktir. Ciinkii ne ¢evre ve ne de insan, basibos yaratilmistir, aksine,
ikisi de, bir gaye i¢in var edilmislerdir. Felsefede gayelilik, teleoloji ve finalizmle ifade edilir. Bu
terim, her varligin bir gayeye gore meydana geldigini, dlemde her hadisenin muayyen bir gayeye
dogru gelistigini, hicbir hadisenin bos yere ve gelisi gilizel meydana gelmeyip mutlak bir gayesi
oldugunu belirtir.'?°

Tabiatta Oyle hayret verici bir denge ve kontrol mekanizmasi var ki bu, gevre-insan iligkisi igin
onemlidir. Denge ve kontrol mekanizmasi, ekolojide dyle bir sekilde isletiliyor ki insan, bunun
sagladig1 yarardan olabildigince {ist seviyede istifade ediyor. Bu konuya deginen bir yazar, "Bundan
dolay1 diinya, hi¢bir hayvan tarafindan istila edilememistir. Ne var ki yaratiklar icinden sadece insan,
tabiatin bu karsilikli dengesini bozmaktadir."**’ demistir.

Varliklarin gayeliligi ve tesadiifsiizliigii kendini bir de, denge unsurunda gosterir. Yani, yeryiiziinde
yasayan milyarlarca canli tiiriinden hi¢ biri insanin miidahalesi olmadan ne asr1 ¢ogalir; ne de tiimiiyle
yok olur; aksine, belli bir dengede devam edip gider. K4inat, onun bir parcasi olan diinya ile birlikte
miilkemmel bir diizen hilinde yaratilmistir. Buna evrensel kural ve mizan anlaminda siinnetullah
denilir.® Bu denge denizlerde daha bir muhtesemdir. Mesela, Pasifik'te yasayan kor, elektrikli ve
sonorik sistemli baliklar, milyonlarca yil ayni say1 oranim korurlar. Haber alma agisindan en sansiz
kor balikla, binlerce metreden diismanini fark eden sonorik sistemli balik, bir biiyiligline yem olma
acisindan aym kadere sahiptir.'*

Cevre-insan iligskisinde Kur'an'in 6nemli bir hedefi de varlik ve nesnelerin, tesadiiflerin bileskesi degil,
aksine varliklar aleminde bastan sona kadar genel gecer bir gayeliligin var oldugunu bildirmektir.
Mevcudatta tesadiifliige, gayesizlige yer olmadigina gore gayelilik hakimdir, denilmelidir. Bir yazar
bu konuda "Diinya, kaos i¢inde degil, diizen ve kozmos i¢indedir; tipki bir organizma gibi canlidir ve
aym zamanda bir yasaya baglidir."**® demistir.

Allah, insani ve tabiati eglence i¢in yaratmamis ve insan1 da bast bos birakmamustir.™* insan ve tiim
varliklar, asla bosu bosuna yaratilmamistir. Insanin nigin yaratildigi, Kur'dn'da acikga ifade
edilmistir.*** Bunun i¢in kullanilan ifade, halaka's-semdvdt ve'l-arda bi'l-hakk sozciigiidiir ve konuyla
ilgili birgok ayet'® vardir. Bir ayette "insan, kendisinin bast bos birakilacagim mi samr?"*** denilir.
Elbette insanin iistiin niteliklerle yaratilmis olmasi, bast bos birakilmayacaginin bir delilidir. Ayrica
insan denenmek ve yaptiklarmin karsihii bulmak igin var edilmistir.'*® Bir ayette "Allah, gokleri ve
yeri, hak olciisiine gore yaratt."**® denilir. Bu ayete iliskin agiklamada evrende neye bakilirsa, onun
sadece tek bir tanr1 tarafindan idare edildiginin goriilecegi*® bu varliklarin bir gergekligi oldugu, onu
gecemeyeceginin bilindigi'*® goklerin de, digerleri gibi, eglence olsun diye yaratilmadigi, aksine
biiyiik hikmetler gozetilerek yaratildigi, goklerin hakkin saglam temelleri iizerine kuruldugu, her seyin
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temelinde adaletli, hikmetli ve saglam yasalar bulundugu'®® ve kendisinin hak iizerinde oldugunu

anlayan birinin, bu kainatin temelindeki hak ile ilgi kurdugu®* belirtiliyor.

Ayrica bu ve benzeri kimi ayetlere yapilan tefsirlerde de "mevcudatin temelini tek bir gercekligin
teskil ettigi, bu varliklar arenasinda hic¢bir basibosluga yer olmadigi, gokteki her degisikligin gergek
Slgiilerine gore olustugu, alemle ilgili her neticenin Allah’in Glgiilerine gore tecelli ettigi"**!
belirtiliyor. Aslinda bu hususun, gok ve yer baglaminda dile getirilmesi, bu varliklarin insana olan
yararinin yaninda, insanin da, basibos var edilmedigine isaret etmek gibi bir anlam1 daha vardir.

Kur'an, goklerin, her seyi kapsayacak sekilde goklerdeki varliklarin, gok ile yer arasindakilerin,
yerdekilerin oyun, eglence, bos ve amagsiz yere yaratilmadigina bdt:l ve laib kelimeleriyle deginir ve
boylece evrendeki tiim tesadiifiligi ve amacsizlig1 reddeder. Bir ayette "Bir de gokleri, yeri ve bu ikisi
arasindakileri oyun ve eglence olarak yaratmadik."**” denilir. Tefsir miiellifleri, ayetteki ldibin
ifadesini, "Ikisi arasindakilerle birlikte yer ve goklerdeki varliklarin, insan yasamia uygun bir mekan
olsun ve en ileri gaye olan Rabbi tanimaya gbtiirsiin diye yaratilmustir."™* seklinde agikliyorlar. Yani,
bir bakima ayet, biz bunlari, dinsel ve diinyasal gayeler igin yarattik'* anlamma gelmis oluyor.
Biitiinsel ve pargalar hélinde bos ve amagsiz olan higbir sey, biitiin yeryiizii ve gokyiiziinde olmadig
gibi, ayn1 zamanda hig bir varlikta da gayesizlik yoktur."*®

Gayeliligin bir diger boyutu da, ekolojik varliklarin insanin faydasina olsun diye yaratilmasidir. Insan,
bu faydalar olmasa evrende yasayamayacagi gibi, bu yararlarin asla tesadiifen bir araya gelmesi de
miimkiin degildir. Bu konuda bir yazar, "I1ahi siinnetten biri, varliklar dleminde yaratilan her seyin
birtakim yararlar ve hikmetler igin yaratilmis olmasidir. Bu varliklarin hepsi, insanin ve diger
varliklarin ihtiyaglarim kargilamak igin yaratilmistir. Allah, ayrica, ¢evreyi, insana saadet sunan bir
unsur olarak var etmistir. Dogadaki en ufak bir degisiklik, insan1 yakindan ilgilendirir.""*® demektedir.

Miimin kisi, ¢evresine karst duyarsiz degildir. Cevresinde olup bitenlerden ibret alabilir ve evrene
hakim olan miikemmeliyeti, teleolojiyi, Allah’in yiiceligine ve birligine bir delil olarak algilayabilir.
Ayrica o, evrenin ve i¢indekilerin tesadiif olamadigini, her seyin bir plan ve programa goére oldugunu
da anlayabilir."*’ Kur'an, insanin halife olarak yaratilmasimi da, bu baglamda degerlendirir. Ciinkii o,
insanin sorumluluk sahibi bir varlik oldugunu, ibadet etmek maksadiyla diinya gezegeninde
yaratildigini ve Allah’1n, diger varliklar1 onun istifadesine verdigini siklikla belirtir.

Ekolojik yasalar ile insan ve toplumsal ahlaki yasalar da, genel geger gayeliligin islemesine yardim
eden ikinci plandaki kurallardir. Bunlar, Tanr tarafindan genel teleolojiyi ifade eden yasalar olarak
konuldugu biliniyor. "Tanr1, gezegenlerin hareketleri i¢in ihlal edilemez kurallar koymustur. Ayni
zamanda bitkilerin yetismesini, hayvan organizmalarinin igleyisini ve insanin diinyadaki hayatin da,
evrensel ritme gore ayarlamustir."*

Yaratilig diisiincesine gore yildizlar ve galaksiler de dahil olmak {iizere, tabiattaki baslica sistemler,
baslangigta her biri belirli bir gayeye hizmet etmek iizere muayyen bir yapida yaratilmslardir.**
Allah, benzersiz hidrosferi, atmosferi, litosferi ve diinyayi, biitiin delillerin sahitligiyle kainatta
insanoglu gibi yiiksek canli formlarini barindirabilecek yegane yer olarak yaratmistir. Diinya,
insanogluna bir ev gibi hizmet edecek sekilde 6zel olarak yaratilmistir. Yaratici, evreni; parcacik ve
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molekiilleriyle, kanun ve prensipleriyle, yildiz ve galaksileriyle, bitki ve hayvanlariyla, orman ve
otlaklariyla, bulut ve yagmuruyla belli bir maksat gozeterek planlayip yaratmstir.**

Insan, evrendeki bu diizene, ahenge, gayelilige kendisini eklemlemek durumundadir. insan, gayeli bir
varlik oldugunda ve kendisini de buna ikna ettiginde esas amacina varmis olur. Yoksa, insanin gayesiz
olmasi ve tesadiifliiklerle dolu bir diinyada yasamasi, onun ferdi ve igtimai diinyasini bozacagi gibi,
fiziki cevresine zarar verir. Bu baglamda gayelilik, her tiir olumlulugu ve tesadiifliik ise her tiir
olumsuzlugu ifade eder. Allah, insandan varliklardaki gayeliligi gérmesini, bunu anlamasini ve
kendine uygulamasini; hicbir seyde tesadiifliige yer olmadigin1 ve kendisinin de tesadiifen bu
gezegende yaratilmadigini bilmesini ve tesadiifliige giden her seyden kacinmasi gerektigini talep
etmektedir.

1.3. insanin Islah Gorevini ve imar Vazifesini A¢iklamak

Insan, sorumlu bir varliktir. Bu sorumlulugun adina, halifelik denilir. Bu kelime, bir¢ok agidan insanin
degisik gorevlerini kapsayan bir sozciiktiir. Bu baglamda insanin halifeligi, imar vazifesi ve 1slah
goreviyle belirginlesir. Bunlarin yerine getirilmesi sirasinda bir¢ok hususla ilgili farkli unsurlar ortaya
cikar ki, onlar1 burada tartisacagiz.

Allah, insan1 halifelik goreviyle sorumlu tutarak ondan, imar ve 1slah faaliyetleriyle yeryliziinii, hem
kendisi hem diger canlilar i¢in yasanilir bir hale getirmesini istemigtir. Allah, insana, bu gorev igin
ihtiyact olan nesneleri de orada bolca var etmistir. Miifessirler, insanin yeryiiziiniin halifesi olduguna
temas eden ayeti "insanin yeryiiziindeki varliklardan istifade imkanmna sahip olmas: ve orada
bulunan ekolojik nimetlerden istifade etmesi"*** ve "kainattaki her seyin Allah'a ait olmas1 ve pek gok
seyi Allah'in insanlara emanet etmesi, varliklar1 kullanabilme giicii ve yetenegi vermesi gibi
anlamlarda insanin yeryiiziinde Allah'in halifesi oldugu"" seklinde yorumlarlar. Ayrica, kimi ayetlere
gore™ de insan ve onun halifeligi, olumlu ya da olumsuz davranisina bakilarak belirlenecektir. Kur'an,
bu baglamda yeryiiziinde insanin halife yapilmasini, onun imtihan edilmesiyle ilgili bir durum olarak
kabul eder.

Kur'an'in ¢evre-insan iligkisiyle ilgili énemli bir hususu, insanin ekolojiyi ve igindeki varliklarla
birlikte eko sistemi imar etmesi olusturur. Bunun, insan ve toplum ekolojisine bakan yonleri vardir.
Ciinkii insan, yasamsal gereksinimlerini ekolojideki ekolojik nimetlerden karsilar. Bu nimetleri de
hayvanlar, bitkiler ve cansizlar olusturur. Topragin 1slah edilmesi, bir sekilde onun yasatilmasini ifade
eder. Ayrica bu varliklara kars1 yapilan olumsuz davramis bicimleri Kur'dan tarafindan elestirilir.
Yeryliziiniin imar1 sirasinda insandan kaynaklanan ve etkisi eko sisteme, insana, hayvana, bitkilere
kadar varan ve ad1 tagkinlik, azginlik, zuliim ve fesat olan her tiir olumsuzluklar da reddedilmistir.

[slam'mn insan anlayisimi goz oniinde bulundurmaksizin, tabiat ve gevre ile ilgili dgretiler tam olarak
anlagilamaz. Bunun sebebi, ¢cagdas medeniyet yiiziinden insanin roliiniin degistirilmis olmasidir. Yani,
insanin gokten inmis ve yeryiliziinde uyum igersinde yasayan ve diistiigii asagi durumdan tekrar
yiikselmeyi diislinen bir yaratik olmaktan ¢ikarilmistir. O, ayrica yeryiiziiniin en 6liimciil yagmacisi ve
yok edicisi olmaya baslamistir. islam, insam yeryiiziinde Allah'm halifesi olarak goriir. Su var ki
halifeligin bu niteligi, Allah'a kulluk etmekle tamamlanir. Insan, Allah'in kuludur ve bunun igin ona
itaat etmelidir. Allah'in halifesi olarak o, diinyada aktif olmali ve kevni uyumu devam ettirmeli ve
rahmeti yaymalidir; ¢linkii o, yeryiizii diizeninde merkezi konuma sahip bir yaratik olmasi hasebiyle
rahmetin yayilmasinda aracidir. Ayni sekilde Allah, diinyaya itina gosterir ve idame ettirir; onun
yeryliziindeki halifesi olarak insan, diinya i¢ersinde merkezi role sahip oldugundan ¢evreyi korumali
ve gerekli dikkati gostermelidir.

150 Morris, Yaratihs Modeli, s. 39-41.
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Insanm yeryiiziinii imar etmesi, onun halifelik gérevinin énemli bir parcasini olusturur. Fakat genel bir
ilke olarak insan tabiata karsi olumlu Ozelliklerle yaklasmalidir. "Tabiat, Allah’in insanliga bir
emanetidir. Bu emanetin korunmasi, hem insan olmanin gerektirdigi bir gorev, hem de insanlhigin
menfaati geregidir. Bu sebepten i¢inde yasadigimiz tabiati1 sevimek ve korumak, insanligin 6nde gelen
gorevlerinden birisidir."™ Insan, tabiatin da kendisi gibi bir kul oldugunu unutmamalidir.

Diisiincenin dikey boyutlu hale getirilmesi, insanin halifeliginin bir diger yoniinii olusturur. Bu,
yeryliziiniin imarinda ve oradaki insan neslinin 1slahinda en 6nemli nirengi noktasidir. Yeni diisiiniiste
kurtulus merkezli teolojiden yaratilis merkezli teolojiye bir geg¢is vardir. Bununla, tabiat i¢inde
insanin, kendi yaraticilig1 vurgulanmis oluyor. Her seyin 6tesinde insan, kozmik makinenin ayrilabilir
bir pargasi degildir ve insan da, onunla birlikte bir seyler yaratir. Iste, bu noktada, ¢evreye kars
gosterdiginiz sorumluluk ¢ok agik bir sekilde dinsel bir sorumluluga déniisiiyor.*® Dolayisiyla cevre-
insan iligkisinde Kur’an’in bir hedefini de diisiincenin dikey boyutlu hale ulastirilmasi olusturuyor.

Yeryliziiniin imari1, tiim sahih geleneklerde onem ifade eden bir konu olmustur. Bu konuda
peygamberimizin O6nemli uygulamalart vardir. Meseld Peygamberimiz agacsiz alanlarin
ormanlastirmasini hatirlamak gerekir.®" Ayrica, diger dinlerin de bu konuda olumlu &rnekleri
mevcuttur. "Kimi hiristiyan azizlerinde ekolojik durumla ilgili kimi olumlu seyler vardir. Benediktin
hareketinde herhangi bir agacin kesilmesi i¢in merasimle toplanmak gerektigi gibi, kesilen agacin
yerine yenisini dikmeyi gerektiren diizenlemeler de vardir. Orman, hem ekonomik bir kaynaktir, hem
de yasanilan yeri gelecekte de yasanabilecek bir hdlde birakma sorumlulugunu yiikleyen bir aidiyet
duygusu yaratir."™® Bunlar gésteriyor ki, ¢evre-insan iliskisinde Kur'an'in bir hedefini, tabiatin, dogal
¢evrenin ve ekolojinin diizenlenmesi olusturuyor. Bunlar, bu iligkisinin siirekliligi i¢in gereklidir.

Burada insanin imar vazifesinin yaninda ¢evre-insan iliskindeki bir diger hedef, insanin 1slah gérevini
yerine getirmesidir. Islah etme gdrevinin, tiimiiyle olumlu seyleri ifade ettigi bilinir. Ciinkii 1slah
etmek, olumsuzluklar1 olumluluga dondiirmek veya olumluluklari ayni seviyede tutmak ve daha ileri
bir diizeye tasimak gibi hususlar1 ifade eder. O acidan insan, kendi neslini, toplumunu, evrensel
yasalarla uyum igersinde olan Kur'an ilkeleri dogrultusunda islah etmelidir. Bunun, insan ve toplum
ekolojisiyle alakali olmak iizere iki yonii vardir. Bunlarin olumlu olanlarin1 korumak ve olumsuz
olanlarina engel olmak ve onlari, olumlu bir karaktere tagimak, insanin gorevlerindendir. Bu baglamda
Kur'an, ozellikle ahlaki davranislarin diizeltilmesini, adaletin toplumun her kesimine yayilmasini,
siyasetin insan ve toplum yararina kullanilmasini, ekonomiyle ilgili hususlarda gelir dagiliminin genis
halk kesimlerine yayilmasini, aileyle ilgili konularda neslin ve bireyin korunmasini, toplumdaki
yetimlerin ve yoksullarin gozetilmesini, sosyal yardimlagsma ve dayanisma kurumlarinin kurularak
faaliyete gecirilmesini, Tanri'nin emrettigi ibadetlerin yerine getirilmesini, ticari faaliyetlerde her tiir
olumsuzluklardan kaginilmasini ve boylece ferdi ve toplumsal islahin gergeklestirilmesini tavsiye
eder.

Insanin imar vazifesini ve 1slah gorevini yerine getirmesi, cevre-insan iliskisinde Kur'an'mm gozettigi
bir hedeftir. Ciinkii, insanin bu gorevleri yerine getirmesi durumunda, insan ve toplum ekolojisinin
diizelmesi miimkiin olur. Aksi halde, bundan en ¢ok, insan ve toplum etkilenecektir. Bu baglamda
cevre-insan iligkisinin saglikli bir yapiya kavusturulmasi i¢in, saglam bir insan ve toplum ekolojisinin
temelleri, Tanri'min gosterdigi sekilde yeniden kurulmalidir ki bu, Kur'an'in ¢evre-insan iligkisindeki
en temel hedefi budur.

155 Kilic, insan ve Ahlak, s. 123.
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1.4. insam1 Ahlakh Davramslara Yonlendirmek

Insanim ahlakli davraniglara yénlendirilmesi icin ilkin bu konuda bilgilendirilmesi gerekir. Allah, bu
bilgilendirmeyi Hz. Adem'den Hz. Muhammed'e kadar, sahifeler ve kitaplar yoluyla yapmis ve insan
bunlar1 anlayabilecek kabiliyette yaratilmistir. Kur'an, Allah'in, nuru yarattigini, kitaplar yoluyla nuru
indirdigini ve insanlar1 karanliklardan aydinliga/nura ¢ikardigini ¢ok acik olarak belirtir. Ayetlerde
"Her tiirli 6vgli, gokleri ve yeri yaratan, derin karanligi ve parlak aydinligi var eden Allah'a
ngﬁdﬁr."l59 ve "Simdi size Allah'tan bir aydinlik/nur ve apagik bir kitap gelmistir."160 ve "Allah inang
sahiplerine yakindir, onlar1 derin ve koyu karanliklardan aydinhiga ¢ikarir."**" deniliyor. Bu, ayni
zamanda, bireysel ekolojide ahlakli insan yetistirmeyi, toplumsal ekolojide ahlékli bir toplum
olusturmay1, bireysel ve toplumsal gérevlerin yerine getirilmesini de ifade eder.® Bunun ekolojiye
olan yarari, teslim edilmesi gereken bir husustur. Ciinkii iyi bir insan ve iyi aile ve toplum, ayni
zamanda 1iyi bir ¢evrenin de garantisidir. Kur'an'in g¢evre insan iligkisindeki gayelerinden birini
olusturan kiginin ahlakli davraniglara sevk edilmesi, ancak boyle saglanabilir.

Insan, evrende ahlakli davranabilen tek varliktir. Bu, Kur'an'in cevre-insan iliskisinde &ngordiigii
hedeflerden biridir. F. Rahman, "Tabiatin diizenliligini ispat eden delil, sik¢a tabiatin insana olan
faydalarim gostermek igin kullamlmistir. insanin amaglari dogrultusunda kullanilmasi icin tabiat
vardir. Ama insanin gayesi, Allah'a kulluk etmek, yalnizca ana siikretmek ve ibadet etmekten ibarettir.
Insan, bu firsati iyiye kullanmak igin yeryiiziinde karigiklik gikarmamaya davet edilir. Kainat, bos yere
yaratilmamistir ve insanm yaratilmasmin amaci, diinyada ahlakli davramislar yapmasi"*® ve ahlakli
davranis bicimlerine 6n ayak olmasidir. Bundan dolayi, cevre-insan iligkisinde son mesajin
hedeflerinden birini, insan1 giizel davraniglara sevk etmek oldugu agikca ortaya ¢ikmaktadir.

Insanlar1 ahlakli davranislara yoneltmenin bir diger yoniinii ise, her tiirlii dogal kaynaklarin verimli ve
insan onuruna yakisir bir sekilde kullanilmasi olusturur. Bunun saglanabilmesi icin, ahlaki kurallarin
ve davranis ilkelerinin g6z ardi edilmemesi gerekir. "Yirmi birinci ylizyila uygun bir enerji sistemi
tasarlamak, enerji, insan refah1 ve ¢evre arasindaki olumlu, fakat, cogu kez g6z ard1 edilen baglantilari
yeniden kurmaya yardimci olacaktir. Enerjiyi, sonuglart diisiiniilmeden tiiketilen bir mal olarak
gormektense, deger verilen, tasarruf edilen ve dogal diinyanin gergeklerine saygili bir sekilde,
ihtiyaglarimiz i¢in kullanilan bir kavram olarak gérmeliyiz. Boylece kendimizi, ¢cevresel servetleri yok
ettikleri icin ekolojik felaketlere ugrayan eski uygarliklarin durumuna diismekten koruyabiliriz.
Hidrokarbon ¢agini, ne kadar ¢abuk sona erdirip, yenilebilir enerji kaynaklarina ve hidrojene dayali bir
uygarliga ne kadar hizli gegis yaparsak, gelecek nesillerin dogal mirasini yok etmeye o kadar ¢abuk bir
son verebilir ve yasanabilir bir gezegene yatirrm yapmaya baslayabiliriz.'**

Elgiler, insan ve toplum ekolojisini diizeltmek i¢in Tanri'nin goérevlendirdigi 1slahatgilar ve
mimarlardir. Bunlarin gergeklestirdigi 1slahat ve imarata bir¢cok ayette atifta bulunulur. "Allah,
yeryiiziinii 1slah ettikten sonra orada bozgunculuk ¢ikarmayin."**® tiriindeki ayetlerde bu hususa
deginilir. Kimi miifessirler, bozgunculuga; canlarin gereksiz o6ldiiriilmesi, mallarin gasp edilmesi,
calinmasi, hileli yontemlerle bozulmasi, dinlerin g¢esitli sekillerle tahrip edilmesi, nesebin karigmasi,
ickilerle aklin bozulmasi gibi hususlarin dahil oldugunu®® saylerler.

Cevre-insan iliskisinde Kur'dn'in hedeflerinden bir digeri de insam bireysel, toplumsal ve ekolojik
konularda ahlakli davranmiglara yoneltmektir. Elgilerin gonderilmesi insanlarin ahlakli davranislara
yoneltilmesinde biiyiik bir 6nem arz eder. Bu hususiyet, insanlarin yeryiiziinde ahlakli davraniglara
yoneltmeye matuftur ve Tanri'min insam1 Onemsemediginin gostergesidir. Cevrecilik hareketinin,
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resullere ters diisen kimi isler yapmasini anlamak, bu baglamda pek miimkiin degildir. Bu hareket, ilk
bireysel ve toplumsal 1slahatgilar olan elgilerden beslenmelidir ve ayrica onlar, ekolojik unsurlara karsi
derin saygi tasiyan kimseler olduklarindan, cevrecilik hareketine de énemli ilkeler saglarlar. Ustelik
elgilerin, ¢evreyle barisik olan kisiler olduklari higbir zaman hatirdan ¢ikarilmamalidir.

Kur'an ayetleri bu hususa degisik bigimlerde yer vermistir. Mesela, ister uzayda isterse gezegende
olsun zamansal ¢evre 6geleri ve mekansal ¢evre unsurlari, daima insani ahlakli davraniga sevk etmek
icin kullaniliyor. "Asra yemin olsun ki, imana erip, dogru ve yararl isler yapanlar; birbirlerine hakki
ve sabri tavsiye edenler harig, insan ziyandadir."'® ayeti buna bir 6rnektir. Bu baglamda Kur'an'in
ekolojik mesajlart iyi algilanmali ve insami ahlaki davranislara yonelten ilkeleri iyi kavranmalidir.
Ayrica yine onun toplumsal ve bireysel ekolojisiyle ilgili mesajlart da iyi okunmalidir ki, Kur'an'n en
onemli gayelerinden biridir.

Kur'an, insanlan1 ve toplumlari, bireysel, toplumsal ve ekolojik katmanlarda ahlaki davramislar
icersinde olmalar1 i¢in, insandan, Allah'a dogru olan dikey iliskiyi dikkate almalarini salik verir. Bu
konuda bir yazar "Aslinda tabiat ile insan arasindaki baris ve uyum gerceklesmedikce, insanlar arsinda
barigin saglanmasi imkansizdir. Tabiatla baris ve uyum iginde olmak, goklerle ve nihayet her seyin
kaynagiyla uyum iginde olmaya baglidir. Rab ile barisik olan, onun yarattiklariyla barisiktir, tabiatla
barisiktir ve insanla barisiktir."**® demistir.

Kur'an, insanin 6te diinyada mutlu olmasi i¢in dikey boyutun dnemsenmesini ister. Bu baglamda
ahiretin, gercek oldugunu ifade eden ayetler, insanin iyi amellere yoneltilmesinde itici bir gii¢
olusturur. Dogal olarak, insanin iyi davramislar yapmasinin, ¢evreye, insana ve topluma yararlar
onemsenmeyecek kadar fazladir.

Kutsal kitaplarin, 6zellikle Kur'an'm gerekli kildigir her tiir ibadet de insani iyilige yonlendiren
ogelerdendir. Ibadetler, insanlarin Tanri'ya karsi sorumluluklarmi yerine getirmenin en belirgin
bigimleridir. Ciinkii bunlar, insan1 giizel davranislara yonlendirirler, saygiy1 ifade ederler ve ahlaki
davraniglarin kaynagi olan Tanri'ya bagliligin da simgesidirler. Mesela, zekat, kisinin kendi malindan
¢ikardigr bir fazlaliktir ve her seyin Tanri'ya ait oldugunu insana Ogretir. Ayrica bu ibadet, insana
paylagma ve yardimlagsma duygusunu asilar; bireysel ve toplumsal ekolojinin bir katmanini olusturan
yoksullarin dertlerinin anlasilmasina yardim eder. Diger ibadetlerin yarar1 da kiigiimsenecek gibi
degildir.

Insan ve toplum ekolojisiyle ilgili Kur'an'in 6ngérdiigii diizenlemeler de, insanin giizel davranislara
sevk edilmesi i¢cin konulmustur. Kur'an'in bireysel ve toplumsal diizenlemeler konusundaki ayetlerinde
bu husus 6zellikle belirtilir.

Allah, zayif birakilanlara ve giicslizlestirilenlere yardimda bulunmustur. Misir'da yasayan ve
kolelestirme basta olmak tizere zayiflatma stratejisi sonucu gii¢sliz birakilan insanlar, Filistin
topraklarina yerlestirilmigtir. Bu, herhangi bir toplumda gii¢siizlerin, giicliiler tarafindan nasil
ezildigini gosteren bir misaldir. Allah, gligsiizlere yardim etmis; oOtekileri yikima ugratmis,
topraklarini, kullanabilecekleri zenginliklerle birlikte giicsiizlestirilenlere emanet birakmistir. Onlari,
orada her tiirlii nimetlerle ve riziklarla da denemistir.®®

Seytana ve her tiirlii kotiiliige karsi ¢ikmak da, Kur'an'in insanlar1 giizel ve ahlaki davraniglara sevk
etmek i¢in kullandig1 bir husustur. Seytanin izinden gitmemek, Allah'in bir emridir ve Kur'an'da da bu
hususa deginilir. Bir ayette "Hep birden barisa girin, baris¢t olun; sakin seytanin pesinden gitmeyin,
¢linkii o sizin amansiz diismanimzdir."*® denilir. Bu ayet tefsirlerde, seytanin vesveseleri sonucu
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insanlar arasinda bas gosteren tefrikalarin en ileri safhalara gotiiriilmesi sonucu, evrene ve insan dahil
evrende yasayan her tiirlii canli ve cansiz varliga kadar uzanan zararlarina tanik olunacagi*™ seklinde
tefsir edilir. Sonugta tabiatta onulmaz bozulmalar olusabilecegi gibi, insanin manevi cevresini
olusturan iligkiler de tamamen sertlesecektir. Bundan, insan ve yasamim siirdiirdiigli tabiat, mutlaka
zarar gorecektir. Oyleyse, insan, seytanin adimlarina uymamalidir.

1.5. Yasanabilir Fiziksel Cevre ve Sosyal Diizen Olusturmak

Yasanabilir bir diinya ve burada yasanabilir bir diizen olusturmak konusu, gercekten ¢ok 6nemlidir.
Kur'an'm bu konudaki mesajlari, bdyle bir diinyanin olusturabilecegi ve boyle bir diinyada insanin
rahat edebilecegi bir diizen kurulabilecegi konusunda ¢ok agiktir. Aslinda bunun tarihsel anlamda
bircok pratigi de mevcuttur. Ciinkii peygamberler tarihinde toplumlarin sakinmasi istenen olaylarin
basinda 1slah edildikten sonra yeryiiziinde bozgunculuk ¢ikarilmamasina yonelik sosyal emirler gelir.
Bu baglamda yeryiiziindeki bozgunculuk, sadece tek bir konuyla sinirli degildir; aksine, bireysel,
toplumsal ve ekolojik tiim konular1 kapsamaktadir. Buna, ayrica, ticaret, tarim, sanayi, sahis, aile ve
toplum iligkilerinin de eklenmesi gerekir. Yasanabilir bir diinyanin ve sosyal diizenin
olusturulabilmesi i¢in bu kurallara uyulmas: zorunludur. Iste, Kur'dn'in ¢evre-insan iliskisindeki bir
diger 6nemli hedefini, bu husus olusturur.

Aslinda yasanabilir bir diinya ve diizen olusturmak, diinyadaki tiim sistemlerin, diizenlerin,
ideolojilerin ve dinlerin, daima en 6nemli hedeflerinden biri olmustur. Fakat bunlarin bir ¢ogunun bu
konudaki ¢abalar1, degersiz bir ugrastan 6teye gecememistir. Nasr bu konuya "Insani degerler denilen
seylerin kaynagi olan insan-listii hakikatlere gereken saygi gosterilmedigi; tabii ve manevi
diizlemlerde baris saglanmadigi siirece insan toplumunda barisi saglamak ve insani degerleri korumak
miimkiin degildir."*"? sézleriyle temas etmistir. Elcilerin temsil ettii ve Hz. Adem'den beri siiregelen
ve en son Kur'dn'in temsil ettigi din icin, dikey ve yatay plandaki baris1 ifade islam kelimesinin
se¢ilmesi, esasen manidardir.

Insan, Allah'm yarattig1 bu yasanabilir gezegeni korumak ve gelistirmekle gorevlidir. Bu agidan o,
Kur'an'in benimsedigi ahlakli davranis bigimlerine uydugunda, yasanabilir bir fiziksel diinya ve sosyal
diizen olusturmaya baglamig olacaktir. Ciinkii evrendeki diizenin, insan tarafindan kurulmasi, dogru ve
ahlakli davramslarin gelistirmesiyle miimkiin olacaktir. Insan, evrensel ritme ve diizene uymakla,
ekolojik bir diizeni kurma iradesini ortaya koymus olacaktir.

Diinya, biitiiniiyle bir gerceklik iizerine kurulmustur. Bu gercekligin bir yonii de Kur'an'dir ve bir
ayette "Fakat gercek / hak onlarin arzu ve emellerine uyacak olsaydi, siiphesiz gokler ve yer,
icindekilerle beraber yikilir giderdi."'" denilir. Kimi miifessirler bu ayeti, "tiim alemin tabi oldugu
gerceklik; gayeden ve anlamdan yoksun olmasi durumunda insan da dahil tiim kainatta hicbir sey
ayakta kalmaz, her sey ¢ok gegmeden kaos iginde yok olup gider."" seklinde agiklanuslardr.

Yasanabilir bir ekolojik diizenin olusturulmasinda insan, diger bir¢ok konuda oldugu gibi, enerjilerin,
ekolojik nimetlerin ve madenlerin kullaniminda da tasarrufu ve arzu edilebilir bir kullanim ilke olarak
benimsemelidir. Kuzey Amerikali bir yazar bu konuda "Insanlar, kisi basina maksimum enerji
kullaniminda ekolojik sinirlari, fiziki devamliligin bir sart1 olarak kabul etmeye baglarken, modern ve
arzu edilebilir bir toplumsal diizenin temelini teskil edecek, miimkiin olan asgari giiciin kullanimin
heniiz diisinemiyorlar."'” seklinde bir goriis belirtmektedir. Kur'dn'm, ¢evre-insan iliskisindeki
hedeflerinden birini de, dogal ve tabii kaynaklarin kullaniminda israfa kagilmasinin oniine gecilmesi

1 Bkz. Nesefi, Tefsiru'n-Nesefi, |, 105; Kutub, Fi Zilal, I, 439; Mevdadi, Tefhimu'l-Kur'an, I, 235; Ates,
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olusturur. Bu baglamda insan ancak, boylesi tasarruflarla yasanabilir bir ekolojik diizenin kurulmasina
yardimc1 olacaktir.

Yasanabilir bir diinya diizeni olusturmak i¢in insanin, "Dogaya kars1 modern duyarsizlik, gercekte, bir
biitiin olarak bati uygarligina 6zgii olan o faydaci tutumun bir tiirevinden baska bir sey degildir.
Degisen sadece bigimlerdir. ilk avemnin bozkirda ve dagda gordiigii, sadece iyi avlanma imkanlartyd;
modern isadami da bir manzaraya sigara afislerinin yerlestirilmesine uygun bir yer goziiyle bakar."'"
seklindeki diisiincelerden uzaklagmasi gerekir. Bu konuda yeterli ¢aba gosterilmedigi zaman, elbette
Kur'an'in 6ngordiigii yasanabilir bir diinya ve diizene ulasamayacagimiz asikardir.

Yasanabilir bir diinya ve diizenin olusturulmasinda en biiyiik engellerden biri, yonetimler ve onlarin
yaydig1 olumsuzluklardir. Bir ayette "Ancak hakimiyeti eline alir almaz, yeryliziinde fesat ¢ikarmaya,
insann iiriiniinii ve neslini yok etmeye calisir. Allah, fesadi asla sevmez."""" denilir. Kimi tefsirlerde
bu ayet "emek yoluyla saglanan kazang yahut gelir ve ¢ogunlukla diinyevi mallan ifade ettigi;
ozellikle topragin islenmesi yoluyla elde edilen iiriiniin, hem de bizzat islenmis tarlanin kendini
gosterdigi; bu zihniyet isbasina gelince toplumsal ve insansal alanlarda yaygin ahlaki ciirlime, sosyal
yozlasma ve ¢oziilmelerle son bulacak isler yaptiklari"'’® seklinde yorumlanir. Bir diger ayet'”
tefsirlerde "Yeryiiziindeki faydalar bosa ¢ikar; ekin, nesil ve yeryiiziiniin imar ve 1slahiyla ilgili diger
istifade imkanlar1 yok olurdu."™® seklinde agiklanir. Bu a¢idan insanin yasanabilir bir diinya ve diizen
olusturmada gayretli cabalariyla desteklenmeyen her iyi niyet, sonugsuz kalacaktir. Bundan en ¢ok
etkilenecek olan da, sliphesiz insan olacaktir.

Kur'an'da fesat baglaminda genellikle kendilerini 1slahatg1 olarak sunan miifsitten sz edilir. Mesela
Firavun, Musa peygamberi yeryliziinde fesat ¢ikarmakla suglamig ve bu husus ayette "Musa ve
halkinin iilkede karisiklik ¢ikarip uyruklarini senden ve senin topraklarindan uzaklastirmalarina goéz
mii yumacaksin? dediler."*® ciimlesiyle dile getirilir. Benzer bir ayette de "Siz de birbirinizle dyle
olmadikca yeryiiziinde fitne ve biiyiik bir karisikli bas gosterecektir."'®* denilir. Bunlar gosteriyor ki,
yeryliziindeki diizenin siirmesinde fesadin oradan silinmesinin etkisi biiyliktiir ve ekoloji ile sosyal
ekoloji bundan etkilenecektir. Kur'an, yasanabilir bir diinya ve diizen olusturabilmek icin 1slahatcilik
semsiyesine biiriinmiis her fesat¢iligin engellenmesini gerekli goriir.

Bir ayette "Fakat ne yazik ki, yok ettigimiz sizden 6nceki kusaklar arasindan yeryiiziinde yozlagsmaya
karsi ¢ikan kendilerini kurtardigimiz kiigiik topluluklarin diginda akil ve erdem sahibi kimseler
cikmadi."™® denilmesi, kimi eserlerde, "Kurtarilan insanlar, yeryiiziinde yozlagsmaya karsi ¢ikan
insanlar idi ve yozlasmaya karsi ¢ikanlar da kurtarilmistir."** seklinde tefsir edilir. Yeryiiziinde
fesadin yayilmasina karsi ¢ikmak, iyi ve saygideger insanlarin gorevidir ve eski milletlerin bircogu
bunu yapmamigstir. Bu gorevi yerine getirenler ise Tanri'nin hosnutlugunu kazanmiglardir. Bu, ekoloji
ve 6zellikle de toplumsal ekoloji igin son derece gerekli ve 6nemlidir Ayrica bir diger ayette'® fesat,
hirsizlikla esdeger hale getirilir ve fesadin, en biiyiiklerinden birinin de hirsizlik oldugu soylenir. Bir
bagka ayette ise "Yeryiiziinde bozgunculuk ¢ikaran kimselere gelince, iste, Allah'in laneti Oylelerine
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yonelmistir."'®® ciimlesinde gegen bozgunculuk, kimi tefsirlerde, "zuliim ve fitneleri uyandirmak™®’

can, mal ve iilkeleri yikima gétiirecek bigimde davranmak"*® seklinde agiklanr.

Kur'an'da tarihte fesadin gergeklestigine dair kimi bilgiler de vardir ve kimi toplumlarin yeryiiziinde
iki kez bozgunculuk yaptiklarina temas edilir."®® Esed, ayeti, onlarin iki ayr1 ve uzun dénemini isaret
eden fesat ve bozgunculuk olarak agiklama egilimindedir. Diizenin olmadigi bu donemlerde
muhtemelen higbir kurala uyulmayarak ekoloji ve toplumsal ekolojide biiylik tahribatlar yasanmustir.
Ciinkii milattan once yedinci yiizyilda Asurlular ve Babilliler, milattan 6nce yetmis yilinda Titus
tarafindan ilkeleri yakilip yikilmis ve siirgiin ya da esarete diismiislerdir.'® Bunlar, Allah
Onemsememenin ve isyana dalmanin karsiligi olarak onlara verilen diinyasal cezalardir. Savaslar, cogu
zaman ekolojide ve sosyal ekolojide yikimlara neden olmustur; fakat savaslarin pek azi, ekolojide,
ozellikle toplumsal ekolojide diizen ve dirligin olusmasina katkida bulunmuslardir. Bu bakimdan kimi
zamanlar, yasanabilir bir diinya ve diizen icin savas gerekebilir ve ayetlerde buna izin verildigi
belirtilir.

Kur'an'da bir ayette "Olgiiyii asanlarin soziine uymayin, onlar ki, yeryiiziinde diizen ve uyum
saglayacaklarina bozgunculuk yaparlar."®* denilir. Salih peygamberin sundugu manifestoda sosyal
ekolojiyle ilgili itikadi, ahlaki, kiiltiirel ve siyasal konular da yer almakta idi. Toplumun 6niinde s6z
sOyleyenler miisrifler, yeryliziinde bozgunculukla suclanmislar ve elginin higbir 1slahat¢1 hareketine
katilmanuslardir.*®® Ciinkii fesat, 1slahin ziddi, hak da, batilin zidd1 oldugundan kagimlmaz olarak
fesadi ve batili tercih edenler bu yurda, erisemezler. Fakat hakki ve 1slahi tercih edenler, bu yurda
ulasacaklardir. Toplumsal ekoloji ve ekoloji agisindan bunlar 6nemlidir. Toplumsal ekolojide 1slahatci
bir kimligin ve evrensel gergeklige dayanan dogal hukukun isler hale getirilmesi, tabiattaki diger
varliklarla uyumu saglayacak ve insan, ¢evreyi, ancak, kendini 1slah ederek imar edebilecektir.

Yasanabilir bir diinya ve diizenin kurulabilmesi i¢in evrendeki ekolojik diizenin bozulmamasi, birinci
derecede onemlidir. Halbuki, yasadigimiz ylizyillda meydana gelen ¢evre sorunlari, evrendeki ahengi
ve diizeni tehdit eder niteliktedir. Ozon tabakasimin incelmesi, kiiresel 1sinmanin hizlanmasi, sera
etkisinin hizlanmasi, kullanilabilir sularin giderek azalmasi, denizlerin ve karasal alanlarin kirlenmesi
gosteriyor ki insanlik, bu konuda gerekli itinay1 gostermiyor. Bunun diizelmesi i¢in ekologlarin da
belirttigi gibi, diinyanin yeniden dizayn edilmesi degil, insanin, dikey boyutunun dikkate alan ve
onunla iligkisini diizelten bir konuma getirilmelidir.

Ekolojik diizen, toplumsal diizenle yakindan iliskilidir; ¢ilinkii ¢evre sorunlari, toplumsal
katmanlardaki olumsuzluklar tarafindan hizlandirilir. Bos seylerle ugrasmasi, icki tiiketmesi ve
uyusturucu kullanmast vb. gibi insanin aklini, zihnini, bedenini, yanlis yerlerde ve ydnlerde
kullanmasi gosteriyor ki toplumsal ¢iiriime yabancilagmayi, bu da ekolojik diizenin bozulmasini davet
ediyor. Mesela, diger kavimlerden ayr1 olarak Ad kavminin bireysel ve sosyal ekolojide yaptig1 ¢irkin
isler, onlarin yok edilmeleri sonucunu dogurmustur.

Cevrenin ve insanligin karst karsiya kaldigi sorunlarin ¢oziimiinde gelenegin, maneviyatin, ahlakin,
dinin ve bunlarla yogrulmus degerlerin, etkin bir rol {istlenebilecegi degisik iilkelerden farkli
egilimlere mensup aydinlar tarafindan sik¢a dile getirilmektedir. Meseld, Bahro'ya gore yapilacak sey,
"Isa, Muhammed ve Buda'nin yaptigi gibi, zihinsel bir devrim yapmaktir. Derin ekolojinin
kurucularindan Norvegli Arne Naess, hiristiyanlar ile miisliimanlarin Incil'in ve Kur'an'm insana
yiikledigi sorumlulugu ekolojik bakis agisiyla yeniden yorumlayip vurgulamalarinin gerektigini

belirterek ¢evre korumada dinin oynayacagi role isaret etmistir. Schumacher, toplumsal sorunlarin
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¢Oziimiinde dinin roliiniin inkar edilemeyecegini ifade eder. Unutulmamalidir ki ¢evre, biitiin insanlig
ilgilendiren kiiresel bir sorundur. Biitiin bilgilere ragmen, egoist ve bencilleri tatmin etmek miimkiin
olmadigindan bu baglamda onlar ig¢in dinin saglayacagi motivasyonun etkili olabilecegi ifade
edilebilir.**®

Yasanabilir bir diinya diizeni kurmak i¢in insanligin kimi sartlara daha bir 6zen gostermesi zorunludur.
"Insanin kendini frenleme ihtiyacinim, tiiketimciligi zapturapt altmna almak {izere zorunlu olarak
yeniden ortaya ¢ikmakta olduguna dair bazi isaretler var. Burada her hélde ekoloji hareketi, 6nemli bir
ornektir. Cilinkii onlara gére her seyin fazlasinin mutlaka iyi bir sey olacagi varsayimina karsi bir
direnme gelisiyor. Baska bir ifadeyle, kiiresel ruh kriziyle basa ¢ikmak i¢in hayatlarimizi yeniden bir
dengeye oturtmamiz gerekiyor. Hayatin manevi yoniiniin de maddi yonii kadar 6nemli oldugunu kabul
etme zamani gelmistir. Yirminci yiliz yilda, yeniden bir daha asla demek zorunda kalabilecegimiz
acikca goriilmiistiir. Insanlik, uyumlu bir diinyada kendi kaderini kendi eline alacaksa manevi

kurallarm merkezi bir noktaya yerlestirilmesi sarttir™*,

Sonug¢ olarak diyebiliriz ki, ekolojideki varliklardan dogru sekilde ve ihtiya¢ oraninda istifade
edilmesi, yasanabilir diinya ve diizen olusturmada ¢ok onemli bir etkendir. Bu baglamda, insanin
istifadesine sunulan sulardan, hayvanlardan, denizlerden, ormanlardan, yaban hayatindan ve
bitkilerden, yasanabilir bir diinya ve diizen i¢in gerekli miktarlarda, israfa kagmadan veya tiimiiyle
kismadan insan yararlanmalidir. Bireysel ve toplumsal ekolojideki iliski ve miinasebetlerin de dogru
yollarda, elgilere ve onlarin getirdikleri vahiylere uyarak ya da  kutsal kitaplarm telkinleri
dogrultusunda kurmak yasanabilir diinya ve diizenin kurulup devam ettirilmesinde onemlidir. Ayrica,
bireysel ve toplumsal ekolojideki olumsuzluklarin engellenmesi de yasanabilir bir diinya ve diizen
kurabilmenin gerekli bir sart1 oldugu hatirdan ¢ikarilmamalidir.

1.6. Nimetlerin Bedelinin Oldugunu Bildirmek

Insan, biraz gayret ettigi zaman yasanabilir bir diizene ve bu diizenin olumlu etkiledigi giizel bir
cevreye ya da diinyaya sahip olacaktir. Fakat bunlara sahip olmak, aslinda bir baslangictir. Ciinkii
insan, bu gezegende akil sahibi sorumlu bir varlik olarak yaratilmigtir. Bu agidan insana sunulan her
ekolojik, bireysel, toplumsal nimetlerin ya da maddi ve manevi her zenginligin bir bedeli mutlaka
olmalidir. Kur'an'in ¢evre-insan iliskisindeki en iistiin hedefi, nimetlerin bir bedelinin var oldugunu
bildirmektir.

Bunun i¢in biz, konuyu daha bariz bir sekilde vurgulayan "emeksiz yemek olmaz" ya da "her nimetin
bir kiilfeti vardir" deyisini hatirlatmaliy1z. Kur'an, bu konuyu bir esasa baglamak i¢in ilkin, insanin
disindaki varliklart bir tarafa, insan1 diger tarafa koyar. Cilinkii kendisi digindaki varliklar, yasaminda
kolayliklar saglamasi igin yaratilmistir. Insan, kendisine sunulan nimetlere karsilik siikiir ve dvgii
hislerini bir sekilde ifade etmelidir. Bunun yolu ise, Tanri'nin buyruklarini yerine getirmektir.

"Insanin diinyadaki ekolojik nimetlerin gekiciligine kapilarak, kendisini ve onlar1 yaratan Tanri'y1
unutmasi dogru degildir."*®® Aslinda insanin Tanri'yt unutmasi asla affedilemez bir yanhstir. Bu,
insanin hayatin dikey boyutunun tamamen kesilmesine ve insan dahil her seyin profanlastirilmasina
zemin hazirlar. Bireysel ve toplumsal ¢okiisiin ¢iiriik temelleri boylece atilmis olur. Kur'an'da bir
ayette "Allah"1 unutup da Allah'n da kendilerini unuttugu kimseler gibi olmayin. Onlar, yoldan ¢ikan
kimselerdir."*® denilir. Bu ayet, Allah'in insana bagisladigi akil nimetini kasith olarak yanlis
kullanmakla ve kendi ruhsal potansiyelini bosa harcamak suretiyle’® Allah'tan habersiz olanlari
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elestiriyor. Allah'in insani unutmasi, insan i¢in ¢ok vahim sonuglar doguran bir husustur. Bugiin,
insanin karsilastig1 sorunlarin temelinde bdylesi bir unutmanin beraberinde getirdigi sorunlar vardir.

Kur'an, insann istifadesine verilen nimetlerin bir karsilig1 oldugunu vurgular. Insan, yaratilis gayesine
gore davranmalidir. Kur'an, insanin yaratilis gayesinin imtihan oldugunu, "O, hem 6liimii, hem de
hayat1 yaratmistir ki, sizi sinamaya tabi tutsun ve boylece davranis yoniinden hanginiz daha iyidir onu
gostersin."™*® ve imtihani en giizel basarma sekli de "Goriinmez varliklari / cinleri ve insanlari, beni
tanimalar1 ve bana kulluk etmeleri igin yarattim."**® Ayetiyle ifade etmistir. insan, bu gayeyi
gergeklestirdigi ve imtihan1 basarmaya g¢alistigi zaman, nimetlerin siikriinii zaten eda etmis olacaktir.
Esasen Tanri'ya siikrettigi ve onu 6vdiigiinde insanin, ne tiir iyiliklere kavusacagi veya etmediginde de
ne tiir bela ve feldketlere ducar olacag belirlenmistir.

Insana, maddi ve manevi nimetler bahsedilmistir. Biitiin yeryiiziindeki, goklerdeki ve ikisi arasindaki
varliklarin, insanin yasamasina katkisi oldugu bilenen bir husustur. Bugiin dahi sirr1 ¢oziilemeyen
hayat, insana verilen en biiyiik nimettir. Hayatin degisik evrelerinde insanin ihtiya¢ duyacagi giivenlik,
gecim, barinma, yeme-igme gibi ihtiyaglar da insana sunulan nimetlerdendir. Insanin bu nimetlere
karg1 siikretmesi gerektiginin Kur'an'da belirtilmesi ise, bunlarin bir bedelinin oldugunun agik
gostergesidir. Birgok ayetin, "Belki siikredersiniz, insanlarn pek az1 siikrediyor."* ciimleleriyle sona
ermesi de, bunu ifade eder. Bu da insana verilen nimetlerin, mutlaka bir bedelinin oldugunu
gostermektedir. Kur'an, bu iliskide insanin nimetlere siikretmesini, asla nankdrlilk etmemesini tavsiye
eder. Kur’an’in, ¢evre-insan iliskisindeki hedefi, genel olarak sdylenmek gerekirse, agik¢a goriilen bir
hedeftir. Son mesaj, bu hedeflere bizzat isaret eden bir kitaptir.
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Ozet

Islam tevhit ve adalet dinidir. Tevhit ve adalet, birligi ve hakkaniyeti esas alir. Yaraticty1 birlemek,
yaratilmisa karsi ise daima hakkaniyet ile muamele etmek gerekir. Mahlukata karsi, ister canli, isterse
cansiz olsun, adaletle muamele etmek esastir. Adaletten ayrilmanin sonu ise hiisrandir. Olgiilii olmak
gerekir. Allahin insandan istedigi dl¢iilii ve dengeli olmasi ve adaletten ayrilmamasidir.

Zulim adaletin ziddidir. Haksizlik demektir. Bir bagka ifade ile hakki hak edene degil baskasina
vermektir, esyay1 olmasi gereken yere degil de bagka yere koymaktir. Zulmiin kaynagi insandir. Bazen
insan insana zulmeder, bazen insan hayvana, bitkiye, ekine, tarlaya, agaca zulmeder. Dogaya
zulmeder. Insanin dogaya zulmetmesi, dogay1 kirletmesi ve tahrip etmesidir. Agac1 kesmesi, ekim
alanlarin1 yok etmesi, ekim-dikim alanlarini, topragi, bagska amaglar dogrultusunda kullanmasidir.

Bir insan bagka bir insana zulmederse, o insan kendini savunur, ona kars1 koyar, bagkalarini yardima
cagirir, bagirir, sonugta kendini zuliimden kurtarir. Ama bir insan hayvana yahut bitkiye, agaca
zulmederse, o bitki, o aga¢ bagiramaz, kimseyi yardima cagiramaz, kendini savunamaz ve sonucta
zulmii def edemez, caresiz boyun eger. Doga savunmasizdir. Onun savunucusu Allah’tir. Allah eninde
sonunda o savunmasiz dogaya zulmeden zalimden doganin intikamini alir.

Giris

Allah, insanoglunu halife olarak yaratmig ve diinyayr onun emrine vermistir. Diinyay1 imar ve 1slah
etmek, dogayr korumak, ekolojik dengenin bozulmamasi i¢in gayret sarf etmek, 6l¢iiye ve ahenge
riayet etmek insanoglunun en 6nemli gorevlerindendir. Kainattaki dengeyi bozmamaya, atmosferi
kirletmemeye, dogay tahrip etmemeye dikkat etmelidir. Olgii, ahenk ve dengeye riayetsizlik sonucu
ortaya ¢ikan olumsuzluklar Kur’an tarafindan ve Kur’an agisindan fesat ve zuliim olarak
ifadelendirilmistir. Dengeyi bozacak, dogay: tahrip edecek is ve faaliyetlerde bulunmak fesattir ve
zuliimdiir. Bu Kainatta yasayan ve Kainatin nimetlerinden istifade eden insanin fesat ve zulme karsi
tedbir almas1 gerekirken, bizzat bu tiir faaliyetler icerisine girmesi diinyanin gelecegi a¢isindan
kaygilara ve endiselere ve ayni zamanda doga tahribi ile sonuglanan, vahim gelismelere yol
a¢gmaktadir.

Kur’an agisindan, kainattaki ahenk ve dengeyi bozan faaliyetler, fesat, buna karsi alinan tedbir ve
koruma galismalari ise takva olarak degerlendirilmektedir. Fesada karsi koruyucu tedbir gelistirmek
takvanin geregidir. Takva sadece ibadette ve bir takim sekillerde aranan bir hususiyet degildir. Takva,
sakinmak, korumak, korunmak anlamindaki vikayeden tiiremistir. Takvada ayni zamanda bir
sorumluluk hissi de vardir. Takva aslinda ‘ilahi sorumluluk bilinci’ demektir. Yerkiirenin
kirletilmesine karst ¢ikmak takvanin bir geregidir. Takva insani giinah kirlerinden, bozulma ve
yozlagsmadan koruyan bir kalkandir. Bu kalkanin doganin korunmasinda da devreye alinmasi
gerekmektedir. Insan1 giinahtan koruyan tedbirin adi ile Kainati ifsattan koruyan tedbirin ad1 aynidir.

Kainattaki ahenk ve dengeyi korumakla goérevli insan ne yazik ki bu gorevini yerine getirmemistir.
Ustelik doyumsuz insan, kainatin dengesini bozacak yanlis faaliyetler icerisine girmistir. Kainatin, bu
arada diinyanin, tabiatin dengesini bozan bizzat insanin kendisidir.

Insanoglu, dogal dengeyi, kendi kisisel ¢ikarlar1 ve doymazlig1 ugruna alt iist etmistir. Goriilen o ki,
Cenab-1 Hakk’in halife olarak yarattig1 ve diinyay1 emrine ve korumasina verdigi insanoglu yapmis
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oldugu isler neticesinde tabiatin diizeninin bozulmasina ve yerkiirenin yasanmaz hale gelmesine
sebebiyet vermektedir. Bu da bir manada meleklerin endiselerinde hakli ¢iktiklarinin kanitidir. Hani
Cenab-1 Hak, meleklere: “Ben yerkiirede bir halife yaratacagum” fermamni dile getirdiginde,
melekler: “Yer yiiziinde fesat ¢ikaracak ve kan dékecek birini mi yaratacaksin”®™ diye, endiselerini
dile getirmislerdi. Diinyanin dengesinin bozulmasi, ozon tabakasinin delinmesi, buzullarin erimesi,
iklim degisikliklerinin ortaya c¢ikmasi, meleklerin endigelerinin viicut bulmasindan bagka bir sey
degildir.

Fesadin ziddi1 salahtir, 1slahtir. Aslinda insanoglunun gorevi diinyayi 1slah ve imardir. Fakat insanoglu
cikarciligi yiiziinden bu gorevini yerine getirmemektedir. Aksine fesat iiretmektedir. Doymak
bilmeyen, bozgunculuk ¢ikaran, enerji kaynaklarini ele gegirmek icin kan akitan yozlagsmis insan, hem
dogay1 alabildigine tahrip etmekte, hem de diinya barigini da alt iist etmektedir. Halbuki onun gorevi
salah tiretme, 1slah etmektir. Donem donem insanliga uyaric1 mahiyette gelen Peygamberler insana her
daim bu gorevini hatirlatmislardir. Kur’an-1 Kerim’de, Hud suresinde ifade edildigine gore
peygamberlerin insanliga iletmis olduklart mesaj, “Bizim islahtan baska, salah iiretmekten baska,
baristan baska bir amacumiz yoktur. Biz sadece ve sadece giiciimiiz oramnda islah etmek istiyoruz. >
mesajidir.

Kainat diizeninde 6zellikle son yillarda goriillen aksamalar insan oglunun salah pesinde degil fesat

pesinde kostugunun kanitidir. Kur’an-1 Kerim’de s0yle buyrulmustur: “Insanlar igerisinde oyle

kimseler vardir ki is basina gectigi vakit, fesat ¢ikarwr, ekini ve nesli yok eder, oysaki Allah fesad
11203

sevmez.

Insanoglunun doyumsuzlugu sonugta dl¢ii ve ahengin bozulmasina adaletin ters yiiz edilmesine sebep
olmustur. Bu da insanin azmisliginin ifadesidir. Yeryliziindeki biitiin olumsuzluklarin sebebi insanin
azmighgidir. Bu azmish@in Kur’an’daki ifadesi ise tugyandir. Tugyanin ziddi ise istikamettir.
Istikamet, dogru yolda, dosdogru yiiriimektir. Azmis insan Kur’an’da fagut olarak isimlendirilmistir.
Insanin azmushig1 neticede biitiin doganm ve biitiin insanligin mahvina sebep olmaktadir. insanin
basina gelenler tugyaninin neticesidir. Insan tugyan edip, 6l¢iiyii kacirp azinca, karsiligini en aci bir
sekilde gormektedir. Insanmn tugyam bir yerde tabiatin tugyam ile karsilanmaktadir. Sen tabiatin
hakkini gasp eder, ona zulmedersen o da gelir senin canina ve malina kast eder. Cenab-1 Hakk’in
tabiata koydugu kanun budur. Zulmeden mutlaka karsiligini goriir.

Tugyana sapmis insan, siirekli menfaat ve ¢ikar pesinde kosan, 6giit ve uyar1 da dinlememektedir.
Cenab-1 Hak onu zaman zaman anlayacagi dilden, anlayacagi sekilde uyarmakta, ama insan
anlamamakta israr etmektedir. Dere yatagina ev yaptigi i¢in evini su basmakta, ama 0 yine dere
yatagina ev yapmaya devem etmektedir. Sonucta ikaz ve uyaridan anlamayan, belalardan ders
cikarmayan insanin varacagi yer de cehennem olacaktir. Cehennem, agiriliga sapanlara verilecek olan
cezanin adidir. Cehennem, dengeleri bozan zalimlerin girecegi yerdir.

Tahrip edilmis, yasanmaz hale getirilmis doga, bir anlamda cehennemi ifade etmektedir. Cennet ise
bunun ziddidir. Cennet miiminin gidecegi yerdir. Fesat i¢in degil, salah i¢in kosan insanin gidecegi
yerdir. Fesada direnen, yozlasmaya karsi ¢ikan, isini bilingli bir sekilde gérmeye calisan, 1slah ve imar1
gaye edinen miimin, sonucta cennete girmeye hak kazanacaktir. Cennet bir anlamda igerisinden
nehirler akan yesilliklerle kapli dogadir. Cenneti de cehennemi de uzaklarda aramamak gerekir.
Insanin ihya ettigi doga onun cenneti, tahrip ettigi, yasanmaz hale getirdigi doga ise onun
cehennemidir.

Varlik insana emanettir. insan miilkiin sahibi degil emanetcisidir. Miilkiin sahibi Allah’tir. Miilk ona
emanettir. Insan emanete hiyanet ettiginde miilkiin sahibi insandan hesap sormaktadir. Hayat bir
anlamda, bir emanet tasima imtihanidir. Emaneti ehline teslim etmek gerekmektedir. Insana emanet

“'Bakara Suresi Ayet 30.
221ud Suresi Ayet 88.
203 Bakara Suresi Ayet 205.
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olarak verilen doga sadece ve sadece insanin yararlanmasi i¢in yaratilmamistir. Evet diinya insanin
emrine verilmis ama sadece ona tahsis edilmemistir. Bu doga da bagskalarmin da hakki vardir. insan
dogay1r hem onlarla paylasmali ve hem de dogayi, onlarin yasamasina uygun ve elverisli hale
getirmelidir. Dogaya ihtimam gostermelidir. Emanetin anlami budur. Emanete ihanet onun elden
gitmesine sebep olmaktadir.

Insanoglunun dogaya ve tabiata acimasiz davranmasina karsin, tabiat ona sefkatli davranmaktadir.
Tabiat ¢ogu yerde “tabiat ana” seklinde ifade edilmistir. Tabiatin ana diye ifade edilmesi bir sefkat
hissinin dile getirilmesidir. Ana, sefkat demektir. Tabiat ana sefkati temsil etmektedir. Tabiat ana,
insanoglunun tiim azgmligina, doymazligina ragmen ona yine de sefkatle muamele etmektedir. Azgin
insan ise bu sefkate acimasizlik ve nankorliikle cevap vermektedir.

Diinyada sefkati anne, yeryliziinde ise sefkati orman ve aga¢ temsil etmektedir. Orman ve agac
sefkatle kucaklar insan1 ve gdlgesinde serinletir onu. Fakat ne yazik ki kendisini bedava serinleten o
masum aga¢, doymaz, cikarci ve menfaatperest insan tarafindan acimasizca katledilmektedir.
Cikarciligin, menfaatperestligin, doymazligin giinlimiizdeki ifadesi ise vahsi kapitalizmidir. Vahsi
kapitalizm ne yazik ki gélgesini satamadig1 agaci1 kesmektedir.

Peygamberimiz aga¢ kesmeyi yasaklamistir. Aga¢ kesmeyi yasakladigi gibi ¢ikarcilik ve
menfaatperestligi de hog gérmemistir. Rabbena, hep bana, dogru degildir. Esas olan yardimlagmaktir.
Komsun a¢ iken sen tok yatamazsin, menfaatin ugruna dogay1 tahrip edemezsin, agaci kesemezsin.
Kanaat etmek, yetinmek zorundasin.

Peygamberimizin Mekke’den Medine’ye hicret ettiginde, Medinelilere vermis oldugu ilk emir, ilk
talimat nedir bilir misiniz? Mekke’de hurma bahgelerinin etrafinda duvar yoktu. Peygamberimiz
Medine’ye gog ettiginde bir bakti ki hurma bahgeleri duvarlarla c¢evrilmis, sebebini sordugunda,
dediler ki:

-Ya Resulallah bu duvarlar hurmalar1 bagkalarindan korumak i¢in yapilmustir.

Herkes hurmasini topladiktan, kendisine bir yil yetecek miktarda hurmasimi alip evine
gotiirdiikten sonra geri kalan hurmalar ne olacak, herkes yillik ihtiyacim alsin geri kalam ise fakir-
fukaraya biraksin. Dolayisi ile fakir fukara kendine yetecek miktarda yillik hurma ihtiyacim rahatca
alabilmesi. Iste bunun igin,

“Yikin bu duvarlari...”

Bu soylenenler genel itibariyle diinya ekseninde dile getirilmis diisiincelerdir. Diinya ekseninden
Tiirkiye eksenine dondiigiimiizde ¢ok yogun bir doga tahribi ile karsi karsiya kalmamiz kaginilmazdir.
Tirkiye’de doga tahribinin adi betonlasma, diizensiz kentlesmedir. Bizim bu isi, bu yapilasma ve
diizgiin kentlesme, planl kalkinma isini bagaramadigimiz ayan beyan ortadadir. Yapilagma ile, dogay1
korumay1 bir arada maalesef yiiriitemedik. Biz de yapilagsma, doga tahribi demektir. Avrupali bunu
bliyiik Ol¢lide basarmistir. Bati, dogay:1 tahrip etmeden yapilasmayr biiylik oranda gerceklestirmis
goriinmektedir. Siz hi¢ ucaktan Istanbul’a baktimz m1? Neden ugaktan asagiya baktiginz da, bazi
iilkelerde yemyesil bir doga ile, baz iilkeler de ise, mesela Tiirkiye de diizensiz yapilagma ili, beton ile
karsilastyoruz?

Bu soruyu biz sosyal bilimcilerden ziyade fen bilimci arkadaslarin cevaplamasi gerekiyor sanirim.
Peygamberimiz, yasadigi sehri, Medine’yi harem, dokunulmaz bolge, ilan etmis, bdylece doga
tahribine engel olmustu. Tiirkiye’de harem ilan edilen tek bir mekan yoktur. Herem, Istanbul’da
sadece bir semtin adidir.

Ekolojik Denge/Ekolojik Adalet

Kainatta her sey hareket halindedir. Hareketin yasas1 ise dengedir. Denge ve ahenk biitiin kainat
diizenine hakim olan ilahi yasadir. Gok cisimleri bir 6l¢li igerisinde yiriimektedirler. Gok cisimleri

arasina, bir itme-g¢ekme giicii, bir 6l¢ii konulmustur. Gok cisimlerinin dengesi Allahin elindedir. Aym
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sekilde yeryiiziinde de bir denge mevcuttur. Dengeye riayet etmek, dengeyi bozmamak insanin
sorumluluguna tevdi edilmistir. Denge bozulunca hayat biter. Gok cisimleri ile yerdeki olusumlar
birbirlerini etkilemektedirler. Yerdeki bozulma ve fesat goge de sirayet etmektedir. O bakimdan insan
sorumlulugu geregi, gorevi icabi, tabiata karsi haksinas ve korumaci davranmak zorundadir. Tiim
bunlar Kur’an-1 Kerimde, Rahman suresinde de ifade edildigi iizere, kainat diizeninin ahenkli bir
sekilde islemesi icin Allah tarafindan konulmus muhtesem ekolojik dengeyi gostermektedir. Aym
sekilde Kur’an’da, yine Rahman suresinde ekolojik denge yaninda bir de ekolojik adaletten
bahsedilmekte, kainatin dengesine kars titizlik gostermek, dengeye kars1 adil olmak gerektigine isaret
edilmektedir.

Ekolojik denge bilinen bir kavram iken ekolojik adalet bizim i¢in kismen yeni bir kavram ve
isimlendirmeyi ifade etmektedir. Ekolojik adalet, ¢evresel adalet/cevre adaleti demektir. Kuran ¢evre
adaletinden s6z etmektedir. Peki nedir ¢evre adaleti?

Adalet denilince akla canli varliklar arasindaki hakkaniyetli davranisi getirmektedir. Adil hareket
yahut adil davranis kisiler arasindaki bir davranis1 hatirlatir bize, nesneler arasinda da yahut canlidan
cansiza dogru isleyen bir adalet mekanizmasii hi¢ aklimiza getirmeyiz. Canlidan cansiza dogru
isleyen bir adalet siirecini belki simdiye kadar hi¢ diisiinmemis olabiliriz. Rahman suresinde “Allah
kainata adil bir denge koymustur. Adalete, dengeye ihanet etmeyin” buyrulmaktadir. Bu ayet-i
kerimeden, Allah’in, insanogluna, dogaya kars1 adaletli davranma sorumlulugu yiikledigini, ona bdyle
bir gorev verdigini anlamis bulunuyoruz.

Dolayis1 ile tabiati korumak, tabiata karsi adil ve haksinas davranmak, tabiata zuliim etmemek,
insanoglunun sorumlulugundadir ve insamin en biiyiik goérevidir. Ozetlersek Rahman suresinde
insanogluna iki direktif, iki talimat verilmistir. Bunlardan biri asir1 gitmeyin, taskinlik yapmayin,
ikincisi ise adil olun, talimatidir.

Tarim arazisi {izerine ingaat kurmak adalet degildir. Dere yatagina ev yapmak da adalet degildir.
Denizin hakkini gasp edip sahil yolu yapmak da adalet degildir. Tarim arazisi, ismi iizerinde, tarim
icin kullanilmas1 gereken yer demektir. Tarim arazisini baska amaglarla kullanmak zuliimdiir. Tam
burada konu zulmiin tarifini akla getirmektedir. Zuliim, Arapca olarak ifade edersek, ¢ g : allal
dnage pe Je demektir. Yani Zuliim: bir seyi ait oldugu yere degil de baska yere koymaktir. Bir
nesneyi, yahut esyayr amaci diginda kullanmak, amaci disinda istihdam etmektir. Tarim arazisine
ingaat yapmak topragi amaci disinda kullanmak oldugundan, zuliimdiir. Topraga zuliimdiir. Fesadin
yaninda Kainat diizeni igerisinde yozlasmaya sebep olan bir baska olumsuzluk da zuliimdiir. Zulmiin
z1dd1 ise adalettir.

Derenin gorevi suyu tahliyedir. Sen dere yatagina ev yaparsan dere tahliye gdrevini nasil yerine
getirecek? Denizi doldurursan baliklar nerede yasayacak. Ustelik bunlar dilsizdir. Yani savunamazlar
haklarimi. Dolayisi ile bu nesnelerin haklari ¢ok kolay ellerinden alinabilir. Belki de derenin
intikaminin agir olmasi bu yiizdendir. Canlilar hatta cansiz varliklar dahi endilerine verilen gorev ve
vazifeleri yerine getirmek icin, ilahi kudret tarafindan programlanmislardir. Insan oglu farkinda
olmadan onlarin islev ve fonksiyonlarini yerine getirmelerine engel olmaktadir.

Sonug olarak insan, hakkini savunamayan varligin hakkini elinden almakta, o da gelip bu hakkini gasp
eden insanlara anladiklar1 dilden cevap vermektedir. Bu kaginilmaz bir neticedir ve bu tiirden elim,
can yakici, olaylar zaman zaman iilkemizde ve diinyada aci1 bir sekilde kendini gostermektedir. Fakat
kimse bu olaylardan ders almamakta, insanlar yine bildikleri yoldan yiiriimeye devem etmektedirler.

Tabiatin hakki tabiata insanin hakki insana aittir. Tabiattaki her canlinin yasama hakki vardir. Hig
kimse bir baska insanin veya bir bagka nesnenin, yasama hakkini, barinma hakkini, fonksiyonunu

yerine getirme, gérevini ifa etme hakkini elinden alamaz, gasp edemez.

Biitiin tabiat, agag, su, toprak hepsi nimettir ve bunlar insan igindir. Insan oglu bu nimetlerden istifade
ederken, aym1 zamanda onlar1 korumak, kollamak, onlarin hakkini goézetmek zorundadir. Evet
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Tabiattaki nimetler insanin istifadesine sunulmustur, ancak tabiat tiimiiyle insanin tekeline
verilmemistir. Tabiatta her canlinin hakki vardir. Insanoglu, tekelci zihniyet, bunlarin sadece kendisi
icin yaratildigimi diistiniir ve dolayisi ile ev yapmak i¢in agaci kesmeyi bir hak goriir. Bu bir hak degil,
haksizliktir, adaletsizliktir, zuliimdiir. Zuliim eninde sonunda doner ve zalimi vurur. Kus yuva yapmak
icin, tath tatli 6tmek icin bir agaca ihtiya¢ duymaktadir. Kusun meskeni agactir. Sen agaci kesersen
kus nerede yuva kuracak, bunu hig diisiindiin mii?

Adaletten ayrilmanin sonu hiisrandir. Ayeti kerimede belirtildigine gore, “Insanlarin kendi elleriyle
yaptiklarindan dolay: denizde ve karada bozulmalar (fesat) ortaya ¢ikmaktadir. Allah, bunlarin bir
kismuni insanlara tattirr ki belki donerler. Belki ibret alirlar.

Baska bir ayette verilen talimat sudur:
“Allah yeryiiziine (ekolojik) bir denge koymustur, bu dengeyi zorlamaywn; dengeyi adaletle
koruyun.”*®

1. Asn Saadette Cevre Bilinci

Kur’an-1 Kerim’in ¢evre ile ilgili direktiflerinin ilk uygulayicisi hz. Peygamberdir. Hz. Peygamber’in,
ozellikle hicretten sonra bu konuda yapmis oldugu uygulamalar Islam’mn g¢evre hassasiyetini
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Hz. Peygamber yasadigi sehri bir nevi sit alan1 anlaminda, harem
bolgesi ilan etmis, Agac kesmeyi yasaklamistir. insanlari, agaci korumaya ve agac dikmeye tesvik
etmistir. Hayvanlarin gelisi gilizel avlanmasini da yasaklamistir. Bir niifus saymmi yaptirmis ve
¢ikarmis oldugu anayasaya, Medine sehrinin cografi sinirlarini tespit ettirerek kaydettirmistir. Bunlar
zamanin ve zeminin kosullar1 dolayisi ile, o cografyada ortaya ¢ikan ilk uygulamalardir. Bu ilklerden
biri de anayasadir.

a. Anayasa

Hz. Peygamber, Medine’ye hicret ettikten hemen sonra yazili bir anayasa hazirlattirmistir. Bu tarihin
ilk yazili anayasasidir. Yaklasik elli madde olan bu anayasaya, toplumu olusturan taraflarin karsilikli
hak ve vecibeleri, gorevleri kaydedilmistir. Medine’de yasayan gayri Miislimlerle anlagsmak ve
karsilikli haklar1 gozeterek yasamak hedef alinmistir. Ayni sehri paylasan farkli unsurlarin birbirleri ile
uyum ve de baris i¢inde yasamalarini saglamaya yonelik tespitler yapilmak suretiyle ortak bir metin
olusturulmustur. Anayasa hazirlanirken hem Miislimanlar ve hem de gayri Mislimlerle miizakere
edilmis, hi¢ kimse dislanmamus, dista birakilmamustir.

Anayasa, Medine sehri ile ilgili gerek cografik ve gerekse demografik yapi bakimindan &nemli
tespitler yaparak, kurallar koymustur. Medine sehrinde yasayan tiim unsurlari initer yapinin
elemanlar: (immet) seklinde miitalaa etmis ve bu unsurlarin birbirlerine karsi adaletle ( ve marufla)
muamele etmelerini dngdrmiistiir. Bir niifus sayimi yapilarak Medine’de yasayan Miisliimanlarin
sayist tespit edilmis ve anayasaya yazilmistir. Ayni zamanda Medine sehrinin cografi sinirlari tespit
edilerek bir harita, havlani bir deri iizerinde gosterilmistir.”®® Bu uygulamalar, Peygamberimizin
yasamis oldugu cografyada ortaya ¢ikmis olan ilk uygulamalardir. Bu ilklerden biri de harem
meselesidir. Peygamberimiz, Medine sehrinin harem simrlarim da tespit ettirmistir.””” Harem, bir
manada “ulusal park™ yahut “sit alan1” demektir.

204 Rum Suresi Ayet 41.

205 Rahman Suresi Ayet 7-9.

206 Rafi b. Hadic soyle demistir: “Resulullah, Medine’yi mukaddes bir iilke haline getirdi ve bu durum havlani
bir deri ¢esidi ilizerine kaydedilip gosterildi. Ahmed b. Hanbel, Miisned, c. IV, s. 141.

7 {bni Higam, es-Siretii'n-Nebeviyye, c. II, s. 145. Hz. Peygamber sdyle buyurmustur: “Ibrahim Mekke'yi
harem yaptig1 gibi ben de Medine’yi harem yaptim. ”’Buhari, Cihat, 71.
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b. Harem

Miisliimanlarin Mekke’den Medine’ye hicreti sadece dini anlamda bir yerden, baski ve siddet nedeni
ile, bagka bir yere go¢ etmek anlami tagimaz. Hicret sonrasi, Medine sehri, ¢cevresel anlamda da bazi
uygulamalara sahne olmustur. Bunlardan en onemlisi tabii ki az once sozii edilen sehrin harem,
korunakli bolge ilan edilmesidir. Hz. Peygamber, Medine'nin merkezinden itibaren her tarafa dogru 12
mil mesafelik bir sahayr "harem" ilan ederek, bolgenin agaclarmin kesilmesini, yapraklarinin ve
otlarinin koparilmasini, hayvanlarinin 6ldiiriilmesini yasaklamustir.

Medine’de bunun disinda da baska uygulamalar yapilmistir. Hicretten sonra sehrin kentlesmesi tegvik
edilmis, Medine dini anlamda farklilagmasinin yaninda medeni/sehirlesme anlaminda da
farklilasmistir. Islamlasma ile kentlesme paralele yiiriimiistiir.

Hazreti Peygamber Medine’ye geldiginde, sehirde daha ¢ok Yahudilerin oturdugu tas evler vardi.
Sehrin fiziki yapisinda 6nemli bir yeri bulunan bu tas yapilar Hz. Peygamberin emri ile koruma altina
almmuis ve hicretten sonra bunlara yenileri de eklenmistir.”®®

Sehir plant Mescid-i Nebevi merkez olmak {izere gelistirilmistir. Bu esnada bazi yapilarin
korunmasina dikkat edilmistir. Fetihlerle birlikte gelirlerin artmasi {izerine genis ve giizel evler, konak
tarzi yapilar insa edilmeye baslanmistir. Mescid-i Nebevi disinda, bizzat planlamasini ve kible tespitini
Hz. Peygamberin yaptig1 mescitler insa edilmis, bos bir alan, mezarlik olarak kullanilmak iizere plana
dahil edilmistir. Hz. Peygamber “onlar Medine’nin siisiidiir” diyerek, sehirdeki kalelerin yikilmasina
da engel olmustur. Sehrin tabi giizelligini bozucu davramslara ve yikimlara izin vermemistir.?*

Mescid-i Nebevinin ingasindan sonra gehir planinin tamamlayici unsurlarindan biri olan ¢ars1 yeri,
bizzat Hz. Peygamber tarafindan belirlenerek faaliyete gecirilmistir. Carsi kamu mali sayildigindan
carsida 6zel miilkiyete izin verilmemistir.

Medine sehrinin harem bdlgesi, yani sit alani olarak belirlenip ilan edilmesi 6nemli bir husustur. Sit
alan1 uygulamasi ozellikle aga¢ ve orman agisindan ele alinmistir. Ayrica sit alani ilan edilen yer
sadece Medine de degildir. Medine’nin yaninda Mekke ve Taif kentleri ve onlarin civar bolgeleri de
bu tiir bir uygulamaya dahil edilmislerdir. Bunun anlami, buralarda aga¢ kesme ve avlanmanin
yasaklanmasidir. Ayrica bu yasaklar yaptirrma da baglanmistir. Avlanan yahut aga¢ kesenin alet-
edevatina el konulmustur.

c. Orman

Az once de ifade edildigi gibi Mekke’den Medine’ye hicretin ardindan bu sehirde ortaya konan en
onemli cevresel faaliyet aga¢ kesiminin yasaklanmasidir. Sadece aga¢ kesiminin yasaklanmasi ile
yetinilmemis, iklim sartlarinin ¢ok agir ve yazlarin asir1 sicak oldugu bu ¢6l sartlarinda ormanlagtirma
faaliyeti dahi yiritilmistir. Hz. Peygamber, Medine yakinlarindaki bir meray1 ormanlastirmistir.
Insanlar1, bir kabilenin meras1 olan bu bos alana aga¢ dikmeye tesvik etmis ve bir miiddet sonra burasi
“el-Gabe” ismi ile anilan bir orman haline gelmistir. Hz. Peygamberin aga¢ kesmeyi yasaklayan ve
agac¢ dikmeyi tesvik eden emir ve talimatlari hadis kitaplarinda ¢okca fazla yer almigtir. O emirlerden
birisi sudur:

“Sizden biri elinde bir hurma fidanm1 varken, kiyametin kopma vakti gelirse, ve kiyamet
kopmadan o fidan1 dikme imkanna sahipse, o fidan1 diksin.”**°

Hz. Peygamberin bu hassasiyeti bizim kiiltiirlimiize de yansimistir. Fatih Sultan Mehmed’in su s6zii
meshurdur: “Ormanlarimdan bir dal kesenin basini keserim.” Bu hassasiyet bizim atasdzlerimize de
yansimustir: “Yas kesen bas keser.”

28 DA, 28/309.
29 Ehy Ca'fer Ahmed b. Muhammed et- Tahavi, Serhu Meani’l-Asar, c. 1V, s. 193.
1% Ahmed b. Hanbel, Miisned, c. IIL s. 183.
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Hz. Peygamber ve onu takiben halifelerin/devlet baskanlarinin savasa gonderdikleri orduya vermis
olduklar1 en son emir ve talimatlardan biri de daima su talimat olmustur: “Yas agac¢lar1 kesmeyin,
ekine, tarlaya dokunmayn...”

Hz. Peygamber bu uygulamalari, agacin dikilmesine, yetistirilmesine ve korunmasina verdigi énem,
ve tarihimizde ecdadimizin, az 6nce ifade edilen hassasiyetleri, giiniimiize yeterince yansimig midir.
Hayir, yeterince yansimamistir. Bu giin itibariyle memleketimizde bir aga¢ ve orman sevgisinden,
agac¢ ve orman hassasiyetinden bahsedebilir miyiz? Maalesef, hayir.

d. Agac

Asr-1 Saadetteki gevre bilinci ve gevre sevgisinin odaginda aga¢ vardir. Kur’an-1 Kerim de agactan
sikca s0z edilmektedir. Agacin Arapgast “secere”dir. Secere Kur’an’da 26 yerde gecmektedir.
Diinyada ki bir ¢ok canli aga¢ sayesinde hayatini idame ettirmektedir. Kur’an’da, dogru ve faydah
bilgi aga¢ motifi ile anlatilmistir. Glizel s6z, kokii yerde sabit, dallar1 gokte olan agaca benzetilmistir.
Kokleri yerde, dallar1 gokte olan aga¢ yasayan, kesilmemis agactir. Bu aga¢ dogru ve faydali bilgiyi
temsil etmektedir. Bir baska yerde, “Agaclar kalem, okyanuslar miirekkep olsa yine de, Allah’in
sozlerini, yazmakla bitiremezsin.”**" denilerek, aga¢ kaleme benzetilmistir. Bu bakimdan agacin
Onemi biiyiiktiir. Agac kesmenin cezasi da agirdir. Hz. Adem, aga¢ yiiziinden cennetten kovulmustur.

Gereksiz yere, Ozellikle erken yasta aga¢ kesmenin vebali agirdir. Bu diinyada bazi insanlar suyu,
bazilar1 havayi, bazilari toprag: kirletmektedirler. Bazilar ise agac¢ katilidirler. Su bir sekilde kendini
temizler, hava da Oyle, toprakta dyle, ama agac¢ kendini koruyamaz, kesilen agac bir daha geri gelmez.
Kesilen agacin bir daha geri gelmesi ig¢in 30 sene, 40 sene hatta 50 sene 60 sene beklemek gerekir. 50
sene 60 sene bir dmiir demektir. Bir agac bir 6miir demektir. Bir agacin, yerine yenisinin dikilmesi
gerekeesi ile kesilmesi de dogru degildir.

Hz. Peygamber aga¢c motifini muhtelif ifadelerinde tesbih unsuru olarak kullanmis, 6zellikle hurma
agacini 6vmiis, bu agacin yapraklarini dokmedigini ve daima faydali oldugunu hatirlatarak iyi ve hayir
sever miisliiman1 hurma agaca benzetmistir. Bir hadis-i serifte s0yle buyrulmustur:

Bir Miisliiman aga¢ diker de o agactan (agacin meyvesinden) insan, hayvan veya kuglar yerse, onlarin
bu yedikleri kiyamet giiniine kadar o Miisliiman i¢in sadaka olur.

Hz. Peygamber, Taif sehrinin tabiat giizelliklerinin korunmasi, agaclarinin bog yere kesilmemesi ve
hayvanlarinin gereksiz yere avlanmamasi i¢in bir “Emirname” dahi yazdirmistir. Bekir Topaloglu’nun
Nesil Yayinlari arasinda ¢ikan “Islam Tarihinden Yapraklar” adh kitabmin 158. sayfasinda yer alan
bilgiye gore, Peygamber Efendimiz’in yazdirdigi “Emirname”de soyle denilmektedir: “Rahméan ve
Rahim olan Alldh’in adiyla. Alldh’in Elgisi Peygamber Muhammed’den tiim mii’minlere: ‘Vece
Bolgesi’nin ulu agaglan asla kesilemez. Hayvanlar1 avlanamaz. Boyle bir sey yapan yakalandig
takdirde, ibret icin déviiliir ve elbisesi soyulur. Daha da ileri giderse, yakalanip Mihammed
Peygamber’e gotiiriiliir. Bu, Allah El¢isi Mithammed Peygamber’in emridir.”*"

Sonuc¢

Kainat bir denge iizerine kurulmustur. Dengeyi korumak insanin gorevidir. Allah Kainati insanin
emrine vermistir. insanoglu kainati, onun icerisinde diinyayi, onun igerisinde dogay1 korumali, ona
karst hassas davranmalidir. Insanin doymazligi, doga dengelerinin bozulmasma neden olmustur.
Insanm yanhs miidahaleleri ve asir1 davranislar1 sebebiyle bozulan doga dengesi, zaman zaman bir
cevre felaketi olarak karsisina ¢ikmakta, buna ragmen insan bundan ders ve ibret almamaktadir.
Insanin asirih@, doymazligi, menfaatperestligi anlasilan o ki en sonunda kiyametin kopmasina da
sebep olacaktir. Kur’an-1 Kerim doganin dengesi iizerinde hassasiyetle durmus ve doganin dengesinin

21 Kehf Suresi Ayet 109.
212 Bekir Topaloglu, Islam Tarihinden Yapraklar, istanbul 2010.
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korunmas: ile alakali talimatlar vermistir. Kur’an-1 Kerim dogaya kars1 adil olmak gerektiginden de
bahsetmistir.

Cevre bilinci ancak ve ancak gevre sevgisi ile gelisebilir. Isin basi sevgidir. Peygamberimizin daha o
tarihlerde ve o ¢ol sartlar1 igerisinde bir ¢evre bilinci ve ¢evre hassasiyeti gelistirme yoniinde ¢aba
gostermesi ancak ve ancak onun gevre sevgisi ve ¢evre bilinci ile izah edilebilir. Zira onun sdyle bir
ifadesi bize kadar ulagsmustir: “Uhut yle bir dag ki o bizi sever biz de onu severiz.”*"

Dolayis1 ile doga bilincinin gelismesi sevgi ve sefkat ile yakindan alakalidir. Dogay1 koruyan sefkattir.
Doga yani tabiat, anadir. Ana sefkat demektir. Tabiat ana sefkatle kucaklamaktadir tiim canlilari. Fakat
insanoglu, nankor ve gozii ag¢, doymaz bir sekilde kendisine ve biitlin mahlukata sefkatle muamele
eden dogayr acimasizca tahrip etmektedir. Halbuki mensubu bulundugumuz din, yani Islamiyet
“sefkat ve merhametten ibaret” bir din olarak tarif edilmistir. Gegmis alimlerimiz, islam dini hakkinda
muhtelif tarifler ortaya koymaya calismuglardir. Yapilan tariflerden birisi de, Islam’m, Allah’in
emirlerine hiirmet ve tazim, tiim diger mahlukata da sefkat ve merhametle muamele etmekten ibaret,
oldugu seklindedir.**

Doga bilinci, doga sevgisi, dogaya kars1 duyulan setkat ve merhamet hisleri ile gelisir. Dogal cevre,
orman ve agag sevgi ile korunur. Dogaya karst sug isleyenlerin agir bir sekilde cezalandirilmalar1 da
yine bu sefkat ve merhamet hislerinin bir yansimasidir.

Agac¢ kesmek yasaklanmali ve bu ciirmil igleyenlerin, bu davranislar1 yaptirima baglanmalidir. Hz.
Peygamber aga¢ dikmeyi tesvik ettigi gibi ayn1 zamanda agac kesenleri de cezalandirmistir. Hayatin
en 6nemli can damarlarindan olan agaclarin gelisigiizel kesilmesi, ormanlarin - basta yanginlar olmak
tizere - ¢esitli yollarla tahrip edilmesi, hayvanlarin gereksiz yere yok edilmesi ve atilan ¢oplerle hava,
su ve ¢evrenin kirletilmesinin oniine gecilmesi hayati 6neme sahiptir. Temiz doga, bozulmamis cevre,
yesil ve agagtan olusan c¢evrede yasamak her insanin ve hayvanin en tabi hakkidir. Dogay1 temiz
tutmak ve ¢evreyi korumak insanoglunun en 6nemli vazifelerindendir.
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S15
ISLAM’DA CEVRE FELSEFESININ KUR’ANI TEMELLERI

Bilal DELISER*

OZET

Cevre felsefelerinin gittikge dneminin arttigr zamanimizda Miisliimanlarin bu konuya yaklagimini
hangi kavramlar ve ilkeler belirlemelidir? Islam'in, varlik ve hayat anlayisi, insan dogasina iliskin
aciklamalar1 bu konuda ne gibi yonlendirmelerde bulunuyor? Insanin toplum ve tabiatla iliskileri
icin hangi degerleri 6ne ¢ikariyor?

Bu tebligde, varligin degeri ve varlikta hayatin degeri insanin varlik i¢indeki konumu dikkate alinarak
genel bir cerceve cizilmeye calisilacaktir. Bu yapilirken insanin varlik karsisindaki konumu ve
yasadig1 ¢evreye karst nasil bir tutum igerisinde olmasi gerektigi, Kur’an ayetlerinden orneklerle
temellendirilmeye calisilacaktir.

GIRIS

Modernizmin ve modernizmi insa edenlerce diger tilkelere ihrag edilen sekularizm, liberalizm, iktisadi
kalkinma, ilerleme, maksimum kar, reklam ve tiiketim gibi kavram ve olgularin sorgulandigi
gorlilmektedir. Bu sorgulamalarin da baska sorgulamalara konu olacagi aciktir. Bu sorgulamalarin
elestirisine su iki soru yoneltilerek baslanabilir: Birincisi, Miisliiman ilim adamlar1 ve diisiiniirlerin
moderniteye ydnelik tenkitlerinde ortaya ¢ikan politik ekoloji, Islam kaynaklariyla ne derece
iliskilidir? Ikincisi, Miisliimanlarin moderniteyi, somiiriiyii ve Batmin kiiltiirel tahakkiimiinii
reddederken, tenkitleri icinde kimi zaman yer verdikleri Bati menseli ekolojik goriisleri gerek
temelleri gerekse hedefleri bakimindan islam ile ne &l¢iide Ortiismektedir? Baska bir deyisle,
yeni olan, "Islam'da, tabiattaki diizeni korumanin ve daha giizel hale getirmenin dngoriilmesi" mi
yoksa "Miisliman olmayanlarin bunu Miislimanlardan duymak istemeleri" midir?®® Bu
sorular, cevreyi Islam acisindan ele almayr ve gevre konusunda Islam’in temel kalkis noktalarmi
tespit etmeyi gerekli kilmaktadir.

Bugiin diinya 6l¢iisiinde bir "tabiat1 koruma" ideolojisinin yiiriirlitkte oldugu goriilmektedir. Batil
diisiince i¢inde yakinmalar, pismanliklar, moda olmustur. insanoglunun tabiat1 tahrip etmesinden,
Bati'y1 diinyaya egemen kilan temel fikriyatin ¢ok yanlis ve hastalikli oldugundan g¢okg¢a soz
edilmektedir. Hollywood yildizlarindan din adamlarina kadar herkes kendini vahsi tabiatin
korunmasi isiyle yiikiimlii sayiyor. Nesli tilkenmekte olan hayvanlar korunmaya aliniyor, tarima
acilan topraklarda smirlamaya gidilmesi isteniyor, agaglar igin, denizi temiz tutmak igin
kampanyalar agiliyor...

Tabiat1 korumak i¢in yapilan bunca is, gosterilen (sinirli da olsa) bunca ¢aba gereksiz ve kotii mii?

Burada dikkat ¢ekilmesi gereken husus, tabiati koruma ideolojisinin tabiati yikma ideolojisiyle ayni
felsefeden kaynaklandigidir. Tabiati yikmaya, onu gemlemeye, tutsak edip zincirlemeye calisan
zihniyet kendi dogrultusunda ilerleyerek tabiati koruma fikrine varmistir. Aslinda tabiata "hakim"
olma fikrinde bir degisiklik yoktur. Tabiata hakim olmanin bi¢iminde bir degisiklik yapma teklifi
vardir. Sanayi olsun, ama denizi kirletmesin, vahsi hayvanlar yasasinlar ama bizim kontroliimiizde
yasasinlar, sular aksin ama biz istedigimiz icin, bizim istedigimiz tarafa aksin. lyi bir goz, bu yakla-
simda tabiatla budalaca bir savasa girmis gegen yiizyillar insaninin sahip oldugundan ¢ok daha
tehlikeli bir niyeti gorebilir.*'®!

*Yrd. Dog. Dr. Bilal DEHSER, Giimiishane Universitesi ilahiyat Fak. Tefsir Anabilim Dali Ogretim Uyesi
215 Ardogan, Recep, Islam’da Cevre Teolojisi, Ankara, 2009, s. 7-8
218 Ozel, ismet, Zor Zamanda Konusmak, Sule Yay., ist.,2000, s. 167
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Cevre lizerine arastirma yapanlar 4095 ¢esit ¢evreden bahsetmektedirler.*"! Bu bize ¢evre konusunun
ne kadar kompleks ve karmasik bir mesele oldugu hususunda yeterince bilgi vermektedir. Insanin dis
cevresi, toplumsal, politik, ekonomik ve dogal ¢evreden olusmaktadir. I¢ cevresi ise, diisiince, bilgi,
duygu, anlam ve sanat ¢evresinden olugmaktadir. Ayrica bu iki ¢evre arasinda koprii gorevi goren,
teknik-teknolojik, ahlak ve tarih gevrelerinden de bahsedilmektedir.”*® Biz burada evren eksenli bir
ekosistem ve bu sistemin olusturdugu cevreyi anlamaya ¢alisacak ve cevreyi de icine alan Islam
anlayisina dayali kiilli bir bakis agis1 sunmaya calisacagiz. Once giincel olan ¢evre ve ekosistem
kavramlari lizerinde durulacak, daha sonra konu Kur’an ayetleriyle delillendirilerek iglenecektir.

CEVRE VE EKOLOJIK SISTEM KAVRAMLARI

En genis tanimiyla cevre, ‘‘Insan ve diger tiim canli varliklari ile birlikte doganin ve dogadaki insan
yapis1 6gelerinin biitiinlidiir.”” Tanimin bu genis kapsami i¢inde, dogal ve yapay cevre olmak {izere,
gevre olgusunu belirleyen iki temel unsur dikkati ¢ekmektedir. Dogal ¢evre, dogal etki ve giiglerin
olusturdugu, insan miidahalesine maruz kalmamis ya da boyle bir miidahalenin heniiz degistiremedigi
tim dogal varliklan ifade etmektedir. Yapay cevre ise, insanligin baslangicindan giiniimiize dek
uzanan toplumsal ve ekonomik evrim siirecinde, biiyiik 6l¢iide dogal ¢evreden yararlanilarak insan
eliyle tiretilen tiim deger ve varliklar1 kapsamaktadir. Hemen belirtmek gerekir ki, dogal ¢evre, ¢evre
olgusunun alt yapisim olusturur. Ust yapryr olusturan yapay cevre, dogal cevreden yararlanma
Olgiisiinde gelisme gostermistir. Bu durum; ekonomik, toplumsal ve teknolojik gelismeyle birlikte
dogal cevre aleyhine isleyen bir insan-doga iliskisi siirecine zemin hazirlamig ve glinlimiizde en genel
tanimiyla ¢evre sorunlari olarak adlandirilan bir dizi sorunun ortaya ¢ikmasinda temel etmen olmustur.
O halde, c¢evre sorunlarini; insan-doga iligkilerinin dogal ¢evre tizerindeki olumsuz sonuglar1 olarak
tanimlamak miimkiindiir ki, bu baglamda, s6z konusu sorunlarin ortaya ¢ikmasinda temel unsur insan,
daha dogrusu insanin dogaya miidahalesi olmaktadir.?™!

Yukaridaki agiklamalar 1s18inda, ¢evre olgusunu —bir biitiin olarak- kisaca, canlilarin yasamsal
islevlerini; yani biyolojik, ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel yasamlarimi siirdiirdiigii ortam olarak,
tanimlamak miimkiindiir. Bu ortamin saglikli islerligi, cevre olgusunun temelini olusturan ‘‘ekolojik
sistemin’’ dengesini korumasina baghdir.

Ekolojik sistem ya da kisaca ekosistem, insan ve diger canli toplumlarinin (popiilasyonlarin) bir
arada denge ve uyum igerisinde varlik ve gelismelerini siirdiirebilmeleri igin gerekli ve var olan
kosullarin biitiinii olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi, ekosistemin en &nemli
ozelligi, tiim canli toplumlarinin, kendi i¢inde ve diger canli toplumlariyla olan iliskilerinde dinamik,
dengeli ve diizenli bir isleyisin varligidir. Bir bagka ifadeyle, ekosistemde, tiim enerji-madde-canl
iligkileri ile tiretim-tiiketim-birikim ve dolasim olaylar1 dinamik fakat ayn1 zamanda dengeli bir yapisal
isleyis icinde gerceklesir. Bu dengeyi bozan herhangi bir dis etken, ekolojik sistemde, birbirini izleyen
ve ekolojik dengenin yeniden kurulmasina dek devam eden bir dizi tepkiye -sistem aksamalarina-
neden olur. Tiim evren en genis boyutta bir ekolojik sistemi olusturmaktadir. Bununla beraber, ¢esitli
canli tiirleri itibariyla ¢ok sayida alt-ekosistemin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Ancak, gézden
kagirilmamasi gereken temel nokta, bu alt-ekosistemin kendi i¢inde oldugu kadar diger alt-sistemlerle
olan iligki ve etkilesimlerinde de, dinamik ve vazgecilmez bir denge unsurunun var oldugudur. Esasen,
cok sayida canli tiirleriyle itibariyla mevcut olan ¢esitli alt-ekosistemlerin bir biitiin olarak genel
ekolojik sistemi (evreni) meydana getirmesi, ekosistemdeki bu denge unsurunun 6nemini agikca
ortaya koymaktadir. Esasen, hi¢cbir ekosistem kendi basina yeterli degildir. Ekosistemler arasinda, her
birinin; dolayisiyla, tiimiiniin saglikli gelisimini saglayan cesitli akimlar (enerji, besin, niifus vb.)
mevcuttur. Her bir ekosistem, bu akimlarin, doganin Ongdrdiigii yogunluk ve hizda devamini
saglayacak diizenleyici mekanizmalara sahiptir. Iste ekolojik denge, bu diizenleyici dogal

27 inam, Ahmet, “Cevrelenmis Bir Cevrede Insan Olma Savasi” Teori, Mart 1993, s. 45

28 9zdemir, ibrahim, Cevre ve Din, Ankara, 1997, s. 109

219 Altug, Fevzi, Cevre Sorunlari, Uludag Universitesi Giiclendirme Vakfi Yay., Bursa, 1990, s. 9-10; cevre,
ekoloji, ekosistem kavramlar i¢in bkz. Gérmez, Kemal, Cevre sorunlari ve Tiirkiye, Gazi Kitabevi Yay.,
Ankara, 1997, s. 7-9; Gliney, Emrullah, Cevre Sorunlari- Ortam Kirlenmesi-, Bizim Genglik Yay., Kayseri, t.siz,
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mekanizmalarin en saglikli bigimde gelisimine imkadn veren bir isleyise sahip olmasiyla
saglanmaktadir. Belirtildigi gibi, ekolojik sisteme disaridan yapilacak miidahaleler sonucunda bu
dengenin bozulmasi, canli organizmalarin saglikli gelisimini engelleyen birtakim sorunlara; kisaca,
gevre sorunlar1 adini verdigimiz bazi sorunlara neden olmaktadir. %!

DEGER KAVRAMI VE VARLIGIN DEGERIi

Insan eylemlerini ydneten degerler ii¢ gruba ayrilarak incelenmistir.

a) Yiiksek/6zsel degerler b) Aragsal degerler c) Alisilan degerler. 22!

Insanm dogaya karsi1 yaklasim bicimi ile onun dogadaki varliklara ve bu varliklar arasindaki iliskiler
diizenine atfettigi deger arasinda yakin bir ilgi vardir. Bu nedenle gevreye bakis tarzimiz, dogadaki
insan dis1 varliklarin degerine iliskin inancimiz ve itikadimizla dogrudan iliskili gdziikmektedir.

Varliklarin 6zsel/igsel degeri, 6zii geregi (bi-zatihi) ve kendinden dolayi (li-zatihi) sahip oldugu
kiymettir. Insan bu degerlere dogustan sahip olur. Insan fitratiyla alakalidir. Insanin fitratin
bozmadik¢a bu varlik kosulunu tahribe yonelemez. Dogadaki varliklarin &zsel/igsel degerine
inanmak, bireyi onlari korumaya ve dogadaki diizene zarar verecek davranmislardan kagimmmaya
yoneltir.

Varligin aragsal degeri li-gayrihi, yani kendi disinda bir seyden dolay1 sahip oldugu degerdir. Ilgi ve
menfaat alanmin degerleridir. Yiiksek degerlerle yer degistirdigi zaman yabancilagma ve
diinyevilesme dogmaktadir. Aragsal degeri belirleyen temel unsur, varligin kendi disinda bir seyle
iliskisinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu iliski ne denli 6nemliyse varlik da o derece dneme sahip olur. Yani
aragsal deger, varligin gercek deger igin ara¢ olabilmesinin ve kullanilabilmesinin neticesidir.
Dogadaki insan-dis1 varliklarin aragsal degerine inanan birinin ¢evresindeki varliklari insan igin bir
deger tastyip tagimayigina gore iki gruba ayirmasi beklenir. Boyle birinin, insan i¢in deger tasiyan
menfaat temin eden varliklar1 korumasi kolaylasirken, insanlarin yararina oldugunu bilmedigi
varliklar1 ve ekolojik iligkileri koruma sorumlulugu duymayacaktir.

Alisilan degerler, aliskanliklarin, modanin ve zevkin degerleridir. Bu degerler insana otomatiklesen
eylemleri kazandirirlar. insanm yaratilis gaye ve hedefinin pek farkinda olmadan, sorgulamadan
yasadig1 eylem alanidir. Insanin buradan kéinata bir istidlal ve nazar gelistirmesi beklenemez.

Islam agisindan varliklar, baslangicta yalmzca Allah'i ilminde mevcut iken, onun varligiin bilinmesi
icin ilahi sifatlarin tecellileri olarak varliga ¢ikmislardir. Ciinkii kozmos Varlik’in tezahiirii ve
feyzinden baska bir sey degildir.”?? Varlik ilk dnce Allah tarafindan bilinir ve sonra bu bilgi
disarida kain (var-olan) hale gelir ve Allah'in bagka varliklar tarafindan bilinmesinin araci niteligine
sahip olur. Dolayisiyla, varlik bir degerdir. Var olma, bir artidir, yani bir iyilik ve miikemmellik
niteligidir. Allah'in basta viicud, ilim, kudret, irade, halk, ibda' gibi sifatlarin1 ve onun isimlerini
yansitir. Oysa yokluk, kétlidiir ve zulmettir. Dolayistyla evrende var olan varliklari goreli eksiklik ve
istenmeyen tesirleri yaninda, ilahi iradeye konu olma gibi gérelilikten uzak bir degeri vardir.??!

Tiim varliklart yaratan®? ve idare eden®! Allah’tir. Allah’in varligi tim kdinata sinmistir. Allah,
varligmin delillerini hem kozmosta hem de insanin 6z benliginde, fitratinda gostermektedir. Bir ayette
sOyle buyrulmaktadir. “Varligimizin delillerini, hem dis diinyada(kozmik evren) ve hem de kendi
nefislerinde onlara gosterecegiz ki, o Kur'an'in gergek oldugu onlara iyice belli olsun. Rabbinin, her

220 Altug, Fevzi, age., s. 10-11
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seye sahit olmasi yetmez mi?”?® fslam diisiincesinde bu nedenle Kur’an’la, kainat kitab: iki ayri
degerdir. Miisliiman nasil Kur’an-1 Kerim’e saygi gosterir, temiz tutar, aptessiz ona el siirmezse,
kainat kitabina da ayni saygi ayni temiz niyetle yaklasir. Tabiati sevmek ve korumak, adeta Allah’1
sevmek ve onun emanetlerini korumak gibidir. Tabiata yapilan nankorliik Allah’a yapilan saygisizlik
gibi, addedilmistir.”?”) insan, gérme ve bakma yetenegini “Allah’m afaktaki ayetlerini” gérmek ve
aklii yaratilmislar leminden Yaratan’a dogru yiikseltmek i¢in kullanmalidir.

Cevremizdeki varliklar ve bir biitiin olarak ekosistem, hakim olan yani, abes (amagsiz ve yararsiz)
higbir sey yapmayan®® Allah'n eseridir, onun hikmetinin yansimalarimin tasiyicisidir. Allah'm
hikmet ve sanatin1 gostermekle, kainattaki varliklardan her birinin ayr1 degeri ve yeri vardir. Dogaya
saygl, insan faaliyetlerini dogadaki diizenle uyumlu olacak bicimde yasamasi, Allah'in sifatlarina
ag13a vurma, kevni olarak ifade etme bigimine sayg1 gstermek demektir.*%)

2.1 iLAHI IKRAM YA DA ESTETIK TECRUBEYE ACILAN KAPI: TABii CEVRE

I[slam'a gore, evren, diinya ve igindekiler insanin sahip oldugu veya ulagabilecedi, imkanlar,
zenginlikler ve giizellikler bir ganimet degil, alemlerin Rabbi tarafindan insanliga verilen, siikiir ve
sorumluluk gerektiren bir lituftur. Bu husus, pek ¢ok ayette dile getirilir:

"O Rab ki, yeri sizin i¢in bir dosek, gogi de (kubbemsi) bir tavan yapti. Gokten su indirerek
onunla, size besin olsun diye (yerden) cesitli iirlinler ¢ikardi. Artik bunu bile bile Allah'a sirk
kosmaym.”[zso] "icinden taze et (balik) yemeniz ve takacaginiz bir siis (esyasi) ¢cikarmaniz i¢in denizi
enirinize veren odur. Gemilerin denizde (sular1) yara yara gittiklerini de goriiyorsun. (Biitiin bunlar)
onun lutfunu aramaniz ve nimetine sitkretmeniz icindir."?*’ "O, yerde ne varsa hepsini sizin igin
yaratti. Sonra (kendine has bir sekilde) semaya yoneldi, onu yedi kat olarak yaratip diizenledi

(tanzim etti)..."*

Olgu ve olaylar diinyasi Allah’in cemal sifatinin tecellileri ile doludur. Giizellik, alemdeki biitiin
giizelliklerde yanstyan ilahi bir sifattir. iginde hakikat barindirmayan bir giizellik olmadig gibi, giizellik
tasimayan bir hakikatte yoktur. Bu nedenle estetik tecriibe bagli bagina bir degerdir. Evrendeki insicam
ve estetik de Allah'in cemal, yani giizellik sifatinin yansimalaridir. Allah, “ Biz gokyiiziint yildizlarla
donattik”®? derken burada bedii duygu ve duyarlhligimiza hitap ettigi agiktir.™  Allah'm cemal
sifatinin temelde iki sekilde tecelli ettigini sdylenebilir:

a) Insanin ve dogadaki her varligin ve biitiin olarak doganin en giizel bigcimde yaratilmasi. Allah,
evreni insanin estetik duygularini harekete gegirecek, giizellik anlayisini gelistirecek bir bigimde
sislemis ve giizellestirmistir. Allah, Kur'an-1 Kerim'de gokyiiziinii insanlarin estetik duygularin
harekete gecirmek icin siisledigini bildirmektedir. Bu konuyla ilgili bir ayette sdyle denir:

"Biz yeryiiziinde bulunan her seyi bir diinya zineti kildik. Boylece, insanlarin hangisinin daha giizel
amel ortaya koyacagim denemek istedik."[?* 'Bu ayette Allah'm evreni yaratirken insanin estetik
yoniinii de gozettigi ve estetik duygularin giliclenmesine yarayacak giizellikler var ettigi
vurgulanmaktadir.

b) Allah'in insana gerek kendi varhigindaki gerekse dogal ¢evresindeki giizellikleri gérme, giizellikleri
seyretmekten zevk alma yeteneklerini vermesi. Estetik duygusu, insam daima her seyin giizelini
segmeye ve yaptiklarimi en giizel bigcimde yapmaya yonlendirir. Insan, bu yetenegi ile dogadaki
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glizellikleri fark eder ve ¢evresindeki varliklarla yalnizca ¢ikar amagh iliskiler kurmaz, ayn1 zamanda
estetik iligkiler de kurar. Baska bir ifadeyle, dogadaki varliklara estetik deger atfeder. Dogadaki
giizellikleri koruyarak dogal c¢evresini daha giizel hale getirmeye, estetik cesitliligi zenginlestirmeye
yonelir. Dogadaki giizellikleri ortaya koydugu iiriinlere yansitabilir.?*®!

Islam diisiincesindeki yaygin kanaate gore, salt duyular veya tek basina akil bizi gercege ulastirma
konusunda bir yerde yetersizdir. Zira akil, varligi bdlerek ve kavramlar seklinde soyutlayarak
kavramaya calisir; bu yiizden de varliktan uzaklasmak gibi bir durumla bas basa kalir. Marifet cokluk
ic;inc1[<233(15)]irligi kavramaktir. Bu da akil, hayal ve duyularin birlikte gerceklestirecegi bir sezis ve idrakle
olur.

2.2 BILGi VE TEFEKKUR ALANI OLARAK ALEM

Islam tefekkiirii emreder, Kur'an'da akil sahiplerinin ayaktayken, otururken ve yanlari iizere yatarken
Allah't andiklar1 ve goklerin yaratilis1 tizerinde diisiindiikleri vurgulanir®” Kur’an’da tefekkiirii
emreden pek ¢ok ayet vardir. Buna mukabil varligi yalmizca duyu organlariyla yiizeysel
degerlendirenler kinanir.

“Onlar bu diinya hayatinin yalniz goriinen yiiziinii tanirlar, ahiretten (ebedi ve nihai olandan) ise
tamamen habersizdirler. %!

“Kaldi ki, goklerde ve yerde nice ayetler, isaretler var ki, onlar (iizerinde diisiinmeden) sirtlarini
gevirerek yanlarindan gecip gidiyorlar!”[239]

Islam'a gore evrendeki higbir varlik gayesiz, hicbir hareket anlamsiz degildir. Bu nedenle Islam'in
evrene bakisi da aym1 zamanda, giizellikleriyle ilgili derin diisiinceyi ve estetik bir zevki ve (IslAm'in
diinya goriislerinden ayrilan énemli bir yani olarak) ayni zamanda 6teyi, melekat aleminin bilincine
varmayl da icgine alir. Goriilen varliklar, goriilmeyen en Yiice Varligin isaretleri ve delilleridir.
Miiminler, Allah'1 anar ve yaratilis ve kéinat {izerinde tefekkiir ederler ve "Rabbimiz, Sen bunlar
bosuna (batilen) yaratmadin!"[**°] derler.

Tabiat olaylari, Islami agidan ruhsal gercekleri diisiinmek icin birer aracidirlar. Bunlar Allah'in
isaretleri (ayet) olup kendileri dis diinyada olsalar bile i¢ ve askin olan gergekligin aynalaridirlar.
Tabiat, bereketten kopmus degildir ve Kur'ani vahyin bir pargasidir. Ashnda Islami kaynaklarda
makrokozmik vahiy olarak anilir./?*"!

Tabiat kendi diliyle yaraticisini anlatan bir kitaba benzer; kendi diliyle bize Allah'in sirlarini anlatir
gibidir, yani bir anlamda miicessem bir vahiy gibidir. Kur'an'da Allah'in metliivv (okunan) ayetleri
oldugu gibi tabiatta da Allah'n gdzlemlenen ve algilanan ayetleri vardir. Bu nedenle sufiler basta
olmak iizere Miisliiman diisiiniirler ve alimler, tabiata bir kitap goziiyle bakmislar, ona "kainat kitab1"
demislerdir. Nitekim mutasavviflara gore iki ¢esit Kur'an vardir. Birincisine "tedvini Kur'an (el-
Kur’anu't-tedvinl)" adin1 verirler ki bu, Hz. Peygamber'e Allah'in vahyettigi hakki manadaki
Kur'an'dir. Ikincisine, "tekvini Kur'an" adini verirler ki bu, "varolugsal Kur'an" veya "kozmik Kur'an"
demektir. Onlara gore tiim kainat, mecazi manada, Kur'an'dir veya okunmasina sunulmus biiyiik bir
kitap'tlr.[242] Kevni kitap, insanlara yaratilis ve Allah'in viicut, ilim, hikmet, irade, ibda', hayy gibi
sifatlarini agiklayan ayetlerle doludur. Bu ayetler, Allah'in isimlerini serh eder, onun fiillerini tesirleri
ile sifatlarii da yansimalar ile tefsir eder. Kevni kitap; insanin tiim benligiyle ilahi hakikati idrak
etmeye yoneltir. Allah’in isimlerini duyulara aksettirerek, insanin sezgi ve aklini harekete gegirerek
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gayb alemini fark etmesini saglar. Nasil ki Kur'anh okumak ve onu hifzetmekte 6zenli olmak
gerekiyorsa, Allah'in tekvini ayetleri olan tabiat1 da gézlemlemek, anlamaya ¢alismak, o anlama uygun
davranmak ve kozmolojik diizeni korumaya 6zen gostermek de gerekir.?**!

2.3 KOZMIK ZiKiR VE iBADET

Kur'an-1 Kerim, yerde ve goklerde ne varsa hepsinin Allah" tesbih ettigini evrenin biitiin unsurlariyla
ezell yaratic1 ve ebedi kudret sahibine itaat, ibadet ve tesbihte bulunmakta oldugunu bildirir:

“Goklerdeki ve yerdeki her sey Allah'i tesbih etmektedir.”**

"Gormez misin ki, goklerde ve yerde bulunanlarla dizi dizi kanat ¢irpip ugan kuslarin Allah't
tesbih ettiklerini? Her biri kendi tesbihini ve duasini bilmistir..."[**!

"Yedi gok, yer ve bunlarin i¢inde bulunanlar, Allah’1 tesbih ederler. Onu hamt ile tesbih etmeyen
higbir varlik yoktur. Fakat siz, onlarm tesbihlerini iyi anlamazsiniz..."*®!

Tesbih, Allah Teala'y1, zatinda sifatlarinda, fiillerinde ve isimlerinde, yiiceligine yaragsmayan kusurlardan
gerek itikat gerek soz gerekse kalp ile tenzih etmek ve uzak tutmaktir.?*’ Tesbih, insanin tevhit konusunda
amelinin imanina sahitlik etmesidir. **® Ayetten anlasilan, yedi gok, yer ve onlarda bulunanlarin lisan-1
hal ile Allah' tesbih etmeleridir. Dogadaki her varlik, bir diizen ve gaye i¢inde yaratildigini ve yaratici
zatin her tiirlii kusurdan miinezzeh oldugunu anlatir. Ciinkii dogada ¢ok farkli 6zelliklere sahip
varliklar, bir yanda 6zel islevleri diger yanda birbiriyle karsilikli iligkileri ile -bilimin hala kendini
yenileyen bir siire¢ olusuna teorilerle yol alisina bakilirsa- insanin bilme ve diisiinme yetenegini asan
bir diizen olusturmaktadir. Bu da yaratici Zat'in sifat ve fiillerinin miikemmel oldugu sonucuna
gétiiriir. Onun bilgi ve giiciiniin sonsuz oldugunu dile getirir.?*!

Dogadaki her varligin Allah'1 tespih ettigi, insanlar1 Allah'1 hatirlamaya (zikir) yonelttigi ve insanlarin
zikirlerine katildigi, tasavvuf edebiyatina da yansimstir. Mutasavvif edebiyatgilar, Allah't tespih ve
zikirlerine, tabii varliklar1 ortak etmisler, onlarim zikirlerine de kendileri katilmislardir. Ornegin Yunus
Emre'nin asagidaki dizelerinde insan ve doga birlikte Allah't zikretmektedir: "Daglar ile taslar
ile/Cagirayim Mevla'm seni./Gokyiiziin-de kuslar ile/Cagirayim Mevla'm seni." Ciinkii kozmos
insanla konusur, kozmosta olup biten her seyin bir manasi vardir. Bunlar, kozmik alanin hem
perdeledigi hem de ifsa ettigi daha yiiksek diizeyde bir ger¢ekligin sembolleridir. Kozmosun derin
?2451(5)151, insan i¢in manevi bir haber tasir, bu yiizden dinin kendisi ile ayn1 kaynaktan gelen bir ayettir.

Kur'an golgelerin bile sabah aksam Allah'a ibadet, itaat ve secde ettigini belirtir:

“Goklerde ve yerde kim varsa, ister istemez kendileri de golgeleri de sabah aksam Allah'a boyun
< 99[251]
eger.

"Gormedin mi, goklerdeki kimseler, yerdeki kimseler, Giines, Ay ve yildizlar, daglar, agaglar,
biitiin hayvanlar ve insanlardan birgogu hep Allah'a secde ediyor..." "Goklerde ve yeryiiziinde
bulunan canlilar ve biitiin melekler, kibirlenmeden Allah'a secde ederler."?>!
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Bu ayetler bizi, dogadaki canli ya da cansiz tiim varliklarin lisan-i hal ile Allah'a isaret ettigi, onun bir
ismini veya sifatlarin1 dile getirdigi sonucuna gétiiriir. Bu ayetler 1s18inda, alemdeki giizellikleri
goren, onlarin hareketlerinde ilahi sifatlar1 okuyan bir insanin ¢evreye ve hayata yaklasimi da son
derece rikkat dolu bir yaklasim olacaktir.® Ciinkii Miisliiman’in nazarinda kainat bos degildir.
Meleklerle doludur. Melek bicimine biirlinmiis manevi varliklar kozmik gercekligin ayrilmaz
parcalaridir.

3. VARLIKTA HAYATIN DEGERI VE iNSANIN YERIi

Ekosistemdeki biitiinliik ve hayatiyeti gérmek kadar, varlikta hayatiyetin degerini gérmek de son
derece 6nemlidir. Islam agisindan varliklardaki hayatiyet, Allah'm "Hayy" sifatinin yansimasidir.
Hayat sahibi varliklar, ilahi sifatlar1 daha ¢ok yansitirlar. Ciinkii Allah’in  "Rahman", "Rahim",
"Vedad" isimleri hayatla kesfolunur.®™ Allah'n "Hayy" sifatinin geregi var olan ve degerini
Allah’tan alan tiim varliklar insanla beraber Allah'in huzurunda toplanacaklardir: “Yeryiiziinde
yiirliyen hayvanlar ve (gokyliziinde) iki kanadryla ugan kuslardan ne varsa hepsi ancak sizin gibi
topluluklardir. Biz o kitapta hicbir seyi eksik birakmadik. Nihayet (hepsi) toplanip Rab'lerinin huzuruna
getirilecekler.”™® Bu ifadeler, yeryiizindeki diger mahlikatin da bir deger sahibi oldugu, onlara
bakarken Tanridan bagimsiz, 6nemsiz kiymetsiz saygidan uzak varliklar olarak bakmamamiz gerektigi
anlasiimaktadir.

Insanin varlik yapisi, birbirinden ayrilmayan iki temel unsurdan olusmustur. Birincisi "beden"dir ki,
Kur’an-1 Kerim'in agiklamalarina gore bunun ash topraktir.”*”) Bu yoniiyle insan tabiatin bir pargasidir.
Nitekim insan bedeninde tabiattaki unsur ve elementlerin hepsi mevcuttur. Bu bakimdan insan,
kainatin dznesi degil, 6zii ve 6zeti durumundadir. Insan ile Alem arasindaki bu benzerlik dolayisiyla
"insan kiiciik bir lem ve alem biiyiik bir insandir" denilir. Ikincisi insam diger biitiin tabii yaratiklardan
ayiran ruhi yapisidir. Allah ona kendi ruhundan iiflemitir #>®!

Islam anlayisina gore, Alemin asil yaratilis sebebi insandir. Insamin kiinattaki tiim varliklar arasinda
seckin ve iistiin bir yeri vardir.”® Allah, insanin disindaki biitiin yaratiklar1 ona yardimer kilmustir.”®"
Ogrenme ve bilgi edinme yetenegi ile insan meleklerden de {istiin bir durumdadir. Bundan dolay1 Allah,
meleklere Adem'e saygi ile secde etmelerini buyurmus, seytan (iblis) disinda biitiin melekler ona secde
etmislerdir.**Y Allah'n yeryiiziinde "halife" olarak segtigi insana diinyay1 imar etme gérevi yiiklenmistir. %%
Kur’an-1 Kerim'in "emanet" olarak ifade ettigi bu gorev, gokler ve daglarin bile g¢ekinerek kabul
etmedikleri ve korkudan titreyip parca parca olduklari ¢ok agrr bir yiiktiir.*** Bu durumda insanin Allah'a
kulluk etmesi®®¥ yeryiizinde halife kilindigmmn bilincinde olmasi, Allah'm dinine yardim etmesi®®® ve
boylece diinyay1 hem maddi hem manevi ve ahlaki yonden mamur etmesi gerekmektedir. Ciinkii Allah,
kainat gibi insani da basibos olarak ya da bir eglence olsun diye yaratmarmustir.”*® Asil olan bu yiice gérevin
bilincinde olarak yaratilis gayesine uygun bir hayat siirmektir.

Yaratilmislar igerisinde yalnizca insana, Allah'm emrine uyup uymamak arasinda segme yapma yetenegi
verilmistir. Allah, dogru yolu bulmast i¢in insanlara el¢iler ve buyruklarini igeren kitaplar géndermistir.

#% Ardogan, age., s. 178

%5 Ardogan, age., s. 179
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safhalardan ve iglemlerden gegirilerek belli bir kivama ulagsmas: sonucunda ilk insanin bedeni ortaya
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Insan kendi istek ve iradesiyle ya Allah'm 6ngordiigii ve kendi yaratilis mahiyetine de uygun diisen veya
kendi arzularmin siiriikledigi bir yolu secebilir. insan hangi yonii isterse Allah onu o ydne gevirmekte 267
hangi yonde gayret gosterirse onun sonuglarina ulagtrmaktadir®® insan eger kendi yaratihs gaye ve
mahiyetine uygun bir ¢aba siirdiiriirse, ilk durumunda oldugu gibi meleklerden de daha iistte bir yiicelisi

gerceklestirebilir; aksi takdirde ¢ok asag1 seviyelere de diisebilir.*®%

Kur’an-1 Kerlm 1srarla, insan tabiati karakteri iizerine bir degerler sistemi kurulamayacagini
vurgular. Cilinkii bu tabiat ve karakter son derece degisken, insan kendi fayda ve zararina olacak
seyi tam olarak takdir edemeyecek kadar bilgisizdir. Bundan dolayr da insan, Allah'm yol
gostericiligini ve sinirlarini tanimadan kendi basina yaptigi islerde ¢cogu zaman yanlisa diismekte,
sonugta kendi kendine adaletsizlik etmektedir. "Nefsine zulmetme (zulmii'n-nefs)  deyimi
Kur’an’da ¢okga gegen ve her tiirlii yanlisin yapana geri dondiiginii belirten bir ifadedir.*™®
Allah'a inanip, O’nun karsisinda gercekten hassas bir sorumluluk duygusu tasiyan insan,
karakterindeki agiriliklar1 dengeleyerek biitiinlesmis bir ahlaki kisilige ulagir, "™

Kur’an’in, insanin tabiat, mizag¢ ve karakterine yonelik siraladig1 6zellikler bunlarla sinirh degildir.
Insan tabiat ve karakteri iyiye oldugu kadar kétiiye de egilimlidir. Insan psikolojisi zi1t egilimlerin
bir ¢atisma alamdir. Fert olarak insan zayif®’? kararsiz ve huzursuz®™® dar goriislii bir 6zellige
sahiptir. Insandaki biitiin koti o6zellikler de bu temelden kaynaklanmaktadir. Insanin kendi
kendisini yeterli ve iistiin gorlip gururlanmasi ya da sevkinin kirilmasi ve imitsizlige kapilmasi
bundandir. Bu zayifligindan dolayr insan o kadar aceleci ve telashdir ki, davraniglarinin ileride ne
sonuglar verecegini bilemez. Kur’an'in ifadesiyle "insan acele(tabiatl) yaratlhrustlr"[274] Insan bazen
gururla dolup tasar, bazen da korkung derecede iimitsizlige kapilir.””” insan ne zaman rahat ve bolluga
kavusursa derhal Allah't unutur. Tabii sebepler onun istedigi sonuglar1 verince, kendi giiciiniin
kendisi icin yeterli oldugu diisiincesi ve kendini begenmislik duygusu icinde artik bu tabii
sebepleri agarak Allah't gérmez olur. Ama ko6tii durumlara diisiince, o zaman ya tamamen bir
karamsarlik igerisine diiser ve timidini yitirir ya da yalniz bu durumda Allah't hatirlar. Hatta bazen
glic durumda bile aklina getirmeyip, O'ndan yardim istemez ve i{imitsizlik icinde bogulup
gider.”’® insanin nankérligi, bencilligi, kiskangligs,?”" diismanlik ve kin tasimasi,?"® hakikati kolayca
kabullenmeyip ¢okca tartismaya girismesi,*™® gibi 6zellikler hepsi de onun zayif, dengesiz ve dar
goriislii karakterinden ileri gelmektedir. Bir asirliktan digerine sigrayan bu dengesiz mizag bazi
temel ahlaki gerginlikleri agiga vurur. Insan davranisinin istikrarli ve olumlu sonuglar vermesi,
insan karakterinin temel ozelligi olan zit egilimlerin ve bunlarin o agtigi gerginliklerin
dengelenmesine bagidir. Giigsiizliik, garesizlik ve kendi kendisiyle yetinme, kendini her seyin 6l¢iisii
sayma iimitsizlik ve kendine asir1 giivenme, biiyiiklenme, kisacasi olumsuz benlik duygusu,
kendini reddetme ve her seye kadir olma hissi tarzindaki iki zit egilim, dogru davranislara
zemin hazirlayan veya tam gerginlikleri doguran asir1 uglardir.”®"

Kur’an-1 Kerim, israrla, insan tabiati karakteri {izerine bir degerler sistemi kurulamayacagini
vurgularken, burada insanin evrendeki konumuyla ilgili ¢evre ahlakina da temel olusturan 6nemli bir
soru olan; "Islam insan merkezci midir?" sorusu iizerinde durmak gerekiyor.
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Insan merkezcilik, insanin doganin iizerinde oldugunu, ahlak ilkelerinin ancak insanlar i¢in soz
konusu olabilecegini, ahlaki toplulugun sadece insanlardan olusabilecegini, sadece insanin Ozsel
deger sahip oldugunu ve tiim degerlere kaynaklik ettigini ve diger varliklarin onun ¢ikarlari i¢in birer
aragtan ibaret ve kullanim degerine sahip oldugunu o6ne siiren goriislerden olugsmaktadir. Bu durumda
Islam'in insan merkezci oldugunu sdylemek oldukca zordur.

Ahlaki toplulukta iki tiir tiye vardir: Ahlak aktdrleri ve ahlak Oziirliileri. Kat1 insan merkezcilik,
ahlaki aktorlerin sadece birbirlerine karst dogrudan sorumlu olduklarini ileri siirer. Aktorlerin diger
varliklara karst sorumluluklar1 dolaylidir. Cevre etiklerinin amaci, iste ahlaki aktorlerin diger
varliklara kars1 sorumluluklarinin ancak dolayli olabilecegini diisiincesine karsi insanin diger
varliklara kars1 dogrudan sorumluluklari oldugunu ortaya koymaktir. islam ahlaki da insanin
ahlaki 6ziirlii varliklara karsit da sorumlulugu oldugunu, daha dogru bir ifadeyle insanin Allah'a kars1
yiikiimliiliiklerinin onun ahlaki aktorler ve ahlaki 6ziirliilere karst sorumluluklarim da icerdigi esasina
dayanir. Burada insanin diger varliklara karsi da insanlara karsi da sorumluluklarinin hukukullah
icinde yer aldigi, ilahl iradeyle temellendigi, Allah dolayisiyla oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
bakimdan insanin ¢evre ile iligkilerinde Allah, haklarin ve sorumluluklarin kaynagi, iligkilerde taraf,
sahit ve hakimdir.?*"

Islam ahlaki insan merkezli olmadig1 gibi kimilerince ileri siiriildiigiiniin aksine ¢evre merkezli de
incelendigi ile ilgilidir. Ornegin, insan-devlet iliskisi baglaminda bir hukuktan ve ahlaktan soz
ettiginizde, devlet ya da toplum yerine bireyi merkeze alabilirsiniz. Burada insan haklar
tartismalarinda Islam'a yoneltilen elestirilerden birinin islam ile insan haklar1 6gretisinin sekiiler ve
insan merkezci ozellikleri arasinda uyusmazlik oldugu hatirlanmalidir. Bu yaklagimda, insan hakla-
rinin 'insan-merkezci (antropocentric)' bir diislince oldugu goriiliir. Bu diisiincenin arkasinda, insanin
onu tiim diger canlilardan ayiran akil, vicdan ve irade gibi iistiin 6zelliklerle bir "6z-sel/igsel deger'e,
'insan onuruna sahip oldugu diisiincesi yatmaktadir. Kavramin insan merkezli olusu, insani tabiatin
diger unsurlarindan ayirt etmesi ve onda tabiat iizerinde tasarrufta bulunma imtiyazi gérmesi demektir.
Teosantrik bir ufuk olarak Islam acisindan bu algilama, temellendirme noktasinda maltldiir. Burada,
insanin, ¢ogu zaman diger varliklarin zararma, belli haklara sahip oldugunu ileri siirmesine neyin
mesruiyet verdigi sorulmalidir. ilk 6nce, sayisiz varliklar arasinda insan sadece kendi igin tabiati
degistirme ve kendi yararina kullanma hakkini, bir sansa m1 dayandiracaktir? Sans eseri sahip oldugu
gii¢ ve imkanlara dayanacak hak mefhumu, tekinin hakkim garanti edebilecek midir? Ikincisi, insanin
kendini doganin tiim 6teki varliklarindan, onlar1 kullanma ve tiikketme imtiyazin1 kendinde gorecek
ve bunu ahlaki bir kavramla (hakk) ifade edecek bir anlamda ayirt etmesi, metafizikten biisbiitiin uzak
midir? islam’a gore asil olan ‘insani degerler’ denilen seylerin kaynag: da olan metafizik unsurlardan
soyutlanmadan, insanin tabiati istedigi gibi kullanmasi degil, belli bir sorumluluk ve manevi unsurlarla
barisik olarak kullanmasi gerekmektedir. Ciinkii Allah her seyi bir dlgiiye gore yaratmustir.”®? insana
diisen ilahi dl¢iiyll ve dengeyi bozmadan ve haddi agmadan yasamak olmalidir.

Kur’an agisindan, varolusun agkin bir gayesi, ilahi bir tasarimi vardir. Yeryiiziindeki her sey insan igin
yaratilmistir?®? ve insan kullanmak iizere belli 6zellikler, yetenekler ve potansiyellerle donatilmustir.
Buna gore insan haklari ilahi iradenin tecellisi olan varolusta ickindir. Dolayisiyla, Islam'da insan
haklariin antroposantrik olmaktan ¢ok teosantrik yani Tanri merkezli ve ilahi menseli olusu, 284
insanin kendisinin bile bu haklarin 6zl {izerinde tasarruf (vazge¢me veya devretme) yetkisinin
olmamasi; bu sekilde verilen sozler ve yapilan anlagsmalarin batil olup, hi¢bir hiikiim belirtmeyecegi
seklinde anlasilmalidir. Bu durum, bazi iddialarin aksine, fitri haklarin ilahi takdir geregi sabit olusu
demektir. Buna ragmen insan haklar1 kavraminin insan-merkezciliginin Tanri'y1 diglamasi, aslinda
sekiilerizmin ideoloji hiline déniismesinin bir sonucudur.?*!
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Insan akil ve vicdan ile ahlaki yargilarin sahibidir. O olmadan dogada bu ahlaki yargilar1 sahiplenecek
aktorler ve ahlaki deger tasiyacak davranislar olmaz. O nedenle insanin ahlaki 6nceligi vardir. Ahlak
insan1 &nceler. Insan dis1 varliklarin da insan gibi bir anlamda 6zsel degeri vardir. Bu da onlarin
Allah'in yaratici /tekvini iradesinin onlar1 istemis olmasi, onlarin Allah'in ayetleri olmalar1 ve onun
iradesini gergeklestirmeleridir. Ancak insan, ilahi iradenin teklifi yoniine de muhatap olur. Tekvini
irade ve teklifi irade, ayn1 iradenin, bir soyutlama ve kavramlastirmadan ibaret iki tezahiir bi¢imidir.
Insan ilahi teklifi iradeyle uyum icinde yasadiginda evrenin yaratilis gayesi, cevresindeki varliklar ve
onlarin diizen ve iglevleriyle de uyum icinde yasamis olur.”®

3.1. INSANIN YERYUZU HALIFELiGi: DUNYAYI IMAR

Insanoglunun yeryiiziinde Allah’in halifesi oldugu hususu Kur’an-1 Kerim’in birgok yerinde
zikredilmis ve defalarca dile getirilmistir.

“Q, sizi yeryiiziinde halifeler kilandir. Artik kim inkar ederse inkar1 kendi aleyhinedir. Inkarcilarin
inkar1, Rableri katinda ancak ugrayacaklari gazabi artirir. Kafirlerin kiifrii, ancak ziyanlarim artirir.”*®’

“O, sizi yeryiiziinde halifeler (oraya hakim kimseler) yapan, size verdigi nimetler konusunda sizi
sinamak i¢in bazinizi baziniza derece derece istiin kilandir. Siiphesiz Rabbin, cezasi ¢abuk olandir.
Siiphe yok ki O, cok bagislayandir, cok merhamet edendir.”*

“Sizi uyarmak i¢in aranizdan bir adam aracilifiyla Rabbinizden size bir Zikr'in gelmesine mi
sasirdiniz? (Allah'm) Nuh kavminden sonra sizi halifeler kildigini ve sizin yaratiligta gelisiminizi
arttirdigin1 (veya istiin kildigini) hatirlayin. Oyleyse Allah'in nimetlerini hatirlaymm ki kurtulusg
bulasinz.”?*!

“Sonra, nasil yapip davranacaksiniz diye gormek igin, onlarin ardindan sizi yeryiiziinde halifeler
kildik.”*!

“Yahut kendisine dua ettigi zaman zorda kalmisa cevap veren ve basa gelen kotiiliigli kaldiran, sizi
yeryliziiniin halifeleri kilan mu? Allah ile birlikte bagka ildh mu var!? Ne kadar az
diisiiniiyorsunuz!”?%!

“Hani, Rabbin meleklere, "Ben yeryliziinde bir halife yaratacagim" demisti. Onlar, "Orada
bozgunculuk yapacak, kan dokecek birini mi yaratacaksin? Oysa biz sana hamt ederek daima seni
tesbih ve takdis ediyoruz." demisler. Allah da, "Ben sizin bilmediginizi bilirim" demisti.”*?
Insanin yeryiiziinde halife kilinmasi meselesi bu ayeti kerimeler muvacehesinde her iki taraftan
saglam ve adil bir bagla bagliyor. Bu bag; amel, ¢esitli kesif ve buluslar, yeryiiziindeki
kotiiliiklerle savas, Allah'in insanlara indirdigi degerli prensipler, miikemmel 6gretiler ve kisaca
O'nun biitlin emir ve seriatlar1 uygulandigi miiddetce mutlaka en miikkemmel sekilde onlarla
amel etmesi gereken prensiplerdir... Bu iki taraf arasindaki aldka son derece saglam temellere
oturtulmus bir alakadir. Insanoglunun tutunmasi gereken biitiin bu prensipler ve Allah ile olan
alakasinda herhangi bir oOzelligini kaybeder bunlardan uzaklagirsa, mutlaka diinya ve ahiretin
tamamen kaybolup harap olacagi ile izah edilmektedir. Insani ve insanlik toplumunu bu
sapasaglam ipin iki tarafina milkemmel bir seklide yapismadigi takdirde mutlaka bunu ortadan
kaldirilip yerine baska bir insanlik toplumunun getirilecegi de hatirlatilmaktadir. 2!

Halife (cogulu; halaif, hulefa) kelimesi, bazilarinca Allah'in vekili bazilarinca da yeryiiziinde kendinden
oncekilere veya Dbirbirine halef olagelen topluluk, ard arda gelen nesiller seklinde
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anlagilmistir. ”*7S6z1iik manasiyla, kendinden oncekinin halefi yapilan, onun yerini alan anlamina
gelen 'halife’, yukarda verilen ayetlerden anlasildig1 {izere Kur'an'da bir toplumun yerini alan yeni bir
topluma, oncekilerin kaybettigi hakimiyet ve nimetlere varis ve onlarin cografyasma hakim olan
insanlara isaret eder. Varislik, insanin evreni kendiden oncekiler igin gegici bir siire emanet aldig1 ve
kendinden sonrakilere de onu hem koruyarak hem de giizellestirerek birakmasi gerektigi seklinde
anlagilmalidir. Kur'an'da bir toplumun secilmis olmasi, kayitsiz bir secilmislik degil belli bir
yiikiimliiliik getiren ve o yiikiimliiliigiin yerine getirilmesiyle kayith bir segilmisliktir. Ilahi mesaji
inan¢ ve yasam ilkeleri olarak ikrar eden iradi bir tanimlamanin sonucudur. Dolayisiyla yeryiiziiniin
varisi olma, ilk olarak sosyal alanda ikinci olarak fiziki alanda onu daha giizel hale getirme
sorumlulugunu vurgular. Insan tabiata hiikmetme yetkisinin verilmesi, ilahi surette yaratilmis
olmasinda ve akli gii¢, kabiliyet sahibi olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger varliklardan duyu
organlarinin keskinligi nedeniyle yahut Gokyiiziine baskaldirmasindan degil. ..

Yeryiiziiniin 1slah1 ve yeryiiziinde meydana gelecek her tiirli bozulma, ¢6ziilme, kétiiliik, fitne ve
fesadin durdurularak hangi seviyede olursa olsun bunlara karsi ¢ikilmasi gerektigi, sartlarinin
gergeklestirilmesi konusunda dayanilacak yegane prensiplerin ilahi emirler ve zaman zaman
insanliga gelen peygamberlerin dgretileri ile izledikleri yollarla miimkiin olabilmektedir.

Islam'a gore insan, yeryiiziinde halifedir, ahiret hayat: icin bireysel ya da sosyal veghesiyle diinyay1
ihmal etmek yerine imar etmeye caligmalidir:

“0, sizi yeryliziinden (topraktan) yaratti ve sizi oranin imarinda goérevli (ve buna donanimli) kildi.
) (2961

(iste'mera-kiim
Ayete gecen "ve'ste'mera-kum fi-ha" ¢esitli anlamlara gelmektedir. Bu anlamlardan ilki "yasatma ve
Omiir siirdirme (e'mara)'dir. Buna gore ayette "Allah sizi orada yasattt ve bir Omiir verdi"
denilmektedir. ikinci anlam "imar"dir. Bu da hem tasviri olarak hem de normatif olarak anlasilabilir:
Allah size yeryiiziinii imar etme giicii verdi ve oray1 imar edip baymdir kilmaniz1 diledi veya emretti.[*"]
Insanin halifeligi, diinyay1 sémiirme yerine onu imar etmeyi insanin bir sorumlulugu kilar. Yeryiiziinii
insan onuruna yarasir bir bicimde imar etmeyi, onda bilim, ahlak, sanat gibi faaliyet ve iiriinlerini en
giizel sekilde sergilemesini dini-ahlaki deger kilar. Imar faaliyeti, bir ibadet bigimi; ritiiel, seklinde
degilse de icerdigi 6z deger olarak Allah'a kullugun ifa sekli olarak anlasilabilir. Ugiincii olarak ayetteki
“iste'mera”nin bir temlik akdi olan "umra"dan geldigi de soylenmistir. Bu durumda ayette anlatilan
sudur: Allah sizi yeryliziinde yasatir, sonra omiirleriniz tiikendiginde sizin varisiniz odur. Yani Allah,
yeryliziinii insana tam miilkiyet olarak degil 6mrii boyunca yararlanacagi, dmriinii tamamladiginda
sonraki nesillerin ona varis olacagi, nihai varisi de Allah olan, bir yurt olarak Vermigtir.[zggl

Cevre atalarimizdan miras olarak aldigimiz ve bizden sonraki nesillere de miras birakacagimiz bir
degerdir. Bu mirasi kiiltiirel ve dogal degerleri koruyarak, hatta daha da iyilestirerek devretmemiz
gerekir.

3.2 TESHIR: INSANIN KAINATI BOYUNDURUK ALTINA ALMASI DEGIL
SORUMLULUK

Kuran-1 Kerim'in bir¢ok yerinde ¢esitli vesilelerle bize takdim edilen ve insanin yeryiiziinde
yiiklendigi gorevin ifasinda kullanilmak {izere biitiin kainatin ve tabiat kanunlarinin onun emrine
miisahhar kilindigina dair birgok ayet-i kerime goriiyoruz. Bu ayet-i kerimeler bize insanin medeni
gelismeler alaninda oynadigi rolii tasvir etmektedir. Ayni1 zamanda insan1 sahip oldugu biitiin faal
giic ve kudretinden kainat ve kainattaki her sey ile kurmus oldugu diyalogundaki hiirriyetinden
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tecrit eden tarih yorumlarinin, tasavvurlarinin da ne kadar ger¢ekten uzak tasavvurlar oldugunu
gostermektedir. Bu diyalog merhamete dayali olmalidir.

“Goklerde, yerde ne varsa hepsini Allah'in sizin emrinize amade kildigim ve acik yahut gizli, gériilen
ve goriilmeyen,(bildiginiz ve bilmediginiz) nimetlerini bol bol ihsan ettigini gérmediniz mi?”’#*!

“Geceyi, gilindiizii, glinesi, ay1 sizin istifadenize vermistir. Yildizlar da O'nun emrine boyun egmistir.
Bunlarin her birinde aklim kullanan bir toplum igin ayetler vardir.”%"

“Allah, gokleri ve yeri yaratandir, Gstten (bulutlardan) su (yagmur) indirip onunla size rizik olarak
tiirlii mahsuller, meyveler ¢ikarandir, emr (ve izn-i ilahisi) ile gemileri denizde yiirlimek i¢in size rdm
edendir, akarsular1 da yine size, sizin (faidenize) miisehhar kilandir.”B%

“O, taze et yemeniz ve takinacaginiz siis esyast ¢ikarmaniz i¢in denizi (hizmetinize) teshir etmistir.
Gemilerin orada suyu yara yara gittigini goriirsiin. (Biitlin bunlar) O'nun litfundan nasip aramaniz ve
siikretmeniz i¢indir. %

“Celélim hakki i¢in sorsan onlara: kim o gokleri ve yeri yaratip Glinesi, Ay1 teshir etmis? Elbette
siiphesiz Allah derler, 0 halde nasil (Hakk’tan) (;evriliyorlar?[sos]
David ile birlikte, Allah't tespih etmeleri igin daglar1 ve kuslari onun emrine verdik(sahharna).”%!

Kur'an-1 Kerim, insan ile kainat arasindaki iliskilerde insani, aklin1 ve iradesini kullanan kainatin
efendisi olarak ele alir, kéinattaki varliklarin onun emrine miisahhar kilindigin1 ifade eder. Biitiin
bu o6zelliklerle insanin Cenab-1 Allah'in gézetiminde oldugunu, yaptig1 her seyi Allah'in gordiigiinii
idrak ederek diinyayr imar etmesi, giristigi faaliyetleri yeryiiziiniin halifesi sifatiyla tabii gorevi
olarak yerine getirmeye ¢aligsmasi gerektigini anliyoruz.

Kur'an'da vurgulandigi lizere insanin yeryiiziine halife ve varis olusu, kainattaki her seyin ona
sunuldugu (teshir) bir gerceklik olmakla birlikte, ayetlerden tabiattaki varliklar iizerinde insanin
sinirsiz bir tasarruf hakkina sahip oldugu anlami ¢ikmaz.

Kur'an, kdinatin insana sunuldugunu ifade ederken, insanin sorumlulugunu vurgular, sorumsuzca
giinii ve gelecegi, biitlin insanlar1 ve gelecek nesilleri diisiinmeden tabiat1 tiiketmesine izin vermez.
Nitekim Islam'in yaklasiminda insanmn sorumluluklarinin onun yaratilis planinda miindemic oldugu
ve diinya hayatinda hak ve ozgiirliikkleriyle -bir madalyonun iki yiizii gibi- beraber oldugu miisellem bir
bilgidir. Din insanin, basta canlilar olmak iizere dogaya karsi sorumluluklarina dikkat ¢eker, insanin
dogayla iligkilerinin merhamet ve iyilik iizerine kurulu olmasimi Ongoriir. Ciinkil teshirle ilgili
ayetler, insana Allah'in kudret, hikmet ve yaratmasint
kavratmaya, Allah'in nimetlerine karsilik siikretmesi gerektigini 6gretmeye yoneliktir.

Akil ve bilginin nihai amaci, ateist ve deist yaklasimlarin aksine, tabiat kanunlarim kesfederek,
diinyay1 ve hayati anlamlandirmak ve tabiata hakim olmak degildir. Ilahi iradeye uyarak fitrata uygun
bigcimde, dogal c¢evre ile barig i¢inde yasamaktir. Bunun igin de varlik ve bilgiye deger yargilari
eklemek gerekmektedir. Bu nokta islim'in, Francis Bacon ve Descartes'ten itibaren Bati'nin bilim
anlayis1 ve tabiata yaklagimindan ayrildigi temel noktadir. Bati'da, bilgi giictiir; bu yalnizca fiziki-
mekanik ve miihendislik alaninda degil tip, psikoloji, sosyoloji, iletisim ve siyasette de bdyledir. Bu
anlayis, bilimi tabiata miidahale edebilmek ve tabiata hakim olmak i¢in kullanir, ancak bir sorumluluk
ve ahlaki diizen inga etme endisesi tagimaz.%
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Bu diisiincenin temeli 17. ylizyilda, yani kapitalizmin safagi dedigimiz ¢agda yasamis olan Rene
Descartes tarafindan atilmistir. Descartes, bati biliminin hizla gelismesini miimkiin kilan diisiinme
metodunu getirdi: Ruh ve madde ayriminin uzantisi olarak, birbirinden ayri ve bagimsiz iki alan kabul
ediyordu Descartes. Bunlardan biri bilen, bilme isini yapan zihin (res cogitans) 6teki de bilinen, bilmeye
konu olan madde alemi (res extensa) idi. Kartezyen diializm bilim adamlarina kendileri disindaki her
seyi Ol sayma, lizerinde deney yapabilme ruhsati verdi. Bir tarafta insan vardi, bir tarafta ise tabiat.
Boyle bir ayrim yapinca tabiat nesnel, yani objektif olarak tasvir edilebilir, 6l¢iilebilir, iizerinde
degisiklik yapilabilir bir kavram olarak insanlarin kafasina yerlesti. Yalniz bilim adamlar1 degil,
biraz miirekkep yalamis herkes tabiat diye bir soyutluk olduguna, bu soyut varligin objektif bir
tasvirinin yapilabilecegine inandi. Sanki bu tasviri "insan" gibi noksan bir varlik yapmiyormus,
Olciileri koyan kendisi de oOl¢iime tabi degilmis gibi bir anlayis egemen oldu. Nitekim ateist
hiimanizm "6l¢ii koyan" insani tabiat karsisinda en iistiin pozisyona "tanrilik katina" yerlestirmekte
tereddiit etmedi. Aynm1 sekilde, ateist hiimanizmin anlayist iginde kartezyen kafanin tiirettigi tabiat
kavrami tanrisal yiikklemi de {izerine almis oluyor, "tabiat kanunu" sozii "adetullah" kavrami yerine
ikame ediliyordu.B%!

Tabiattaki varliklara kendisinden faydalanilan ancak kendisine karsi higbir yiikiimlilik ve
sorumluluk duygusu beslenmeyen bir fahise gibi bakmak, onlara yaratilis hikmetine aykir
bicimde yaklagmaya ve tabiata yabancilasmaya neden olur. Halbuki Kur'an'a gore, evrendeki varliklar,
zenginlikler, giizellikler ve diizen ilahi ikramlardir.® ikram olan bu degerin heba edilmesi, basta
Yaratana sonra nimete karsi en biiyiik nankdorlitk anlamina gelecektir.

3.3 EMANET: MUTLAK HAKIMIYET DEGIL LIiYAKAT VE KABILIYETIN
YUKLEDIGi SORUMLULUK

Kur'an, insanin emaneti®®
getirdigini hatirlatmaktadir.

yiiklendigini belirtirken insana ayni zamanda ¢ok 6nemli bir sorumluluk

“ Biz emaneti goklere, yerkiireye ve daglara teklif ettik, ama onlar bunu yiiklenmek istemediler, ondan
korktular ve onu insan yiiklendi. Kuskusuz insan ¢ok zalim, ¢ok bilgisizdir.”?*

Bu ayeti baz1 tefsirciler hakiki manasiyla alarak Allah'in ezelde, goklere, yere ve daglara suur
verdigini, emaneti almay1 onlara teklif ettigini, onlarin bundan ¢ekinerek yiiklenmek istemediklerini,
sonra insana teklif ettigini, insanin ise tabiati itibariyla bilgisiz ve neyi nereye koyacagi konusunda
genellikle basarisiz oldugu icin, baska bir deyisle daglar taslar kadar bile diisiinemedigi, bilemedigi
icin emaneti yiiklendigini" sdylemis, boyle anlamiglardir. Ancak bizim tercihimiz burada bir temsili
anlatimin s6z konusu oldugudur. Anlatilmak istenen sudur: Emanet, ilk bakista insandan daha biiyiik,
giiclii ve dayanikli gibi goriilen goklerin, yerin ve daglarin tasiyamayacagi kadar agir ve 6nemlidir. Bu
agirlik ve dnemdeki emaneti insan yiiklenmistir. Lakin o, bunu yiiklenecek kabiliyette oldugunun ve
yeterliliginin farkinda degildir. Yani insan suursuz ve cahil olmamali, kimliginin, kabiliyetinin ve
yiiklendigi emanetin farkinda olmalidir. Tasidigi emanetin hakkini yerine getirmeye de gayret
etmelidir, onun hakkini yerine getirmemek zuliimdiir.

Emanet kelimesinin sozliikk anlami "korku ve kayginin gitmesi, insamin korunma konusunda goniil
rahathigl icinde olmasidir. Emanet kelimesi bu gilivenlik hali, psikolojisi i¢in kullanildigi gibi,
giivenme ve koruma konusu olan, korunmasi istenen sey i¢in de kullanilir. Bir din terimi olarak
emanete bircok anlam yiiklenmistir. Bunlar iginde maksada en yakin bulduklarimiz "tevhid kelimesi
ve inanci, adalet, okuma-yazma, akil ve yiikiimlii (miikellef) olma kabiliyeti ve Tiirkcedeki anlamiyla
emanettir. Bunlarin da tamamini, "insanin, akil ve hiir iradeye dayali yiikiimliiligi" kavrami i¢inde
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toplamak miimkiindiir. insandan baska her sey, yaratic1 tarafindan nasil programlanmissa dyle isler,
tabiatinin dikte ettigi davranis bigimini degistiremez. Bu sebeple diinyada ve ahirette goklere, yerlere,
canli ve cansiz varliklara "ni¢in boyle yaptin" diye sorulmaz. Insana gelince onda akil, bilgi edinme,
bilgisini, kararim1 ve davranisim1 degistirme kabiliyeti vardir. Ancak gerek din ve ahlak alanlarinda
dogruyu bilme ve gerekse dogru, iyi ve hayirli olan1 yapma konusunda insanin 6niinde énemli engeller
de vardir. Bu yiizden -ilahi bir bilgi ve hidayet desteginden mahrum olan- insanlarm bilmedikleri
bildiklerinden fazladir (72. ayetteki deyimiyle insan cehtldiir, cok bilgisizdir); din ve ahlak konusunda
kotiiliikleri iyiliklerinden goktur (aym ayetteki ifadeyle insan zalimdur, gerekeni yapma, her seyin
hakkin1 verme konusunda basarisizdir). Belki her devirde ama kesin olarak ¢agimiz insanlar1 arasinda,
Allah'in raz1 oldugu bir inang, ibadet ve ahlaki hayat yasayanlarin sayisi, boyle olmayanlara gore
oldukga azdir. Insana tevdi edilen yiikiimliiliik kabiliyeti cok degerli bir emanettir, iyi muhafaza
edildigi, hakki verildigi takdirde insan, onun sayesinde esref-i mahlikat (yaratilmislarin en degerlisi ve
sereflisi) olur; hakkim1 veremezse, sermayeyi kotiiye kullanirsa, seytana uyarsa agagilarin asagisina
yuvarlanir. Iste bu yiizden emanet, insandan baska bir mahlikun yiiklenmeye cesaret edemeyecegi
kadar bityiiktiir, 5nemlidir ve degerlidir. Ayette gecen "emanet" Tiirkgedeki karsiligi ile alinir, bunun
kastedildigi yorumu tercih edilirse, daha genel yiikiimliiliikkler kiimesi i¢inden bir dnemlisi 6ne
¢ikarilmis olur. Bu takdirde Allah kullarinin dikkatini, egya gibi maddi veya gorevler, 6devler gibi
manevi emanetin énemine ¢ekmis olmaktadir.®™%

Islam'm ortaya koydugu varlik semas: iginde yeryiiziindeki varliklar arasinda insamin ayricalikli bir
yeri vardir, ancak bu ayricalik, insanin yiiklendigi sorumlulugun bir geregidir. insan, basibos
birakilmus degildir.®™ insanlarla iliskilerinde oldugu gibi doga ile iliskilerinde de Allah'a kars:
sorumludur. Dogadaki diger varliklar da insan karsisinda islevi belirsiz, kotli ve her tiirlii haktan
yoksun degildir. Insan ile dogadaki diger varliklar arasindaki fark, ilahi hikmetle cizilen plan icinde
farkli iglevler iistlenmelerinden kaynaklanmaktadir.

Islam agisindan, insan kendi varligiin kaynagi ve kullandig1 potansiyellerin yaraticisi olmadigina
gore, onun sahip oldugu yetenekler ve oOzgiirliikler, ilahi ilim ve iradenin belirledigi hikmetin
gerceklesmesine yoneliktir. Islam'da 6zgiirliik temeldir, bash basina bir degerdir, ancak nihai deger
degildir. Insanin bosuna yaratilmamis ve basibos birakilmamis olusunun anlami budur. Dolayisiyla
insan, cevreyle iliskilerini sorumluluk kavramindan uzak bicimde de kurgulayamaz. Ihtiyacin1 dogaya
zarar vermeden karsilamasi, ihtiya¢ olmadan da tiitketmemesi gerekir. Kur’an’a gore yerylizii sadece
insanlar i¢in degil tiim canlilar igin yaratllmlstlr.[312] Islam'da Allah'm her seyin mutlak sahibi (el-
Melik, Malikii'l -miilk) olusunun anlami, insan agisindan 6zel miilkiyetin mutlak bir miilkiyet hakki
olmamasidir. Ozel miilkiyet, insanin yeryiiziinde halife olusunun bir sonucu olup miilkiin asil ve
mutlak sahibi olan Allah'in iradesine uygun olarak temelliik ve tasarruf hakkindan ibarettir.
Dolayisiyla doga, Allah'in ge¢cmis, simdiki ve gelecek biitiin ¢aglara liitfii olup Allah'tan bagka kimse-
nin mutlak miilkii degildir. Bu nedenle o, yalnizca bugiinkii nesile, gii¢ ve teknolojiyi elinde tutan
belli bir kesime degil, gelecek nesilleri de kapsayan biitiin bir insanliga sunulmustur.®! Evrenin ve
insanin gergek sahibi Allah oldugundan insanoglu da bir yed-i emin konumundadir. Bu nedenle
birey, yeryiiziinii istedigi gibi tasarrufta bulunabilecegi bir miilk olarak goéremez. Buna gore
kainattaki su, hava, otlak gibi biitiin insanlara ait seylerden diger insanlar1 mahrum edemez.*"¥

SONUC

Cagdas diinyada maddi ilerleme, ekonomik kalkinma adina doganin acimasizca tahribini beraberinde
getirmistir. Bu durumun arkasinda insanin yeryiiziinde Allah’in halifesi sifatin1 tagimasi degil, tabiata
hakim olma arzusu tasiyan sekiiler bir anlayis vardir. Bu nedenle ¢evre sorunlar1 insanin yerytiziindeki
konumu ve yaraticisi ile irtibat1 gormezlikten gelinerek ele alinamaz.
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Islam’a gore insanmn yeryiiziinde halife olusunun bir anlanu da yeryiiziinii imar etmesi, ahlak
medeniyeti insa ederken dogal ¢evreyi de daha giizel hale getirmesidir. Yeryiiziinde halife olsan insan,
dogadaki varliklara ilahi oldugu kadar estetik anlamlar da yiikleyerek yaklasir. Kur’an dogadaki
varliklarin insan i¢in hazirlanip sunuldugunu belirtir. Kur’an’da, insana sunulan teshir, ona bir somiirii
imkan1 tanimaz. Insanin yaratihis gayesi teshirde miindemictir. Kainat Allah tarafindan insana sunulan
bir emanettir. Insanin yaratilis gayesi, bireyin manevi gelisimini tamamlayarak en giizel davranislart
sergilemek olmalidir. Cevre sorunlarinin &zellikle de bu sorunlarin nazari temellerinin anlatima,
cogunlukla modernizmin elestirisi ile baglamaktadir. Ciinkii ¢cevre sorunlarinin temelinde modernizm,
sekiilerizm ve materyalist yaklagimlarla ortiisen tutumlar s6z konusudur. Dini arizi bir fenomen olarak
gorme egilimindeki bat1 diisiincesinde, madde, mananin {izerini értmiistiir. Oysaki Islam, ne maddeyi
degersiz gormeyi, ne de onun mananimn oniine gegirilmesini kabul eder. Islam alimlerinin gdziinde
tabiat ilahi vasiflarindan koparilarak ele alinmamustir. Islam’in nazarinda varliklarin bir degeri vardir.
Kur’an’a gore evrendeki tiim varliklar insana Allah’1 ve onun sifatlarinin hatirlatir; insan gibi Allah’

tesbih eder ve ona ibadet ederler. Goriilen varliklar goriilmeyen en yiice varligin isaretleri ve
delilleridir.

Bugiin, insanla tabiat arasindaki uyumun bozuldugunu pek ¢ok kimse kabul etmektedir. Ama bu
dengesizligin, insanla Tanr1 arasindaki uyumun bozulmasindan kaynaklandigini herkes fark etmis
degildir.

Netice itibariyle, meseleye insan ve tabiat ayrimi yapmadan yaklagilmalidir. Bu ayrim yapildiktan
sonra, iki unsur ister birbiriyle diigman isterse ahenkli bir biitiinliik i¢inde ele alinsin, her iki halde de
Kartezyen diializmin icine diisiilmiis olunur. Yani artik diisiinme bicimimiz bugiinkii bati bilimini bu
yiiksek noktaya getirmis olan anlayisla ayn1 tarzda ¢alismaya baglamis demektir.
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S16

DOGAL ORGANiIK MADDELERIN (DOM) GiDERIMINDE FOTOKIiMYASAL
OKSIDASYON YONTEMINE ETKi EDEN PARAMETRELERIN INCELENMESI
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OZET

Igme suyu aritiminda sorunlara neden olan, tiim yiizey, zemin ve toprak sularinda mevcut, dogal
organik madde miktar1 son 10-20 yil iginde ¢esitli alanlardaki su kaynaklarinda artmaktadir. Dogal
sularda bulunan DOM, hem hidrofobik ve hidrofilik bilesenden olusmaktadir. Dogal organik madde,
su aritma siireclerinin tasarimi ve isletimi ile ilgili 6énemli bir parametredir. Dogal organik madde
gideriminde, sedimantasyon/yiizdiirme ve kum filtrasyonunu takiben koagiilasyon ve flokiilasyon,
yaygin olarak uygulanmasina ragmen, ileri oksidasyon siiregleri klasik aritma siireglerine alternatif
olarak onerilmektedir.

Bu c¢alismada, igme suyundan dogal organik madde giderilmesinde kullanilan fotokimyasal
oksidasyon yoOntemine etki eden mekanizmalarla ile ilgili son yillarda yapilan caligmalari gozden
gecirmek ve degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Organik maddeler, igme suyu, fotokimyasal oksidasyon
GIRIS

Dogal organik madde (DOM) tiim yiizey, zemin ve toprak sularinda bulunmaktadir. DOM, bitki ve
hayvanlardan atilan sivi ve kati atiklar1 igermektedir. Biyolojik sistemde oldukca genis aralikta
organik kimyasallar bulundugundan, DOM binlerce farkli ozelliklere sahip kimyasal yapilardan
olusmaktadir. DOM’un %90’ dan fazlasi negatif yiikliidir. Cogu DOM molekiilli, inorganik
molekiillerden daha biiyiiktiir. Daha biiyiik ve kiiclik molekiillere sahip materyaller olsa da cogu DOM
molekiiliin agirlig1 500-2000 Da araligindadir ),

DOM, makro-molekiiler hiimik yapilar, kiigiik molekiil agirlikli hidrofilik asitler, proteinler, yaglar,
karboksilik asitler, aminoasitler, karbonhidratlar, ve hidrokarbonlar gibi organik maddeleri igeren
heterojen bir karigimdir 1 DOM miktari, sularda iklim ve hidrolojik rejimin yani sira diger ¢evresel
faktorlere gore degisir. Bu yiizden DOM karakteri su kaynagima ve zamana (sezona) gore degisebilir [
& Son 20 yilda ¢esitli alanlardaki ylizey sularinda DOM igeriginde énemli bir artis gozlemlenmistir [e-
2 Bu egilimi agiklamak igin konuyla ilgili higbir bilimsel fikir birligi olmamasima ragmen, hava ve
ylizey suyundaki sicaklik yiikselmesi de dahil olmak iizere, yagis yogunlugundaki artig, asit
birikiminde atmosferik CO, artis1 ve/veya azalis1 gibi birgok potansiyel faktor dne siiriilmektedir ™.
Aynm zamanda miktar yaninda DOM kalitesinde de degisiklik gozlenmektedir. Baz1 durumlarda renk
ve UV absorpsiyonu, ayni zamanda spesifik UV absorbansin (SUVA) yiiksek degerlerini ifade eden
toplam organik karbon (TOK) igeriginden daha fazla arttigi bildirilmektedir =44, Dolayisiyla bu
degismis SUVA degerleri DOM 6zelliklerinde ve bdylece onun aritilabilirliginde bir degisiklik
anlamina gelmektedir ™1,

Dogal sularda bulunan DOM, hem hidrofobik, hem de hidrofilik bilesenlerden olusur. Genellikle suda

ki TOK’un en biiyiik kismu (yaklasik 50%) hidrofobik asitlerden olusur ™. Bu hidrofobik asitler,
hiimik asit (HA) olusan hiimik maddeler, fulvik asitler (FA) ve humin olarak tanimlanabilir.
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Hidrofilik DOM, karbonhidratlar, sekerler ve amino asitler gibi daha fazla alifatik karbon ve azotlu
bilesikler icerirken, hidrofobik DOM, aromatik karbon, fenolik yapilar ve eslenik ¢ift baglar agisindan
zengindir. Belirli pH’da sudaki DOM’un fiziksel ve kimyasal fraksiyonu, genis anlamiyla hidrofobik
ve hidrofilik fraksiyonlarin igindeki organik ¢oziinenleri smiflandirmak igin kullanilabilir (6.7.14.16.07]
Bu kisimlar yapisal tanimlamadan daha islevsel iken, organik bilesikler bunlarin zincir uzunlugu ve
fonksiyonel gruplara gére belirli bir kismini isabetle tayin edilebilir ™,

Sularda DOM Belirlenmesi

Hidrofobikligi tanimlamak i¢in baska bir yaklasim SUVA degerinin belirlenmesidir (TOK derisimi
tarafindan boliinen UV s, absorbanst). Yiiksek SUVA degeri, organik maddenin biiyiik 6l¢iide yiliksek
molekiil agirligi, hidrofobik, organik malzemeden olustugunu gésterirken diisiik SUVA degeri, suyun
agirlikli olarak diisiik molekiil agirlikli ve diisiik ylik yogunluguna sahip hidrofilik organik bilesikler
icerdigi anlamma gelir *"*®!, Bagka bir ifadeyle SUVA degerleri 2 L/mg.m’den kiiciik ise bu suyun
hidrofilik, 2-4 L/mg.m arasinda ise her iki 6zelligide koruyan yani hem hidrofobik hem de hidrofilik
ve 4 L/mg.m’den biiylik ise hidrofobik bir yapiya sahip oldugunu gosterir. Farklt DOM fraksiyonlari
koagiilasyon, koagiilant talebi, klor ve ozon reaktivitesi ve dezenfeksiyon yan fiiriin olusumu
potansiyeli ile aritilabilirlik agisindan farkl 6zellikler gosterir ©54,

Coziinmiis organik karbon, UV 54, pH, bulaniklik ve renk, su aritma tesislerinin kalite kontroliinde
degerlendirilen ortak kalite parametreleridir. Bu parametreler gelismis donanim gerektirmez, basit ve
hizli gerceklestirilebilir ve bu nedenle de otomatik hale getirilebilir. Ancak, bu yontemler daha fazla

organik madde miktarini gdstermektedir ve DOM karakteri iizerine sadece sinirlt bilgi sunmaktadir
[14]

DOM’un karakterizasyonu yiiksek performansli boyut eleme kromatografisi analizi veya ayirma
yontemleriyle yapilabilir (67,1920 By parametreler aritma sirasinda organik ozelliklerdeki degisiklikle
ve dezenfeksiyon yan iiriinleri (DYU) olusumuna etki ile ilgili faydal bilgiler saglamasina ragmen tek
basimna DYU olusumunu tahmin etmekte etkili bir teknik olmayabilecegi 6ne siiriilmektedir %4, DYU
igme suyu lretimi sirasinda organik madde, halojeniir iyonlar ve dezenfektanlar arasinda reaksiyonlari
iyi bilinen ve istenmeyen sonugtur %2,

Sularda DOM Etkisi

Gegmis yillarda su aritinu sirasinda DY U olusumu konusuna oldukea ilgi gosterilmistir. DY U’nin 700
den fazla bilesigi tespit edilmistir ki aralarinda trihalometanlar (THM) ve haloasetik asitler (HAA),
icme sularinda en yiiksek derisimlerde ve en yaygim bulunan iki gruptur . icme suyunda THM’lar
DYU arasinda ilk tespit edilendir *?. Toplam trihalometanlar (TTHM) ve haloasetik asitlerin kabul
edilebilir derisim diizeyleri sirasiyla 80 ve 60 pg/L’ dir. DOM, TOK’un mg’1 basina 90 pg kadar
yitksek THM derisimleri olusturdugu bildirildiginden bu degerlere ulasmak zordur . Giiniimiizde
klor, ozon, klor dioksit ve kloramin en yaygin kullanilan dezenfektanlardir ve suda her biri kendi
kimyasal DYU’ni tiretir **), En biiyiik endige, klorlu DYU odakli olmasma ragmen, bromlu DYU
klorlu muadillerine gére ¢ok daha tehlikeli kabul edilmistir ?®. Ayrica iyotlu ve azotlu DYU olusumu
daha yogun incelenmistir ??1. DYU, mesane kanseri, diisik ve dogum kusurlar1 gibi olumsuz
saglik etkileri ile iliskilendirilmistir (5 Bu nedenle i¢me suyunda bunlarin olusumu pek ¢ok tilkede
stmrlandirilmistir. Genellikle temel DYU gostergesi olarak, 6zellikle aromatik yapida yiiksek karbon
igerikli hidrofobik ve yiiksek molar kiitleli DOM olarak kabul edilmistir [26.28.29] Ayrica, hidrofilik ve
diisik molar kiitleli DOM’larin DYU olusumunda énemli bir rol oynadigi gozlemlenmistir 25281,
Ornegin, THM’1n ve haloasetik asit (HAA) olusumunda brom ve iyotun DOM un hidrofilik ve diisiik
molar kiitleli kisnu ile daha reaktif oldugu belirtilmistir. Ote yandan klorun yiiksek molar kiitleli ve
hidrofobik DOM bilesikleri ile daha kolay tepkimeye girdigi gozlenmistir 4?1,

Halk saghg: agisindan en 6nemlisi, DOM’larin klor gibi dezenfektanlar ile reaksiyon sonucu
mutajenik ve karsinojenik olmalarindan siiphelenilen DYU olusmasidir. Giiniimiizde birgok gelismis

iilkelerdeki mevzuatlar DYU’lerin halk saghig iizerindeki etkilerini en aza indirmek igin daha da sik
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hale getirilmektedir. Ayrica oniimiizdeki yillarda yapilacak mevzuat diizenlemelerinde DYU gruplar
yerine her biri i¢in bireysel olarak ¢ikis suyu standartlari konulmasi planlanmaktadir. Yapilan yeni
toksikolojik calismalar DYU tiirlerinin her birinin saglik iizerinde etkisinin farkli oldugunu
gostermektedir.

Su Kaynaklarindan DOM Giderimi

DOM, su aritma siireglerinin tasarimi ve isletilmesi acisindan 6nemli koagiilant ve dezenfektan
ihtiyacinin belirlenmesinde etkin bir parametredir. Diger kirleticilerin gideriminde (adsorpsiyonda,
adsorpsiyon alanlarinda hedeflenen kirleticilerle rekabet) girisim yapma egilimi vardir. Ayrica
kirleticilerin gideriminde uygulanan membran teknolojilerinde, hem membranlarin tikanmasina neden
olur hem de korozyonu tetikleme potansiyeline sahiptir. Su dagitim sistemlerinde, bakteriyel biiyiime
icin besi maddesi oldugundan, bakteriyel biiylimeye neden olur. Ayrica DOM rahatsiz edici renk, tat
ve koku problemleri, dezenfeksiyon yan iirlin formlarinin olugsmasina katkida bulunur, metaller ve
hidrofobik organik kimyasallar i¢in bir tasiyic1 gorevi goriir B,

Biiyilk mevsimsel degiskenlik ve gelisim, operasyonel optimizasyon ve uygun siireg kontrolii
acisindan, su aritma tesislerini zorlayan DOM, derigsimi yiikselme egilimindedir. Ham suda,
DOM’daki siirekli artis, su aritma siireglerinin verimliligini diisiirecek ve su aritma talebi artacaktir.
Ayrica, DOM 6zelliklerindeki degisikliklerin aritma iginde biiyiik bir etkisi vardir ®7). Bu nedenle
mevcut su aritma iglemi yetersiz olur ve ek DOM giderme yontemleri i¢in yatirim yapilmasi gerekir.
Igme sularindan DOM’u gidermek icin ek teknoloji olarak ileri oksidasyon siirecleri (AOP)
kullanilabilmektedir. Son yillarda igme sularinin, farkli atiksularin ve kirlenmis topraklarin aritimi igin
AOP kullanim1 konusunda 6nemli bir ilgi artis1 olmustur [14.22]

DOM’un AOP tarafindan giderilmesi ile ilgili organik madde miktar1 gibi spesifik su 6zelliklerine
bagli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu nedenle, su i¢inde DOM karakterizasyonu AOP’nin tasarimi ve
optimizasyonundan Once yapilmalidir. Ayrica, alt siirecler iizerindeki etkisini degerlendirmek igin,
aritilmis suyun organik ozelliklerini belirlemek 6nemlidir. DOM azalmasinda AOP’nin uygunlugu
degerlendirilirken bireysel DYU ol¢iimleri ve DYU olusma potansiyeli dlgiimleri dnemlidir (22,

Tiim yiizeysel ve yeraltisularinda hatta yagmur suyunda bile bulunabilen DOM, kompleks biyotik ve
abiyotik reaksiyonlar sonucu olusur. DOM’u gidermek i¢in en yaygin ve ekonomik siireg
sedimantasyon/ylizdiirme ve kum filtrasyonu takiben koagiilasyon ve flokiilasyondur. Koagiilasyon
DOM’un ¢ogunlugunu ve ozellikle de hidrofobik kismini giderir (6714 " Genel olarak bu kisim
hidrofilik kisimdan daha aromatik ve molekiil boyutu daha biiyiiktiir. Bu nedenle uygulamada yiiksek
molar kiitleli DOM, koagiilasyonda daha iyi giderilir. Koagiilasyon sonrasi kalan organik madde,
DOM’un biiyiikk 0Olgiide hidrofilik kismudir. Bu nedenle aritma siireci DOM’un bu kismin
giderilmesine odaklanmistir 4?2,

AOP yillardir yogun olarak g¢aligilmaktadir. DOM ve organik kirleticilerin giderilmesi i¢in drnegin
Og/HzOz, UV/Hzoz, UV/O3, UV/TlOp_, Fez+/H202, Fe?_+/H202+hV, vakumlu UItraViyOIe (VUV)
radyasyonu veya iyonize radyasyon gibi oksidantlarin, radyasyonun ve Kkatalizorlerin g¢esitli
kombinasyonlar1 gelistirilmistir. ®**¥, Bu siireler yiiksek reaktif radikal ara triinlerinin 6zellikle de
‘OH radikalinin iiretilmesini icerir ¥, AOP cazibesini ortam sicaklik ve basincina yakin ¢alisan bir
stirec ile organik kirleticilerin tam oksidasyonu veya mineralizasyonu kazanma olasiligidir. ‘OH
radikali bilinen en gii¢lii oksidanlar biridir. ‘OH radikali aracili oksidasyona ait bir bilesigin reaksiyon
hizi, genellikle ayn1 sartlar altinda, molekiiler ozon ve diger oksidantlar ile reaksiyon hizindan birkag
kat daha yiiksektir #2,

‘OH radikalleri ve organik tiirlerin arasindaki reaksiyon hiz sabitleri 10%-10" M™ s araligindadir 1.
‘OH radikalleri ¢ok se¢ici olmayan oksidantlardir ve reaksiyonlarin pek ¢ogu gergeklesir. Sonra
serbest radikal reaksiyonu ozon, hidrojen peroksit, 1s1, gibi basit bir dizi reaksiyon saglayan fotoliz
yoluyla baslatilacaktir. DOM ile ‘OH radikallerinin reaksiyonu t¢ farkli yol ile gergeklesir: (i) cift
baglara ‘OH radikalleri ilavesiyle, (ii) karbon merkezli radikaller veren H atomunu soyutlama ile ve
(iii)) ‘OH radikalinin bir organik bilesikten bir elektron aldigi reaksiyon mekanizmasiyla. Karbon
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merkezli radikaller daha sonra organik peroksil radikalleri olusturmak i¢in oksijen ile ¢ok hizli
reaksiyona girer. Peroksil radikallerin kendi aralarindaki reaksiyonlari ketonlar ya da aldehidler
ve/veya karbondioksit tiretimine yol agabilir . Oksidasyon hiz1, radikal, oksijen ve zararli madde
derisimlerine baglidir. Radikal olusumunu etkileyen diger faktorler pH, sicaklik, diger iyonlar ve
kirletici tiirii yam sira bikarbonat iyonu gibi radikal yakalayici varligidar 4192231394142

Yukarida da bahsedildigi gibi AOP, su ve atiksu aritiminda direngli organik kirleticilerin
parcalamasinda basariyla kullanilan yontemlerin genis bir grubunu igerir. Fotokimyasal oksidasyon
yontemleri de AOP’nin igerisindedir. Bu yontemde dis enerji kaynagi olarak ultraviyole (UV)
radyasyon kullanilir. Bunlar arasinda UV ve hidrojen peroksit (UV/H,0,), UV ve titanyum dioksit
(UVITIO,) ve foto-Fenton reaksiyonu vardir. AOP’inde kirletici oksidasyonunun ¢ogu son derece
reaktif ara hidroksil (*OH) radikali ile ger¢eklesir. UV/H,0, siirecinde H,O,, 200-280 nm araliginda ki
UV radyasyonu ile parcalandiginda agirlikli olarak *OH radikali olusturulur. TiO; ylizeyinde iiretilen
elektronlar ve bosluklar O,, OH, HO, ve O gibi ¢esitli aktif oksijen tiirlerini tiretir. Foto-Fenton tipi
reaksiyon, Fe2* veya Fe3+, H,0, ve UV 15181 kullanmaktadir. Burada demir iyonlarinin rolii radikal
iiretiminde H,0,’yi katalize etmek i¢indir. Tamamlayic1 ¢6ziinebilir demir olmaksizin bir toprak
iyilestirme sisteminde, sadece biyolojik olarak giderilemeyen bilesiklerin oksidasyonu incelenmistir.
Boylece, 6neri H,O; nin pargalanmasini dogal bir mineral olan demirin katalize edebilecegiydi. Demir
iceren sulart aritirken de bu miimkiin olabilir [**!,

Cesitli caligmalar ham sularda bulunan DOM’in fotokimyasal oksidasyon ile giderilebilecegini
gostermistir. Daha 6ncede agiklandigi gibi, fotokimyasal oksidasyon teknolojileri, organik kirleticinin
oksidasyonunda, fotokimyasal kosullarda iiretilen ‘OH radikalini kullanir. Fotokimyasal oksidasyon
terimiyle tanimlanan 11k enerjisi, fotokimyasal oksidasyon teknolojilerinin genel bilesenlerinden
birisidir. Kullanilan fotokimyasal oksidasyon teknolojisinin tipi *OH radikalinin {iretiminde kullanilan
UV radyasyonuna (100-400 nm) veya goriiniir 1sik radyasyonuna (400-700 nm) baglidir 4,

Fotokimyasal oksidasyon siirecinin isletilebilmesi i¢in, ‘OH radikalinin {iretilmesi amactyla belli bir
dalga boyuna ihtiyag vardir. Ornegin, UV/TiO; teknolojisi i¢in TiO,’nin (anataz form) enerji bant
esigi 3,2 eV ve UV radyasyonuyla aktive edilebilmesi igin dalga boyunun 387,5 nm’den kiigiik olmasi
gerekmektedir 2.

Benzer olarak, goriiniir 151k radyasyonu ise, boya sentezli fotokimyasal oksidasyon teknolojilerinde
kullanilabilmektedir. Ciinkii boyalarin gerekli dalga boyu 666 nm (metilen mavisi igin) civarindadir.
Bu nedenle bazi hallerde giines radyasyonu da kullanilabilmektedir. Zira gilines 1sinlarinin dalga boyu
bazi durumlarda yer seviyesinde 300 nm’ye kadar inebilmektedir.

FOTOKIMYASAL OKSIDASYONU ETKILEYEN BASLICA FAKTORLER

DOM’in fotokimyasal siireglerde oksidasyon hizi gesitli faktorlere gore degismektedir. Bunlar UV
reaktorliniin 6zellikleri, UV kaynaginin tiirii ve ¢ozeltinin ozellikleridir. Bu faktorlerin DOM’in
giderimine olan etkileri asagida belirtilmistir. Isletim kosullarma ve/veya AOP’de kullanilan
katalistlere etki ile fotokimyasal oksidasyonda DOM giderme verimi farklilik gostermektedir.

pH Etkisi

Fotokimyasal siirecler i¢in pH 6nemli bir parametredir. Uygulanan siireg tipine gore isletme pH aralig
da degismektedir. Heterojen fotokimyasal oksidasyon siireglerinde ortam pH’1 kompleks bir etkiye
sahiptir. Baz kirleticiler i¢in ortam pH degerinin zayif asidik olmasinin giderim verimini arttirict etki
yaptig1 kimi aragtiricilar tarafindan bildirilmektedir 22,

AOP performansi, pH degisiminden, (i) HCO; ve CO;” derisiminden, (ii) UV/H,0,, UV/O; ve
H,0,/03 siireglerini etkileyen énemli HO, derisiminin pH’in fonksiyonu olmasindan (iii) zayif asit
veya baz organik bilesiklerin yiikii degistirmesinden olmak tizere {i¢ yolla etkilenmektedir .
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Bilesiklerin reaktivasyon ve 151k absorbsiyon 6zellikleri, yiiklerinden etkilenebilir. H,O,/UV siirecinde
HO, ’nin UV molar absorbtivitesi 254 nm’de yaklagik olarak H,O, aktivitesinden 10 kat fazla
oldugundan H,0,/UV yiikksek pH’larda daha etkin olabilir. Bu durum o&zellikle suyun yapisal
ozellikleri nedeniyle cok fazla UV 1smm1 absorbladiginda, su yumusatma islemi gibi pH’in
yiikseltilmesi gerektiginde uygulanabilir ™.

Bazi kirleticiler ise fotokatalitik siireglerde, yiiksek pH degerlerinde daha yiiksek giderim verimi ile
sonu¢ vermektedir. Diger bir ifade ile fotokatalitik siirecler i¢in pH genellemesi yapmak dogru degildir
ve mutlaka bu siirecler i¢in laboratuar ortaminda caligmalar yiiriitilerek pH optimizasyonu
yapilmalidir.

Homojen fotokimyasal oksidasyon siirecleri i¢in ise durum farklidir. H,O,/UV siireci i¢in diisiik pH
degerleri onerilmektedir. Oz/UV siirecinde ise igletim pH degerlerinin nétral veya zayif bazik
seviyelerde olmasinin yiiksek giderme verimlerine neden olabilecegi bazi calismalarda ortaya
konmustur "**, Foto-Fenton siireci igin de isletme pH degerinin 2,5-3,0 araliginda olmasi tavsiye
edilmektedir 24,

Sicakhik Etkisi

Sicaklik, aritma verimi {izerine hemen hemen hi¢ etki etmemesine ragmen, ileri oksidasyon siirecleri
icin bir diger 6nemli isletme parametresidir. Isletme sicakligi homojen fotokimyasal siiregleri icin
genellikle oda sicakligi olarak 6n goriilmektedir [44.45], Sicakligin 40 °C’yi gectigi yiiksek sicakiliklarda
aritma veriminin ¢ok diistiigii gézlemlenmistir.

Reaktor Ozellikleri

Fotokimyasal oksidasyon sistemlerinde en onemli faktor, reaktor igerisindeki 11k dagilimi 6nemli
oldugundan, reaktor igerisindeki 1s1gin dagilimmin iyi bilinmesi ve izlenmesi gerekmektedir.
Kullanilan lamba tiirii, dalga boyu ve 11k siddeti dagilimi da fotokimyasal oksidasyon siirecleri igin
reaktdr tasariminda dnemli rol oynayan faktdrlerdir. Ornegin, heterojen siireglerde 151k dalga boyu 350
nm dolaylarinda yeterli iken, homojen siirecler igin minimum dalga boyu 254 nm olarak

gerceklesmektedir. Vakum UV fotolizinde ise 200 nm’nin altinda bir 151k kaynagi kullanilmasi gerekir
[14,42]

Bulanmikhik

Bulaniklilik fotokimyasal siiregler igin bir diger énemli faktordiir. Su igerisinde UV 1s1ginin hem
penetrasyonuna engel olmakta hem de UV lambay1 ¢evreleyen kuvars veya pyrex kiliflar1 kaplayarak
kirlenmelerine neden olmaktadir 3. Bu nedenlerden dolay: bulaniklik, siire¢ dncesinde dikkatle
incelenmeli ve kuvars kiliflarin kirlenmesi durumunda temizligi igin gerekli tedbirler Gnceden
almmalidir.

Ayrica streglerde kullanilan katalistlerin, gazlarin ve kimyasallarin dozlama sistemleri de 6nemli yer
tutmaktadir. Heterojen siire¢lerde kullanilacak olan katalistin tiirii ve miktar1 laboratuar denemeleri ile
6nceden ve hassas olarak belirlenmelidir ¢!,

Kullamlan Kimyasallarin Derisimleri

Fenton reaksiyonlarinda kullamilan Fe?*, Fe*" ve H,0, reaktanlarinin baslangi¢ derisimleri reaksiyon
etki olarak gergeklestirimesinde ok 6nemlidir. Goslan ve dig. ¥, sabit H,0, derisiminde farkli Fe (II)
dozlamasinda baslangi¢c 28 mg/L Fe(II) derisiminde en yiiksek DOM ve UV 55, giderme verimine 30 dk
stirede ulagmiglardir. Fe(Il) derisiminin arttirilmas: ile DOM giderimi 6nemli derecede azalmakta,
Fe(Il) derisiminin daha da yiikseltilmesinin ise UV 54 ve DOM azaltimini etkin olarak saglamadigi
ancak atik camur miktarini arttirdigi belirtilmektedir. Ayni ¢alismada H,0O, derisiminin arttirilmasi ile
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DOM ve UV, gideriminin arttigr belirtilmektedir. 68 mg/L H,0, derisiminde %72 UV,s4 ve %83
DOM giderme verimine ulasilirken derisimin 170 mg/L’ye yiikseltilmesi ile DOM giderme verimi
%96’ya ulasirken, UV, giderme veriminde 6nemli miktarda azalma tespit edilmistir. UV ;54 giderme
verimi diismesi ¢ozeltideki kalinti H,0,’nin 254 nm’de UV absorblamasindan kaynaklanabilecegi
aciklamustir ™%, Agint reaktant dozlarinda reaksiyonun olumsuz yonde etkilenmesinden dolay: aritma
stireglerinin baslangicinda optimum derisimlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Organik ve Inorganik Bilesenlerin Etkisi

Bikarbonat ve karbonat iyonlar1 ‘OH yakalayicilar1 olarak bilinmekte ve organiklerin par¢alanma
hizin1 6nemli dlciide azaltmaktadir ™. Yeraltisularinda anoksik kosullarda Fe(II) ve Mn (II) gibi
oksitlenmis metal iyonlar1 siklikla bulunmaktadir. Bu inorganik tiirler onemli miktarda ‘OH radikalleri
gibi kimyasal oksidantlari tiiketirler ™). Su ortaminda bulunan iyonik tiirler giderilmesi hedeflenen
kirleticilerin radikallerce ayrigmasinin engellenmesi, UV 15181n suya gecisine engel olmasi ve ayrica
radikallerin iyonlarla, hedeflenen Kkirletici organiklerden daha hizli reaksiyona girmesi aritma
veriminin diigsmesine neden olabilmektedir.

Isima Siiresi

Fotokimyasal oksidasyona etki eden faktorlerden bir digeri 1s1ma siiresidir. Isima siiresi oksidasyonun
gerceklesmesi i¢in gerekli siiredir. Matilainen ve Sillanpdd 2010 yilina yapmis olduklar1 derleme
caligmasinda 15-60 dakika 1s1ma siiresinin yeterli oldugunu belirlemislerdir. Vilhunen ve dig. (2010)
toplam orgeggk karbonun gideriminde 6zellikle ilk 30 dakikada % 80’nin iizerinde giderim rapor elde
etmislerdir .

SONUC

Fotokimyasal oksidasyon evsel ve endiistriyel atiksularin ve igme sular1 aritiminda
uygulanabilmektedir. igme su kaynaklarinda dogal olarak olusan DOM, aritim siireglerinde ciddi
sorunlara neden olmasi nedeniyle son yillarda iizerinde en ¢ok calisilan konulardan birisidir.
Dezenfeksiyon sonrasi olusan yan iiriinlerin saglik etkileri nedeniyle igme su kaynaklarinda DYU
olusmadan DOM’nin giderilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda diisiik derisimde bulunan DOM’nin
fotokimyasal oksidasyonu diger yontemlere gore daha uygun ¢6ziim olarak goriilmektedir.
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OZET

Igme ve kullanma suyu eldesi ile alakali teknolojik problem gegtikce artmaktadir. Ozellikle deniz ve
yer alti sularinda karsilasilan yiiksek iyon konsantrasyonu sz konusu onemli problemlerden biri
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica endiistriyel tesislerde yliksek saflikta proses suyu tiretimi ile
ilgili ihtiyaclar, deiyonizasyon proseslerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan ters osmoz ve termal prosesler gibi yontemler yiiksek sicaklik (termal prosesler)
ve/veya ylksek basing (ters osmoz, membran prosesler) i¢in yiiksek enerji gereksinimi
duymaktadirlar.

Kapasitif Deiyonizasyon prosesi (Capacitive Deionization — CDI) bir elektrosoptif deiyonizasyon
teknolojisi olup giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ters ozmos, elektrodiyaliz, 1s1l islemler gibi
proseslerle karsilastirildiginda diisiik voltajlarda ¢aligtirilabilmesi, ikincil bir kirlilik olusturmamasi ve
yiiksek basin pompalar1 ile membrana gerek duymamasi gibi sebeplerle verimli ve ekonomik bir
proses olarak literatiirde ifade edilmektedir.

Bu arastirmada gelecekte desalinasyon prososlerinin yaygin olarak kullanimina ve gelistirilmesine
daha fazla ihtiya¢ duyulacagi diisiincesi ile ekonomik ve yiiksek verim saglayan CDI prosesi hakkinda
literatiirde yapilan c¢aligmalar irdelenmistir. Yapilan litaratiir derlemesi sonucunda CDI teknolojisi
veriminin arttirilmasi ve endiistriyel dl¢ekte kullanilabilirliginin saglanmasi amaciyla CDI materyalleri
tizerinde teknolojik olarak gelistirmelerin yapilmasi, optimum sartlarin belirlenmesi ve kullanim
yayginligiin arttirilmasi igin CDI prosesi ile gercek su aritimu iizerine literatiire katkida bulunulmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.

GIRIS

Temiz suya ulagim sikintisi, Ozellikle yasam standartlarina ve niifus artigina bagli olarak su
kullaniminin da artmasit ile iilkeleri ve topluluklari etkilemektedir. Diinya iizerinde yaklagik 1
milyardan daha fazla insan temiz su bulmakta zorlanilan bolgelerde yasarken 2,3 milyar insan ise
(diinya niifusunun yaklasik %41°i ) su kithg ile kars1 karsiyadir ™. Diinya sularmm %97°den daha
fazlasinin tuzlu su niteliginde olmasi sebebiyle deiyonizasyon / desalinasyon prosesleri su krizinin
¢oziimiine yonelik en kullanigh araglar olarak 6ne ¢gikmaktadir. Bu kadar biiylik orana sahip tuzlu
sularin kullanilabilir ve igilebilir formlara doniistiiriilmesi kaliteli su iiretimi ve su kaynaklarinin
efektif kullanmmi agisindan simirsiz bir potansiyel anlamma gelmektedir . Giniimiizde termal
metotlar, membran temelli metotlar, elektrokimyasal metotlar gibi deiyonizasyon teknolojileri
gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Ancak bu teknolojiler halen yiiksek enerji tikketimi, ikincil kirlilik
olusturmalari, bakim ve igletme maliyetleri gibi asilmasi gereken dezavantajlar igermektedir. Bu
sebepler; maliyeti diisiik, cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.

Bir elektrosoptif desalinasyon olarak da ifade edilebilecek CDI prosesi literatiirde gelecek vaad eden
bir teknoloji olarak gdsterilmekte ve gelistirilmeye devam edilmektedir Pl. CDI prosesi diisiik
voltajlarda ¢alistirilabilmekte ve ikincil atik liretmemesi, yliksek basing pompalar1 ve membrana gerek
duymamasi gibi nedenlerle ekonomik goziitkmektedir. Ayrica normal sartlarda membran kullanilan bir
sistem olmayan CDI teknolojisine iyon degistirici membranlar ilave edilerek performans artisi ile ilgili
caligmalar yapilmaktadir.

171



Bu ¢alismada su kisiti ilkeler iginde bulunan iilkemizin sahip oldugu onemli biyliklikteki su
potansiyelinin (deniz ve aci1 su) igme ve kullanma suyu olarak degerlendirilmesini saglamak igin yeni
bir deiyonizasyon prosesesi olan kapasitif deiyonizasyon teknolojisinin (CDI) kullanimi hakkinda
literatiirde yapilan ¢aligmalar derlenmistir.

Kapasitif Deiyonizasyon (CDI)

Kapasitif deiyonizasyon (Capacitive deionization - CDI), 1960’larin ortast ve 1970’li yillarin basinda
ortaya ¢ikan bir deiyonizasyon/aritim sistemidir .. CDI prosesinde ¢ok diisik voltajlarin (<1,2V)
aralarinda su akisi i¢in bir kanalin bulundugu iki paralel elektrot plakasina uygulanmasiyla suda
bulunan iyonlar zit yiiklii elektrotlarin yiizeyinde olusan elektrik cift tabakanin icine adsorbe olurlar ve
daha sonra doygunluga ulasmis elektrotlarin yiiklerinin degistirilmesi ile ya da kisa devre
olusturulmast yoluyla desorbe edilirler ™). CDI prosesi tuzlu suyun tuzsuzlastirilmasinda termal
prosesler ve ters ozmosdan ¢ok daha fazla enerji verimliligi saglamakta, diisiik enerji potansiyeline
ihtiya¢ duymakta ve herhangi bir enerji kaynagindan doniigsiime gerek kalmadan elektrigi direkt olarak
kullanabilmektedir . Ayrica CDI prosesi basit olup paket olarak da kurulabilmektedir. Bu zellikleri,
tuzsuzlagtirma uygulamalarinda CDI prosesini ¢ekici kilmaktadir [l CDI hiicresi, RO, termal ayiricilar
ve ED ile karsilastirildiginda yiiksek basing pompalari, termal isiticilar veya yiiksek direkt akim
voltajlarina ihtiyag duymamaktadir !,

-
Anyon L Alam kollektara
O Katyon « Elektrot
BBosluk

Sekil 1 CDI prosesinin sematik gériiniimii

Kapasitif deiyonizasyon isleminin de temelini olusturan elektrokimyasal ayirma proseslerinde en kritik
konu elektrot materyalinin se¢imidir. Uygun bir CDI elektrot materyali asagidaki 6zelliklere sahip
olmalidir [6].

1. Ozgiil yiizey alan1 (birim agirlik basina yiizey alan1) miimkiin oldugunca genis olmal1

2. Elektriksel iletkenlik yiiksek olmali

3. Giris ylizey alan1 elektrosorpsiyon — elektrodesorpsiyon degisimlerine hizli cevap verebilir olmali

4. Oksidantlarin varliginda (klor v.b.) ve genis bir yelpazede pH degisimlerine kars1 kimyasal —
elektrokimyasal kararlilik gostermeli ve sik voltaj degisimlerine toleransli olabilmeli

5. Dizayn ihtiyacina gore kolay sekillendirilebilmeli

6. Biyolojik ve organik tikanmaya diigiik egilimli olmali.

Elektrot materyalleri i¢in verilen yukaridaki ihtiyaglar 1s181nda ve 6zellikle ilk maddeye bakildiginda
farkli formlarda ve porozitelerde bulunabilen karbonun CDI ve diger elektroadsorpsiyon proseslerinde
yaygin olarak kullanilmasi sasirtici olmayacaktir. CDI ve elektroadsorpsiyon tarafindan elektroaktif
materyallerin ayrilmasi icin; aktif karbon ), aktif karbon kaplama !, titanyum ile modifiye edilmis
aktif karbon kaplama ™, karbon kece ™!, karbon black ™2, sinterlenmis aktif karbon ™, karbon
nanotiip ™, karbon aerojel ¥ gibi ¢esitli formlarda karbonun kullamldigi ¢alismalar yapilmistir.

S6z konusu malzemeler icinde hakkinda en c¢ok calismanin yapildigi elektrot malzemesi karbon

aerojeldir. Karbon aerojel 3-30 nm ¢apinda birbirine bagli par¢aciklardan olusan porlu bir materyaldir.
Bu yapi tipi yiiksek yogunluk ve 400-1100 m?/g oraninda zgiil yiizey alam, diisiik hidrolik direng ve
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~25-100 S/cm gibi son derece yiiksek elektriksel iletkenlige sahiptir. Karbon aerojel diisiik
sicakliklarda calistirilabilmesi ve diisiik oranda kendi kendine desarj olmasi gibi avantajlart dolayisi ile
yine elektrokimyasal bir proses olan araba akiilerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica
karbon aerojelin kullanildigi CDI prosesinde tuzsuzlastirma disinda diger iyonlar, agir metaller ve
kolloidlerin anlik olarak giderildigi calismalar mevcuttur .

Membran Kapasitif Deiyonizasyon (MCDI)

Membran kapasitif deiyonizasyon prosesi (MCDI — Membrane Capacitive Deionization), membran
kullanilmayan kapasitif deiyonizasyon sisteminin bir modifikasyonu olarak karsilikli iki porlu elektrot
malzemesi arasindaki potansiyel farka dayanarak calisan bir su desalinasyon teknolojisidir 7 *®,

MCDI’da CDI’dan farkli olarak elektrot isaretine uygun olarak sivi ¢dzeltinin gectigi boliimde anyon
ve katyon secici membranlar vardir. Proses bu yoni ile ilk olarak membranlardan ayrilan iyonlarin
tekrar ham suya gecisini engelleyerek iyon giderme verimi artmakta, ikinci olarak elektrotlar
tarafindan tutulan iyonlarin desorpsiyonunda uygulanan potansiyel dolayisi ile karsi taraftaki
elektrotun etkilenmesi engellemis olmaktadir. Dolayisi ile bir sonra ki ¢evrimde iyonlarin giderilmesi
icin siiriicii kuvvetler arttirilmaktadir.™!.

Yapilan caligmalar MCDI prosesinin diger iyon giderim yontemleri ile (RO ve distilasyon gibi)
kargilagtirildiginda enerji  verimliliginin olduk¢a yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bazi
caligmalarda uygulanan MCDI prosesine ait giderme verimleri asagidaki Tablo 1’de verildigi gibidir.

Farkh Materyaller Kullanilan CDI ve MCDI Proseslerinin Verimlerinin Karsilagtirilmasi

Daha once ifade edildigi gibi elektrot malzemesi olarak degisik malzemeler kullanildig1 gibi bazi
caligmalarda farkli oranlarda malzeme karisimlarida uygulanmaktadir. Chun vd. karbon aerojel ile
yaptiklari galismada 900-1700 m?/g 6zgiil yiizey alanina sahip ve 0.05 g/cm® yogunlugunda dort
elektrot materyali hazirlayip, mekanik 6zellikler ve 1slanabilirligi artirmak i¢in farkli miktarlarda porlu
silika jel eklemislerdir. %100 karbon aerojel; %75 karbon aerojel + %25 silika jel; %50 karbon aerojel
+ %50 silika jel; %25 karbon aerojel + %75 silika jel seklinde hazirlanan elektrotlarin ortalama sarjlari
0,354; 0,374; 0,364; 0,322 A.dk olarak gerceklesmistir. 10 dak 0.9 V akim uygulanan elektrotlardan
1000 ppm NaCl ¢ozeltisi gegirildiginde sirasiyla %38,4; %37,4; %40,1 ve %31,6 giderme verimi elde
edilmistir %,

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda elektrot materyallerinin ylizey alanlarinin arttirilmas1 amactyla
nano malzeme kullanimi artmustir. Juan Yang vd. tarafindan CDI elektrotu olarak MnO,/nanoporlu
karbon kompozit kullanilarak yapilan ¢alismada elektrotlara 1,2 V direkt akim uygulandiginda 20
ml/dk debide tuzlu su MnO,/nanoporlu karbon tuz giderme verimi 16,9 pumol/g ile yaygin olarak
kullanilan ve 5,4 pmol/g giderme verimliligine sahip aktif karbondan (AC) daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Hazirlanan nanoporlu kompozit elektrot, yiliksek yiizey alanina sahip olup biiyiik
miktarda tuz iyonunun serbest hareket etmesine izin veren mezopor bir karakteristik 6zellik
sergilemistir. Bu sebeple tuz giderim verimliliginin arttig1 ve elektrot rejenerasyonunun kolaylikla
basarilabildigi gézlenmistir. Aym sartlar altinda MnOy/hanoporlu elektrot ile AC elektrottan 2 kat
daha hizli ve tuz gideriminde neredeyse 3 kat daha basarili sonug elde edilmistir. Calismada tii¢ farkli
nanoporlu elektrot hazirlanmis ve kapasiteleri birbirleriyle karsilastirilmistir. Bu elektrotlar (1) Silika
por capt 4 nm (2) Silika por ¢ap1 2,7 nm (3) Aktif karbon nanopor yapisi igeren elektrotlar olup tuz
giderme verimleri sirasiyla %81,5; %79,3 ve %?26,1 seklinde tespit edilmistir. Tuz giderme
kapasiteleri ise yine sirastyla 16,9; 16,3 ve 5,4 pmol NaCl/g olarak bulunmustur 1,

CDI i¢in tek duvarli karbon nanotiip ve polianilin (PANI) bilesiminin kullanildig1 diger bir ¢alismada;
SWCNT/PANI elektrotlar sadece SWCNT kullanilarak yapilan elektrotlara gore daha iyi
elektrosorpsiyon sergilemis ve kompozit elektrotlar daha kolay rejenere edilmistir. Caligmada, CDI
hiicresinde elektrot materyali olarak kullanilmak iizere iyon adsorpsiyonu i¢in énemli bir parametre
olan yiiksek 6zgiil yiizey alanina sahip olan 0,4 SWCNT/PANI kompozit se¢ilmistir. Elektrotlara 1,2
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V gerilim uygulandiginda ve 20 ml/dk akimda tuz giderimi 0,4 SWCNT/PANI ve SWCNT igin
sirastyla %78,4 ve %70 olmustur. 0.4 SWCNT/PANI bilesiminde ilk dongii disinda neredeyse tim
¢evrimlerde %100 rejenerasyon elde edilmistir %2,

Wang vd. tarafindan yapilan ve elektrot materyali olarak grafen kompozit (RGO-RF) kullanilan bir
diger ¢alismada RGO-RF, indirgenmis grafen oksidant (RGO) ve aktif karbon (AC) elektrotlar ile
karsilastirilmistir . Bu materyallerin analizlerinin sonucunda yiiksek kapasitif bir elektrodun iyonik
akiimiilasyon i¢in biiyiik 6zgiil yiizey alanina, etkili sarj tutma ve uygun por ¢aplar1 i¢in iyi elektriksel
iletkenlige sahip olmasinin gerektigi tespit edilmistir. Karbon materyalleri ile yaygin olarak elektrot
{iretimi icin calisiimakta olup bunlarin bircogu bazi dezavantajlara sahiptir. Ornegin, aktif karbon
(AC) genis yiizey alanina sahip olup, por caplar elektrosorpsiyon i¢in uygun degildir. Diger taraftan
karbon nanotiipler oldukg¢a pahalidir ®*. Tiim bu durumlar CDI initeleri i¢in yeni elektrot tiplerinin
gelistirilmesini zaruri kilmaktadir.

Grafen, benzersiz mekanik ve elektronik ozellikleri ile umut vaad eden iki boyutlu bir karbon
materyaldir . Kimyasal metodolojideki gelismeler sadece laboratuvar Slgekli degil grafenin genis
Slgek tiretimini kolaylastirmustir. Diisiik boyutlu bir malzeme olarak grafen 2600 m*/g gibi biiyiik bir
teorik 6zgiil yiizey alanima sahip olup boliinmiis AC nin iki kat: kadardir ®°!. Diger taraftan grafen oda
sicakliginda 7200 S/m gibi miikemmel bir elektriksel iletkenlik sergilemektedir #". Ancak CDI igin
uygun bir materyal olmasina ragmen grafen bugiine kadar ¢ok nadir kullanilmigtir. Grafenli
fonksiyonel kompozitlerin 6zgiil yiizey alani genigligi ve grafenin adsorpsiyon kapasitesini artirmak
gibi iki avantaj1 vardir.

RGO-RF bileseni RGO ile mukayese edildiginde adsorpsiyon kapasitesini artirmistir. Resol’{in
eklenmesi yliksek NaCl kabulii ile sonuglanan RGO’nun 6zgiil yilizey alaninin arttirilmasi i¢in oldukga
faydali bulunmustur. 1,5 V’da 25 mg/L, 40 mg/L ve 60 mg/L ilk tuz konsantrasyonlar1 ile RGO-RF,
RGO ve AC olmak iizere ii¢ farkli elektrot materyali karsilagtirilmigtir. 25 mg/L ilk konsantrasyonda
sirastyla 1,424; 0,799; 0,423 mg/g; 40 mg/L ilk konsantrasyonda 2,135; 1,510; 0,612 mg/g ve 60 mg/L
ilk konsantrasyonda 3,229; 1.8; 1,507 mg/g cikis konsantrasyonu elde edilmistir. Sonugta AC ve
sentezlenmis RGO’ya gore, RGO-RF materyali desalinasyon ve igme suyu tedarikinde CDI prosesi
icin umut veren bir potansiyele sahiptir %1,

CDI teknolojisi sadece bir desalinasyon olarak diisiiniilmemelidir. Genel olarak bir iyon giderme
yontemi olan CDI ve buna iyon se¢ici membran eklenmesi ya da elektrodun iyon segici bir tabaka ile
kaplanmasi ile olusturulan MCDI (membrane capacitive deionization-membranli kapasitif
deiyonizasyon) teknolojisiyle yiiksek verimlilikte farkl iyonlar giderilebilmektedir %,

CDI ile desalinasyondan farkli olarak Seo vd. su yumusatma ¢aligmasi yapmistir B30 Elektrot olarak
kullanilan aktif karbon mekanizmasinin 1slanabilirligi ve por yapisinin incelenebilmesi amaciyla yiizey
morfolojisi ve elekrokimyasal karakteristigi gozlenmistir. Yiiksek derecede 1slanabilir elektrot
yiizeyleri devamli bir aritma sisteminde daha hizli iyon adsorpsiyon ve desorpsiyonu sergilemistir.
Buna ilave olarak CDI iinitesi sertlik iyonlarinin segici olarak giderilmesinin arastirilmasi igin
calistirlldiginda ¢ift degerlikli iyonlarin tek degerlikli iyonlardan ¢ok daha fazla secilirligi oldugunu,
adsorbe olan Na iyonlarinin daha kuvvetli adsorptif olan Ca ve Mg iyonlari ile rekabet halinde oldugu
gdzlenmistir. 1,5 V potansiyel uygulandiginda ve 16 ml/dk akis saglandiginda 3 dk sonunda Mg ve Ca
iyonlarinin %80’1 giderilmistir. Daha sonra Na konsantrasyonu ¢ok hizli bir sekilde diiserken Mg ve
Ca iyonlarmin mevcut konsantrasyonlart 10 dk periyotta korunmustur. 24 ml/dk debide bir akis
saglandiginda 3 dk sonunda Ca giderme verimi %90 olarak gerceklesmistir .

Lee vd tarafindan aktif karbondan olusturulmus karbon elektrot kullanilarak, 441mg/L kalsiyum, 108
mg/L magnezyum, 2299 mg/L sodyum, 30 mg/L potasyum, 2797 mg/L klor, 150 mg/L siilfat ve 144
mg/L nitrat iyonlarindan olusan toplam konsantrasyonu 5969 mg/1 olan su lizerinde yapilan ¢alismada
her bir parametre i¢in sirasiyla %92, 92, 95, 87, 95, 95, 85 giderim verimleri saglanmistir. 1,2 V
potansiyelin uygulandig sistemin enerji tiiketimi 1,96 Wsa/L olarak bulunmustur ),
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Romain vd.yaptiklar1 ¢calismada, 3000 mg/L toplam ¢oziinmiis kat1 bulunan su, elektrot materyali aktif
karbon olan CDI’yla aritilmistir. Ham suyun iletkenligi 5680 uS/cm, toplam sertligi 126 mg/L CaCQOs,
alkalinitesi 84 mg/L CaCOs’dir. Sonugta TCKM i¢in %87, iletkenlik i¢in %81, sertlik i¢in %79 ve
alkalinite i¢in %65 oraninda giderim verimleri elde edilmistir %,

Jeon vd. yaptiklar1 ¢alismada akici elektrot (flow electrode) adi verdikleri yeni bir elektrot sistemi
kullanarak deniz suyu aritimi ¢aligmalar1 yapmuslardir. Elektrot sistemi daha 6nce yapilan ¢alismalarda
oldugu gibi bir plaka seklinde degil CDI sistemine icerisine disarida akici olarak verilmektedir. 36.500
mg/1 konsantrasyonda olan deniz suyu 1.2 V akim uygulanarak %95 verim ile arttilmugtir 2

Tablo 1. Farkh ¢calismalarda uygulanan MCDI prosesi ve giderme verimleri

Iyon Debi | iletkenlik | Voltaj | Akim | Giderim
Elektrot Konsantrasyonu | mli/dk | pS/cm \Y mA % Kaynak
Akici Elektrot 36500 3 Bilgi Yok | 1.2 | Bilgi 95 321
(Flow Electrode) Yok
Karbon Elektrot 5969* 40 5400 1.2 | Bilgi ~95 Bl
(Aktif Karbon) Yok
Karbon Elektrot 200 20 | BilgiYok | 15 100 85 53]
(Aktif Karbon)
SWCNT** Bilgi Yok 50 110 1.2 | Bilgi 97 =41
Yok
Karbon Elektrot 10 20 20 0.8 55 99 =
(Aktif Karbon)
MnO,/PSS/CNTs 128 20 200 1.2 | Bilgi ~97 =]
Kompozit Elektrot Yok
**%x
Karbon Elektrot 200 30 420 1.2 | Bilgi ~93 =71
(Aktif Karbon) Yok
Karbon Elektrot 465 50 | BilgiYok | 1 10 41 (3]
(Aktif Karbon)

* Ca, Mg, Na, P, CI, SO,, NO; toplam konsantrasyonu
** Tek duvarli karbon nanotiip (Single Walled Carbon Nanotube)
*** MnO,/Polistiren Sodyum Siilfonat/Karbon Nanotiip

S