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Foreword 

 

The 4th International Symposium on Environment and Morals, ISEM2018, was held at 

International University of Sarejevo (IUS), between 27th and 29th of June, 2018, with the co-

operation of ¢evre Vakfē, Academic Platform, Istanbul Technical University (ITU), International 

University at Sarajevo (IUS), ¢EKUD.  

We strongly hope that this symposium, ISEM2018, provides a unique atmosphere for the 

academicians world-wide to share and discuss the holistic methods of the current interdisciplinary 

scientific activities so that a strong cooperation among the universities and scientists is achieved 

on the international level of engineering related to environment. This symposium is also thought 

to be an excellent opportunity to create a reliable interpretation of scientific findings by examining 

the different dimensions and aspects of the fields of both engineering and social sciences within 

the framework of the scientific methods.  

We express our special thanks to keynote speakers for their kind acceptance to be part of the 

symposium, Assoc. Prof. Dr. Spahic OMER  (International Islamic University Malaysia) and 

Assoc. Prof. Dr. Huseyin YILMAZ (George Mason University). The total number of full papers 

submitted was 72 from 4 different countries. The ISEM2018 Program Committee has organised an 

exciting program that includes 20 sessions on the War, Migration and Environment themes. While 

engineering themes ranged from Solid Waste, Wastewater Treatment, Renewable Energy and 

Management to Engineering Applications in Terms of Environment and Morals, social themes 

covered the topics from Environmental Morals to Environmentally Responsible Education. The 

topics, like Environment in the Context of Religious, Moral Education and Environmental 

Perspectives in Religious Fundamental Resources were discussed under the religious themes. The 

Proceedings consist only of papers that have not previously been published. All papers have 

undergone a detailed peer-review process and were selected based on rigorous standards. The 

papers were presented by the authors or co-authors and discussed in highly interactive sessions.  

http://cevrevakfi.org.tr/
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Abstract 

 

Ottoman rule, which lasted five centuries, takes an important part of the history of the Balkan countries 

and with its rich Turkish culture has left significant marks in the history. Out of the rich variety of 

influences of different cultures in Balkan, stands the impact of Ottoman culture and art that have 

significant role throughout the ages backwards, being an integral part of the common cultural heritage. 

The spirit of a past time enriched with cultural and artistic influences Turkish ï Ottoman period is most 

visible in the architecture and life traditions of Macedonia. 

 

The Ottoman-Turkish hamam has a unique position within Ottoman-Turkish bathing culture and 

architecture. It has proved to be not only a communal bathing venue of cleaning and purification based 

on Islamic norms, but also a space of social interaction among users of the same gender, where men 

and women communicate, entertain and realize traditional rituals separately. 

 

This paper contains a research of the public monuments from Ottoman period ï Turkish Hamams. The 

research concentrated and discussed the main architectural and urban characteristics, geography, 

history, demographic properties, settlement texture (plan, construction and facade characteristics) 

which was performed by aid of site investigation, reliefs, relate to literature and old-new photographs. 

The hamams and regions presented through this paper do not cover all the regions of Macedonia but 

only the territories of Skopje, the capital of Macedonia and Ohrid. 

 

Key words: Cultural heritage, Ottoman architecture, Ottoman culture, Turkish Hamams, Balkan 

countries, Macedonia, Skopje, Ohrid. 

 

 
 
1. Introduction  

 

ʄacedonia (ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ) (Fig. 1) is an ancient, biblical land, geographically located in the central 

part of the Balkan Peninsula. Throughout history, many important events have intertwined on the 

territories of the Republic of Macedonia, part Balkan, part Mediterranean and rich in Greek, Roman 

and Ottoman history. 
 
Ottoman rule, which lasted five centuries, takes an important part of the history of Macedonia, and 

with its rich Turkish influence, has left significant marks that reflect Macedonian culture today. 

The subjugation of Macedonia under Ottoman authority both had hindered the development of 

http://cevrevakfi.org.tr/


 
N. ERDOGAN et al. / ISEM2018 Sarajevo - Bosnia and Herzegovina 

  
2  

 

  
  
 

architecture and encouraged it to adapt to the requirements of Islam and Ottoman urban life. 

Fortified towns have given way to open settlements where the inn, social facilities such as Turkish 

bath (hamam) and the mosque, concentrated as a group of public monumental artifacts, have 

become a typical characteristic of the Ottoman urban planning. This has been the greatest influence 

of Ottoman architecture on Macedonian architects and urban planners during Ottoman rule [1]. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 1. Map of Republic of Macedonia 

 

As much as religious reasons account for the spread of baths in Islamic cultures, environmental 

and architectural factors are just as significant for the popularity of Turkish Hamams. Their 

practical function, of course, was to provide services to the urban population. In this research, three 

historical Turkish baths belonging to the Ottoman period were examined. The first two are Daut 

Pasha Hamam and ¢ifte Hamam which are a typical male/female gendered public baths in the most 

dense part of the and the third one is the Yukarē Hamam which is a typical single public bath, 

located in province of Ohrid. Focusing on this aim, this study is structured by considering the 

environment and the architectural characteristics of Turkish Hamams by its documentation, 

analyses, plans, historical research, comparative study, evaluation of the building and restitution 

through a case studies. 
 

 

2. Theory: General Characteristics of Turkish Hamams 

 

Throughout the history, bathing activity has always been in mankindôs agenda, therefore closed 

and open spaces for bathing in different size and configuration were in the mankindôs architectural 

program. Baths are buildings which are used by people for collective washing. ñHammaò in Arabic 

means to heat; ñHamamò in Hebrew means to be hot. Today the word ñHamamò in Turkish means 

a place where one washes or bathes [2]. The Hamam tradition reached a peak in the 16th Century 

parallel to the growth of the Ottoman Empire. The Hamam has a unique position within Ottoman-

Turkish bathing culture and architecture, so it became an indispensable part of urban architecture 

under the administration of the vakēf organization, within the reach of the public. It has proved to 

be not only a communal bathing venue of cleaning and purification based on Islamic norms, but 

also a space of social interaction among users of the same gender, where men and women 

communicate, entertain and realize traditional rituals separately. 

 

2.1. Environmental characteristics of Turkish Hamams 
 

The historical Turkish baths in Anatolia as well as Macedonia, could be classified into two groups 

as private and public. While the former group referred to the baths of palaces, military barracks or 

caravanserais to serve a small group of people; the latter group was open to public serving for the 

people living in a village, a district or a part of a city. The public baths, which can also be called as 
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halk hamamē or carsē hamamē, were either constructed as single baths or mostly as double baths. 

In twin-baths, the menôs part was slightly larger than the womenôs part. Entrance to the menôs part 

was from the main street, while that of womenôs was from a side street for privacy [3]. Due to 

prevent the heat losses other than some exceptions these two parts are completely connected. Few 

single-baths served males and females in different hours. ¢arsē hamams are social edifices which 

function as means of income to the building complexes (k¿lliye) in the pius foundation system. 

Single baths were either for men or for women. It was called as ñkusluk hamamēò when used by 

both men and women by arranging different days and hours. 
 
There are two reasons for Ottomans built many baths in this case in Macedonia, through their 

history. First of all, the baths were devoted to the pius foundations as a means of income and 

secondly they served to the congregation of the mosques which together with the baths and other 

buildings constituting the building complexes (k¿lliye) [6]. However, these facilities were used as 

long as they produced income and when they lost this value they were quit. It is well known that 

baths which were one of the most hilarious typologies of Ottoman architecture were abandoned 

due to these reasons. 
 
2.2. Architectural characteristics of Turkish Hamams 
 

Due to the specific requirements of hygiene understanding of Islamic bathing tradition, the 

Ottoman hamams are unique in terms of their architectural layout, building materials, construction 

techniques, and installations related to water supply and disposal, heating, and illumination 

indigenous to their specific function. 
 
Historical Turkish baths keep their original architectural and building technologies reflecting the 

achievements of the past in terms of building materials, functional systems and their design [5]. 

Generally, these Turkish baths belonging to Ottoman period consist of four sections. They were 

given below: 
 
1.Soyunmalēk /Camegah (undressing room/ the Apodyterium)  
2.Ilēklēk (the Tepidarium ï the warm space)  
3.Sēcaklēk (the Caldarium ï the hot space)  
4.Kulhan (the furnace) 
 
 

3. Turkish Hamams in Skopje 

 

Hundreds of years of Ottoman domination have left Skopje with a distinct oriental feel and look, 

and many monuments from this period are remained. Unlike the darkness of the medieval 

Byzantine times, the Ottoman Empire has brought narcotic scent of the Orient. Due to the presence 

of Islamic and public buildings, the old part known as the Old Bazaar has got an oriental shape in 

the late middle ages. These buildings suffered from the earthquake in 1555, the great fire from the 

Austrian general Piccolomini in 1689, as well as the fire in Skopje in 1910 and the disastrous 

earthquake in 1963 [4]. 

 

The old town of Skopje has been developed according to the oriental urban principles into two 

separate zones: the first zone comprised the Bazaar as a center of crafts, trade and traffic, and the 

second zone included neighborhoods as residential area. The public buildings which includes 
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Turkish hamams, have been developed in the city center and could be approached from all sides, 

while residential neighborhoods were developed in a separate area, away from the business noise, 

protected from the street and with spacious gardens and rich interior setting [4]. The Old Bazaar 

has been located in the central part of the city which gravitated to all roads. To its composition, 

public facilities were built for the needs of the population, hamams, bezisten, mosques, inns, 

caravan palaces, seminaries, etc. 
 
Today, many of the historic buildings of the Bazaar have been transformed into museums and 

galleries. It is, however, still home to several active mosques, shrines, two churches and the Clock 

Tower, together with the buildings of the Museum of Macedonia and the Museum of Modern Art, 

form the core of the modern Bazaar (Fig. 2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Skopje Old-Ottoman Town Area and Its Buildings 
 
 

3.1. Daut Pasha Hamam 
 

Daut Pasha Hamam is one of the two hamams that exist in Skopje and it is located in a medium 

dense area of Old Town Bazaar and mostly surrounded by other Ottoman public facilities. The 

Daut Pasha Hamam stands on the left bank of the river Vardar, in the immediate vicinity of the 

Stone Bridge (Fig. 2). The exact year for construction of the monument is not known but is thought 

to be the work of Daut Pasha, who has built it in the second half of the 15th century, between 1489 

to 1497. Generally, the buildings around the Hamam are physically in good condition because of 

the rare alteration on their structure. Only a few numbers of traditional residential buildings are in 

bad condition. 

 

Daut Pasha Hamam belongs to the ñ¢ifteò (double) type of hamams Its dimensions and aesthetic 

values make it a masterpiece of profane Islamic architecture. It stands along the axis East-West and 

has twelve rooms (Fig. 3,4). In terms of its function, it is divided along its length into two parts, 

menôs and womenôs. The menôs part was accessed from the west side, from the street which leads 

from the Stone Bridge to the Old Bazaar, while the womenôs part was concealed and was accessed 

from a side street on the north side of the building [7]. Hamam basically takes the form of a 

rectangle with minor extensions toward north and south. Its entrance has been from the east, west 

and north. Over the western part of the building are dominating two large domes, and the rest is 

covered by 11 unsymmetrical placed and unequal domes, erected on trompi and on low polygonal 
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ñtamburiò. The interior of the rooms is illuminated by the star open domes covered with glass [8]. 

This hamam, like the others, has anterooms, warmed bathing rooms, a ñgobektashò (a stone or 

marble platform in the middle of the hot room of a hamam), etc. It is covered with a large number 

of domes of different dimensions which are fascinating in their asymmetric and yet completely 

harmonious and rhythmic arrangement [7] (Fig. 5,6).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3,4. Plan and Section of Daut Pasha Hamam 

 

Today, Daut Pasha Hamam is used as an art gallery. It is not known when the hamam lost its 

function. The elements such as the kurna, the ĸadērvan (fountain) and marble slabs do not survive 

and were probably carried off after it ceased to serve as a public bath. It can be safely assumed that, 

like the other buildings, this hamam suffered heavy damages in wars, natural disasters, the 

earthquake of 1555, the fire set to Skopje by Piccolomini in 1689 and the earthquake of 1963. After 

it lost its function it served as a warehouse. Its reconstruction began in 1935/36, and has been the 

site of the Art Gallery since 1948. Todayôs permanent exhibition was formed in 2000, with the 

purpose of presenting a survey of the development of Macedonian visual arts from the 14th to the 

20th centuries, with an emphasis on the Macedonian 20th-century painting and sculpture [7]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 5,6. Daut Pasha Hamam  

3.2. ¢ifte Hamam 
 

In the middle of the 15th century was built ¢ifte Hamam, the second largest hamam during the 

Ottoman Rule in Skopje. It is located in the north-east axis in the strong center of the old city and 

the bazaar (Fig.2). The bath also had a space in the northwest part which served as a bath for the 

Jewish population [7]. This was, in fact, a separate halvet with a pool for ritual bathing. The bath 

was lit with the light which came from the openings in the domes and window openings below the 

domes when the Sun was in its zenith. The name of ¢ifte Hamam (double bath) becomes from the 

two divided parts with separate entrances for men and women of the building. 
 
The main rooms are covered with two large domes, while the halvets (bathing cubicles) and other 

chambers are vaulted with a large number of small domes, today covered with sheet metal (Fig. 
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7,8). The womenôs bath was in the southwest part of the building and its outline/setup resembles 

those of single baths. The menôs part stood in the northeast part of the building and had a larger 

number of chambers than the womenôs part. The arrangement of the rooms in both parts, i.e., their 

organization is typical and depends on their purpose: first, one entered the anteroom (meydan or 

ĸadērvan) which was also intended for relaxation and then, through a partially warmed room 

(kapaluk), to the bathing space (halvet). The rich wall decoration of the surfaces below the domes, 

that is, the tromps and pendentives, contribute to the significance of this public bath. Today, the 

stylized geometric and vegetative ornaments, stalactites and rhombuses rendered with great 

precision in low relief survive only in fragments in some of the halvets. The characteristic frieze 

with Turkish triangles provides the transition to the surfaces below the domes. The application and 

presence of decorative elements is yet another visible difference between the menôs and womenôs 

baths ï they are more numerous in the menôs part of the bath [7]. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 7. ¢ifte Hamam, Plan  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8. ¢ifte Hamam, Section 

 

During its existence ¢ifte Hamam was probably damaged several times: in the earthquake which 

struck the Skopje region in 1555, in which a number of buildings were damaged as well, and during 

the great fire in the 17th century when the structure was damaged to a lesser extent. Its full 

conservation began after the earthquake of 1963, when the bath suffered more extensive damage. 

Due to the fact that it was solidly built, the hamam mainly preserved its original appearance; 

however, the elements characteristic of all Turkish baths, such as gobektash (navel stone), kurnes 

(marble basins), etc., have not survived. ¢ifte Hamam lost its function in 1916/17 and its rooms, 

with certain adaptations, were used as a storage space. ¢ifte Hamam today is used as an art gallery 

and within it is located part of the exhibition from the National Gallery of Macedonia (Fig. 9,10). 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F 
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Figure 9,10. ¢ifte Hamam 

  

4. Turkish Hamams in Ohrid 

 

The Ottoman Turks held Ohrid from the end of the 14th century to the beginning of the 20th century 

from 1395 to 1912. At first the Turkish sultans helped the Archbishopric of Ohrid to expand its 

jurisdiction. But this changed after 1466, when a number of distinguished citizens of Ohrid had 

assisted an uprising launched against Turkish domination by the legendary Albanian warrior 

Skanderbeg [9]. Ohrid traditional architecture has ñimportant place in the cultural heritageò of the 

city. The syntagma of Ohrid traditional architecture refers to the oriental style of building public 

facilities and family houses which has been developed in the 18th and 19th centuries during the 

Ottoman reign [10]. 
 
At the turn of the 19th century, Ohrid was a powerful economic and cultural center. The well-

known Turkish traveler and writer Evlija Chelebi in 1679 gives detailed description of Ohrid. He 

describes the town as a developed, rich and big trade center. He compares it with Damask and 

Cairo in those times, as well as with other towns in the Near East and Ottoman Empire. Ohrid had 

several beautiful and big mosques. Among them, Chelebija mentiones Aya Sophia (the cathedral 

church St. Sophia), then the mosque Ohrizade or the Tzar Mosque in the old hilly part of Ohrid, 

known as Imaret Mosque. He also mentions the public facilities such as Yukarē Hamam, Ohrizade 

and Gazi Huseyin Pasha Hamams [9]. 
 

4.1. Yukarē Hamam 
 

Yukari Hamam is the sole hamam that exists in Ohrid. The second name for this Hamam is Voska 
Hamamē. It has been built in the first half of the 17th century [10]. This hamam is located in the 
south-north axis, in the province of the city of Ohrid, on the road for the city of Struga. While the 
city of Ohrid was ruled by Ottoman Empire, in this part of the city has been and still dominate 

Turkish population. Right in from of Yukarē Hamam stands Emin Mahmud Mosque, also an old 
mosque dating from Ottoman period (Fig. 11).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 11. Ohrid Ottoman Old Town with its Buildings
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The Hamam is made of rough rubble stone and it gives the impression of the work of 17th Century 
in a low degree. Yukarē Hamam belongs in the group of single public hamams, which means it has 
been used by both male and female but in different hours. The building has one entrance, and very 
simple rectangular plan. It has five rooms which were used as a furnace, undressing room, as well 
as a warm and a hot room (Fig. 12). 
 
Yukarē Hamam has been restorated accordēng to the buildingôs old principles and culture and today 

it serves as a national art gallery (Fig. 13). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 12. Yukarē Hamam, Plan Figure 13. Yukarē Hamam 
 

 

Conclusions 

 

Historic buildings are living witnesses of their age-old traditions embracing architectural, 

functional, social, and economic features of their period. In other words, they are the physical 

evidences of space use, material use, construction techniques as well as social life. Thus, ñthe 

values of the Turkish Hamams are not only in their appearance, but also in the integrity of all their 

components as a unique product of the specific building technology of their time. Turkish Hamams 

are the one of the major building types and have a central place for social life with complex urban 

and societal relations. 
 
The Skopje 2014 project in the central part of Skopje stirs a big controversy today. In order to 

rewrite the history of Macedonia and put in a shadow the old historical buildings from Ottoman 

period are being built new public facilities in a style its proponents label either neoclassical or 

baroque, in striking contrast to the Ottoman character of most of Skopje. Within this framework, 

the aim of this study is to prevent the loss of documentary, research, and educational values of 

Ottomanôs architectural heritage. The rich Ottoman traditions that was inherited by the Ottoman 

ancestors must be a source for inspiring the architects in establishing the guiding principles for new 

building in the traditional districts with Ottoman heritage in Skopje and Ohrid. In this manner, 

keeping on the framework of Ottoman historical architecture for achieving the cultural continuity will 

be saved and attained in long run. 
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¥zet 

Son yēllarda modern d¿nyanēn birinci g¿ndemini meĸgul eden iklim deĵiĸikliĵi ve buna baĵlē olarak 

k¿resel ēsēnma tartēĸmalē bir konu olarak literat¿rde yerini almēĸtēr. Geleceĵe dºn¿k ºngºr¿lerin, d¿nya 

tarihi a­ēsēndan hen¿z yeni sayēlabilecek veri ge­miĸi ile yapēlmēĸ olmasē, i­inde bir­ok belirsizlikleri 

barēndērmasē, bºlgelere gºre deĵiĸik sonu­lar veren iklim modelleri ile ­alēĸēlmēĸ olmasē tartēĸmalē bir 

konu olmasēnēn nedenlerinden bazēlarēdēr. Buna raĵmen iklim deĵiĸikliĵi ile su kaynaklarēna doĵrudan 

etki eden; yaĵēĸlar, buharlaĸma, yeraltē suyu kaynaklarē, akēĸlar, sel sēklēĵē, hidrolojik kuraklēk, su 

kalitesi ve jeomorfolojik b¿y¿kl¿kler ele alēnmēĸtēr. ķehirleĸmenin Ķstanbul su kaynaklarēna etkisi ise; 

imar uygulamalarē, ĸehir altyapēsē ve b¿y¿k projeler a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir. Ķstanbul yaĵēĸlarēnēn 

kurak dºnem analizi ve i­me suyu havzalarēndan Alibeykºy havzasē i­in de sellerin analizi iklim 

deĵiĸikliĵi ile beraber ĸehirleĸme a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir. Sonu­ kēsmēnda ise, Ķstanbulôun su 

kaynaklarēnēn yºnetimine dºn¿k ­ºz¿m ºnerilerinden bahsedilmiĸtir. 

Anahtar kelimeler: Ķklim deĵiĸikliĵi, ĸehirleĸme, su kaynaklarē, taĸkēn, kuraklēk 

 

Abstract 

Climate change, which has occupied the first agenda of the modern world in recent years, and global 

warming as its result, has taken place in the literature as a controversial topic. Some of the reasons for 

the controversial prospects for the future are that they have been made with data records that can only 

be counted as new in the history of the world, that they contain many uncertainties, and that they have 

worked with climate models that have different results according to different regions. Nevertheless, 

climate change and its direct impacts on water resources; rainfall, evaporation, groundwater resources, 

flows, flood frequency, hydrological drought, water quality and geomorphological magnitudes were 

discussed. Urbanizationôs effect on Istanbul water resources have been evaluated in terms of city 

infrastructure and major projects and zoning applications. The analysis of the dry periods of the Istanbul 

rainfalls and the analysis of the flood for the Alibeykºy basin from the drinking water basins have been 

evaluated in terms of urbanization together with climate change. In the conclusion, Istanbul's proposed 

solutions for the management of water resources were mentioned. 

Key words: Climate change, urbanization, water resources, flood, drought  
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1.Giriĸ 

G¿n¿m¿zde, bazen savaĸlarēn da ºn¿nde g¿ndem olan k¿resel ēsēnma ve iklim deĵiĸikliĵi her ge­en 

g¿n ºnemi artan bir araĸtērma konusu olmuĸtur. Hen¿z kesin olmayan ºngºr¿ler ¿zerinde devam 

eden ­alēĸmalar, her bºlge ve mevsim i­in deĵiĸik verilere ulaĸēlmasēna neden olmuĸtur. Ķklim 

deĵiĸikliĵi kapsamēnda, bu ­alēĸmada su kaynaklarēna doĵrudan etki eden; yaĵēĸlar, buharlaĸma, 

yeraltē suyu kaynaklarē, akēĸlar, sel sēklēĵē, hidrolojik kuraklēk, su kalitesi ve jeomorfolojik 

b¿y¿kl¿kler ele alēnmēĸtēr. Ayrēca, ĸehirleĸmenin Ķstanbul su kaynaklarēna etkisi ise; imar 

uygulamalarē, ĸehir altyapēsē ve b¿y¿k projeler a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir. Ķstanbul yaĵēĸlarēnēn 

kurak dºnem analizi ­er­evesinde, i­me suyu havzalarēndan Alibeykºy havzasē i­in sellerin analizi 

iklim deĵiĸikliĵi ile beraber ĸehirleĸme a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir. Sonu­ kēsmēnda ise; t¿m 

b¿y¿k ĸehirlere de ºrnek olacak ĸekilde, Ķstanbulôun su kaynaklarēnēn yºnetiminde bulunan karar 

vericiler i­in ­ºz¿m ºnerileri getirilmiĸtir. 

2. Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Ķklim deĵiĸikliĵini, ñKarĸēlaĸtērēlabilir s¿relerde gºzlenebilen doĵal iklim deĵiĸikliĵinden farklē 

olarak, doĵrudan veya dolaylē olarak k¿resel atmosferin yapēsēnē bozan, k¿resel ēsēnmaya sebep 

olan insan faaliyetleri sonucunda iklimde oluĸan dengesizlikò bi­iminde tanēmlayabiliriz. 

Ķklim deĵiĸikliĵinin etkileri arasēnda tatlē su kaynaklarēnēn azalmasē, gēda ¿retimi koĸullarēndaki 

genel deĵiĸiklikler ve seller, fērtēnalar, sēcak dalgalarē ve kuraklēk nedeniyle ºl¿mlerde yaĸanacak 

artēĸlar sayēlabilir. Son yēllarda ve ºzellikle Ķkinci Deĵerlendirme Raporuônun yayēnlanmasēndan 

sonra (ĶDR) (Arnell ve diĵerleri, 1996: Kaczmarek, 1996; Gleick, 1999), iklim deĵiĸmelerinin 

hidroloji ve su kaynaklarē ¿zerinde gºsterdikleri etkiler hakkēnda pek ­ok et¿t yapēlmēĸtēr. 

D¿nyanēn bir­ok bºlgesinde hem artēĸ hem de azalma olarak nehir akēĸ hacminde meydana gelen 

gºr¿n¿r eĵilimler mevcuttur. Bunlar sadece bºlgelerdeki hava sēcaklēĵē veya yaĵēĸlardaki 

deĵiĸikliklerle a­ēklanamaz. Ancak buzullarda geniĸ ­aplē ve gittik­e artan bir gerileme ve pek ­ok 

bºlgede ilkbahar ile kēĸ aylarēnda nehir akēĸlarēnda zaman i­inde ileriye ve geriye doĵru kaymalar 

iklimlerde meydana gelen deĵiĸimlerle a­ēklanabilmektedir. Ķklim deĵiĸiminin, dere akēĸlarē ve 

zemin suyu beslenmesi ¿zerindeki etkisi her bºlgede yaĵēĸlarda gºr¿len deĵiĸmelere gºre etkisi 

vardēr. D¿nyanēn bazē bºlgelerinde senaryolar arasēnda deĵiĸimin yºn¿ tutarlēdēr ama deĵiĸimin 

b¿y¿kl¿ĵ¿ tutarlē deĵildir. D¿nyanēn bazē bºlgelerinde ise, deĵiĸimin yºn¿ belli deĵildir. Kar 

yaĵēĸēnēn, su dengesinin halen ºnemli bir unsuru olduĵu pek ­ok bºlgede, en y¿ksek y¿zey akēĸ 

hacmi ilkbahar aylarēndan kēĸa doĵru kayabilir. Buzullardaki gerileme b¿y¿k bir ihtimalle devam 

edecektir ve pek ­ok k¿­¿k buzul ortadan kaybolabilir.  Su kalitesi, genel olarak daha y¿ksek su 

sēcaklēĵēnēn sonucunda bozulmaya uĵrayabilir, ancak bºlgesel olarak daha yoĵun akēĸlarēn etkisi 

bunu telafi edebilir. Daha d¿ĸ¿k akēĸlar, su kalitesi bozulmalarēnē arttēracaktēr. ¢oĵu bºlgede, su 

baskēnlarēnēn (taĸkēn) b¿y¿kl¿ĵ¿ ve sēklēĵē artabilir. Pek ­ok bºlgede ise d¿ĸ¿k akēĸ olaylarē 

azalabilir (ķen, 2005)  
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2.1. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Yaĵēĸlar 

Yaĵēĸlar, mek©n ve zaman i­inde, su dengesindeki deĵiĸkenliĵin belli baĸlē kaynaĵēdēr. Yaĵēĸlarda 

meydana gelen deĵiĸmeler, hidroloji ve su kaynaklarē i­in ­ok ºnemli sonu­lar doĵurabilir. Belli 

bir su havzasēnda zaman i­inde meydana gelen hidrolojik deĵiĸkenlik, g¿nl¿k, mevsimsel, yēllēk 

ve on yēllēk zaman zarflarē i­inde yaĵēĸlarda baĸ gºsteren deĵiĸkenlik tarafēndan etkilenmektedir 

(ķen, 2005). Son zamanlarda meydana gelen bilimsel geliĸmeler bazē k¿resel iklim modelleri, El 

Nino gibi etkenleri gittik­e artēran ¿retme yeteneklerini i­ermektedir (Meehl ve Washington, 

1996); Yēllēk deĵiĸkenlikte ortaya ­ēkan deĵiĸmelerin deĵerlendirilmesinin artēk m¿mk¿n 

olabileceĵine iĸaret edilmektedir. K¿resel ēsēnmanēn sonucu olarak ger­ekleĸen mevsimsel ve yēllēk 

yaĵēĸ toplamlarēnēn nispi deĵiĸkenliĵinde bir artēĸ gºr¿lmektedir (Hulme ve Jenkins, 1998). 

Saĵanak yaĵēĸ sēklēĵēnda meydana gelebilecek deĵiĸmelerin ­oĵunlukla kaba alansal ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ 

y¿z¿nden k¿resel iklim modellerinden ­ēkarēlmasē olduk­a zordur. Ancak, saĵanak yaĵēĸ sēklēĵēnēn 

genel olarak k¿resel ēsēnma ile birlikte artacaĵēna dair iĸaretler mevcuttur (Henessy ve diĵerleri, 

1997; Mc Guffie ve diĵerleri, 1999). 

2.2. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Buharlaĸma 

Kara y¿zeyinden ger­ekleĸen buharlaĸma, a­ēk su y¿zeylerinden, topraktan, sēĵ zemin suyundan, 

bitki ºrt¿s¿nde depolanan sulardan, bitkilerde meydana gelen terlemeden de meydana gelmektedir. 

Kara y¿zeyinden buharlaĸma oranē, her ĸeyden ºnce meteorolojik unsurlara baĵlēdēr. Bitki ºrt¿s¿ 

ve toprak ºzellikleri ise olayda aracēlēk yaparak mevcut su miktarē tarafēndan kēsētlanmaktadēr.  

Ķklim deĵiĸimi hen¿z net olarak anlaĸēlmayan ortak bir ĸekilde b¿t¿n bu faktºrleri etkileme 

potansiyeline sahiptir. Bitki ºrt¿s¿, ­eĸitleri ve ºzellikleri buharlaĸma olayēnda ­ok ºnemli rol 

oynamaktadēr. Yaĵēĸēn azalmasē b¿y¿k ºl­¿de bitki ºrt¿s¿n¿n t¿r¿ne de baĵlēdēr. Farklē bitki 

ºrt¿s¿ t¿rleri, farklē terleme oranlarēna sahiptir. Bununla beraber, farklē bitki ºrt¿s¿ ­eĸitleri, bitki 

¿zerindeki havada farklē t¿rb¿lanslar ortaya ­ēkarēr ve t¿rb¿lans arttēk­a buharlaĸma da artar. Su 

havzasēndaki bitki ºrt¿s¿nde meydana gelen bir deĵiĸiklik dolaysēz veya iklim deĵiĸmesinin 

sonucunda dolaylē olarak su havzasēndaki su dengesini etkileyebilmektedir (ķen, 2005). 

2.3. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Yeraltē Suyu Kaynaklarē   

D¿nyanēn geniĸ coĵrafyalarēnda yeraltē suyu, ºzellikle kuraklēk ve yarē kuraklēk bºlgelerindeki 

kērsal alanlarda i­me ve kullanma suyunun belli baĸlē kaynaĵēdēr. Akiferin beslenmesi yaĵēĸlar, 

ērmaklar ve gºller tarafēndan ger­ekleĸtirilmektedir. Su, hēzlē bir ĸekilde makro-gºzenekler ve 

yarēklar yoluyla veya akiferin ¿st¿ndeki ge­irgen kayalardan sēzarak yavaĸ­a akifere ulaĸabilir. 

Efektif yaĵēĸta ger­ekleĸen herhangi bir deĵiĸiklik, beslenme s¿recini de deĵiĸtirecektir.  

Deniz seviyesindeki y¿kselme, sahil bºlge akiferlerinde tuzlu su giriĸime sebep olacaktēr. Bu 

giriĸimin miktarē yeraltē suyunun hidrolik eĵimine baĵlē kalacaktēr. Sēĵ sahil akiferleri en b¿y¿k 

risk altēnda bulunmaktadērlar. Denizlerin y¿kselmesiyle birlikte meydana gelen bir yaĵēĸ azalmasē, 

toplanabilir su hacminde bir gerilemenin sebebi olup, bununla beraber az olan tatlē su kaynaklarēnēn 

miktarlarē da azaltacaktēr (Amadore ve diĵerleri, 1996). 
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2.4. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Y¿zeysel Akēĸ 

Ķklim deĵiĸiminin etkileri hakkēnda yapēlmēĸ hidrolojik ­alēĸmalarēn b¿y¿k ­oĵunluĵu, y¿zeysel 

akēĸ ¿zerindeki potansiyel deĵiĸmeler ile ilgilidir. ñNehir akēĸēò ile  ñy¿zeysel akēĸò arasēndaki fark, 

bazen olduk­a bulanēk olabilir. Genel olarak ñnehir akēĸēò terimi, bir nehir yataĵēnda akan su i­in 

genellikle belli bir noktanēn yanēndan kaydettiĵi debi (m3/s ) ile ifade edilir. Y¿zeysel akēĸ ise 

buharlaĸmayan yaĵēĸ miktarēdēr ve bu genellikle su havzasē boyunca bulunan su derinliĵi olarak 

ifade edilmektedir. Ķklim deĵiĸikliĵi tesiri ile pek ­ok aĸērē hidrolojik olay, seller ve kuraklēklar 

d©hil,  meydana gelmiĸ ve bu y¿zden hidrolojik verilerde ortaya ­ēkan riskli eĵilimler ¿zerinde de 

­ok sayēda ­alēĸma ger­ekleĸtirilmiĸtir. Yēldan yēla ortaya ­ēkan akēĸ deĵiĸimlerinin sēcaklēktaki 

deĵiĸmelerden ziyade, yaĵēĸlardaki deĵiĸmelere baĵlē olduĵu anlaĸēlmēĸtēr (Krasovskaia, 1995; 

Risbey ve Entekhabi, 1996). Pek ­ok su toplama havzasēnda toprak kullanēmē ve baĸka alanlarda 

meydana gelen deĵiĸmeler devam etmektedir ve bunlarēn etkileri, iklim eĵilimlerinden daha g¿­l¿ 

olabilmektedir. Bazē su havzalarēnda, insan tarafēndan yapēlan veya insanēn etkisiyle meydana 

gelen deĵiĸimler iklim deĵiĸkenliĵinin etkilerini gizlemektedir. Bir eĵilim tanēmlansa bile, sºz 

konusu havzada s¿ren baĸka deĵiĸiklikler y¿z¿nden onu k¿resel ēsēnmaya y¿klemek zor olabilir. 

Genel olarak, veri (ºzellikle pek ­ok geliĸmekte olan ¿lkelerde) ve tutarlē bir veri iĸleme yºntemi 

eksikliĵi son yēllarda hidrolojik davranēĸlarda ortaya ­ēkan eĵilim modellerinin anlaĸēlmamasēna 

sebep olur. Y¿zeysel akēĸ da doĵal olarak meydana gelen onar yēl ºl­ekli deĵiĸkenliĵin 

karakteristiklerini anlayabilmek i­in, y¿zyēllarca geriye doĵru giden uzun kayētlarēn yeniden 

deĵerlendirilmesinin yapēlmasē gerekmektedir (ķen, 2005).  

2.5. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Sel Sēklēĵē 

Sel sēklēĵēnda meydana gelen deĵiĸmeler, sēk sēk iklim deĵiĸmesinden kaynaklanan potansiyel bir 

etki olarak gºsterilmesine raĵmen, 1990ôlē yēllarēn ilk dºneminden sonra ­ok az ­alēĸma (Nash ve 

Gleick, 1993; Jeton ve diĵerleri, 1996) ºzel bir ĸekilde y¿ksek akēĸlarda ger­ekleĸebilecek 

deĵiĸmeleri incelemiĸtir. Bu eksiklik, sel olaylarēnē tetikleyen saĵanak/uzun yaĵēĸlarda (veya kar 

erimesinde) ortaya ­ēkan deĵiĸimler i­in ge­erli senaryolarēn tanēmlanmasēnda yaĸanan zorluklarē 

yansētmaktadēr. G¿n¿m¿zde k¿resel iklim modelleri, doĵru ve titiz bir ĸekilde kēsa s¿ren, y¿ksek 

yoĵunlukta yerel saĵanak yaĵēĸlarēnēn sim¿lasyonunu yapamamaktadēr.   Ancak, birka­ ­alēĸma, 

­oĵunlukla aylēk yaĵēĸlarda ger­ekleĸen deĵiĸimlerin, ñsele sebep olanò yaĵēĸlar i­in de ge­erli 

olabileceĵini varsayarak, sel sēklēĵēnda meydana gelebilecek m¿mk¿n deĵiĸmeleri deĵerlendirme 

teĸebb¿s¿nde bulunmuĸtur. Bununla beraber bazē ­alēĸmalar, yaĵēĸ yoĵunluĵunda meydana gelen 

deĵiĸmelerin ilave etkilerini de deĵerlendirmiĸlerdir. ¥rneĵin Reynard ve diĵerleri (1998) ilk 

olarak b¿t¿n yaĵēĸ miktarlarēnēn aynē oranda deĵiĸtiĵini ve sonra da yalnēz saĵanak yaĵēĸēn arttēĵēnē 

varsayarak, Thames ve Severn nehir havzalarēnda farklē dºn¿ĸ dºnemi sellerin b¿y¿kl¿ĵ¿nde 

meydana gelen deĵiĸmeleri deĵerlendirmiĸlerdir. 

2.6. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Hidrolojik Kuraklēk 

 Sellerle kēyaslanēnca, kuraklēklarēn nitelik olarak tanēmlanmasē ­ok daha zordur. Kuraklēklar, 

yaĵēĸ a­ēĵē, toprak nem a­ēĵē, nehirlerde akēĸ a­ēĵē, d¿ĸ¿k zemin suyu seviyeleri veya haznelerdeki 
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suyun seviyesinin d¿ĸ¿kl¿ĵ¿ olarak nitelendirilebilir. Farklē sektºrlerde farklē tanēmlar 

kullanēlmaktadēr. ñhidrolojikò bir kuraklēk, nehirlerdeki su seviyesi veya zemin suyu seviyesinin 

d¿ĸ¿k olduĵu zaman, ñsu kaynaklarē kuraklēĵēò ise, nehirlerdeki su seviyesinin veya zemin 

suyunun ve haznelerdeki su seviyesinin d¿ĸ¿kl¿ĵ¿, su kullanēmēnē etkilediĵi zaman meydana 

gelmektedir. Yaz aylarēnda ger­ekleĸen d¿ĸ¿k nehir akēĸlarē, su haznelerinin kēĸēn sonunda dolu 

olduĵu zaman su kaynaklarē kuraklēĵē ortaya ­ēkmaz.    Yaz aylarēnda kēsa s¿ren bir sel, su 

haznelerine akan y¿zeysel suda uzun s¿ren bir d¿ĸ¿ĸ¿n ortaya ­ēkmasē su kaynaklarē kuraklēĵēnē 

sona erdiremeyebilir. Bu y¿zden su kaynaĵē kuraklēklarē, yalnēz iklime ve hidrolojik ñgirdilereò 

baĵlē deĵil, fakat kritik bir ĸekilde su kaynaklarē sisteminin ºzelliklerine ve kuraklēk yºnetim 

metotlarēna da baĵlēdēr. 

2.7. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Su Kalitesi 

Doĵal olarak nehirler, akiferler ve gºllerdeki su, atmosferik girdiler, jeolojik ĸartlar ve iklime baĵlē 

olarak pek ­ok erimiĸ maddeyi i­ermektedir. Bu malzemeler, suyun kimyasal ºzelliklerini 

belirlemektedir. Suyun biyolojik ºzellikleri ise, alēcē ortamda bulunan flora ve fauna tarafēndan 

tayin edilmektedir. Suyun sēcaklēĵē, tortu y¿k¿ ve rengi ºnemli fiziksel ºzelliklerini meydana 

getirmektedir. 

Nehir suyunun kimyasal niteliĵi, nehire y¿klenen kimyasallarēn, su sēcaklēĵēnēn ve akēĸ hacminin 

iĸlevidir. Bu y¿k, havzanēn jeolojik ve arazi kullanēm ºzelliklerine ve havzada meydana gelen insan 

faaliyetlerine baĵlēdēr. Tarēm, sanayi ve umumi su kullanēmēnēn sonucu olarak, ñkirleticiò 

maddelerin girdisi de mevcuttur. Tarēmsal ñgirdilerò, iklim deĵiĸimi tarafēndan en ­ok etkilenen 

unsurdur. Deĵiĸen iklim, tarēmsal uygulamalarē deĵiĸtirebilmektedir. Deĵiĸen iklim, toprakta 

meydana gelen kimyasal s¿re­leri de hava tesiriyle kimyasal bozulma d©hil etkileyebilir (White ve 

Blum, 1995). Suyun kimyasal y¿k¿, onun nehir yataĵēna ulaĸmasēna baĵlēdēr. ¥rneĵin nitratlar sēk 

sēk uzun kuraklēk dºnemlerinin ardēndan meydana gelen saĵanak yaĵēĸlarca nehirlere alēnēp 

gºt¿r¿lmektedir. Nehir suyunun sēcaklēĵē, sadece atmosferik sēcaklēĵa deĵil, aynē zamanda r¿zg©r 

ve g¿neĸ radyasyonuna da baĵlēdēr (Orlob ve diĵerleri, 1996). Nehir suyunun sēcaklēĵē, hava 

sēcaklēĵēna gºre az bir farkla daha az artmaktadēr. (Pilgrim ve diĵerleri, 1998). En az artēĸlar, b¿y¿k 

miktarda zemin suyu katkēsē olan havzalarda meydana gelmektedir. Biyolojik ve kimyasal s¿re­ler 

b¿y¿k ºl­¿de su sēcaklēĵēna baĵlēdēr. 

2.8. Ķklim Deĵiĸikliĵi ve Jeomorfolojik B¿y¿kl¿kler 

Nehir yataĵē erozyon ve sedimentasyon eĵilimleri, ­oĵunlukla zaman i­inde nehir akēĸēnda, 

ºzellikle sēklēĵēnda meydana gelen varyasyonlarca tayin edilmektedir. Ge­miĸte nehir akēĸēnda 

insan etkenleri veya doĵal iklim deĵiĸkenliĵinden kaynaklanan deĵiĸmeler ve buna baĵlē olan nehir 

yataĵēndaki deĵiĸmeler hakkēnda ºnemli bir literat¿r mevcuttur. Ancak, gelecekte ortaya 

­ēkabilecek deĵiĸmeler hakkēnda ­ok az yayēn vardēr. Bu olgu,  ­oĵunlukla erozyon ve 

sedimentasyon s¿re­lerini sim¿le edecek rakamsal modellerin eksikliĵini yansētmaktadēr. Nehir 

yataklarēnda meydana gelebilecek deĵiĸimler ile ilgili deĵerlendirmeler, hep ge­miĸte cereyan eden 

deĵiĸimlerden yola ­ēkēlarak yapēlmēĸtēr. Ķlerde meydana gelebilecek daha b¿y¿k seller, artan nehir 



 
M. DIKICI / ISEM2018 Sarajevo - Bosnia and Herzegovina 

  
15  

 

  
  
 

yataĵē erozyonuyla doĵrudan baĵlantēlē olabilecektir. Drenaj aĵēnēn yoĵunluĵu, iklimin topografi 

¿zerindeki etksini yansētmaktadēr. Moglen ve diĵerleri (1998), drenaj yoĵunluĵunun iklim 

deĵiĸmesine hassas olduĵunu ve yoĵunlukta cereyan eden bir deĵiĸmenin yºn¿n¿n yalnēz iklim 

deĵiĸmesine deĵil, y¿r¿rl¿kte olan iklim rejimine baĵlē olduĵunu gºstermektedirler.  Hanratty ve 

Stefan (1998), Minnesotaôda bulunan k¿­¿k bir havzadaki nehir rejiminde akēĸ ve r¿subat verimini 

sim¿le etmiĸlerdi. Kullandēklarē senaryo, r¿subat veriminde b¿y¿k ºl­¿de azalmēĸ toprak erozyonu 

y¿z¿nden bir d¿ĸ¿ĸle sonu­lanmēĸtēr. Aslēnda nehir yatak ĸeklini ve r¿subat (s¿r¿nt¿) taĸēnēmēnē 

yansētan fiziksel bazda yapēlan modellerin eksikliĵi, iklim deĵiĸmesinin nehir yataklarēnēn 

¿zerindeki etkisi konusunda yapēlan deĵerlendirmeler genellikle d¿ĸ¿k olduĵu anlamēna 

gelmektedir. 

Ķklim deĵiĸikliĵinden b¿y¿k ĸehirlerin kērsal bºlgelerden daha fazla etkileneceĵi hususunu 

inceleyen ­alēĸmalar da mevcuttur. Climate Central (2014) tarafēndan hazērlanan rapora gºre; kērsal 

bºlgelerdeki ēsēnma, ĸehirlerdeki ēsēnmadan daha d¿ĸ¿k ve enerji kaynaklarēnē, insan saĵlēĵēnē ve 

ekonomik refahē olumsuz derecede etkilemekte. Brian Kahn (2017) d¿nya n¿fusunun % 54 

­oĵunluĵunun ĸehirlerde yaĸadēĵēnē, ĸehirlerin kērsal bºlgelere gºre 7.8 0C daha sēcak olduĵunu ve 

her ge­en g¿n kērsal bºlgelerden ĸehirlere gº­¿n arttēĵēnē, 2050 yēlēna kadar 2.5 milyar insanēn 

daha ĸehirlere yerleĸeceĵini bunun ekonomiyi ve insan saĵlēĵēnē tehdit eder boyutlara ulaĸacaĵēnē 

belirtiyor. Abadie ve diĵerleri (2016), 19 adet Avrupaôda kēyēsē olan ĸehirlerin iklim deĵiĸikliĵine 

karĸē risk deĵerlendirmesini yaptēĵē makalesinde, denizlerin suyunun y¿kseleceĵini tahmin ettiĵi 

­alēĸmasēnda Ķstanbulôun da olumsuz etkileneceĵini belirtmektedir. 

3. ķehirleĸme 

Ķklimle ilgili olmayan deĵiĸmeler, iklimle ilgili olan deĵiĸmelerden ­ok daha b¿y¿k bir etki 

gºsterebilmektedir (ķen, 2005). Ķstanbulôda makro anlamda, ºzellikle n¿fus ve ekonomi alanēndaki 

hēzlē b¿y¿me, ekonomiyi inĸaat yatērēmlarē ile geliĸtirme ­abalarē, sadece ekonomik yapēyē deĵil, 

kentin mek©nsal yapēsēnē da ºnemli ºl­¿de etkilemektedir. Ķmar uygulamalarē, ĸehir altyapēsē ve 

planlanan b¿y¿k projeler, ĸehirleĸmenin doĵal kaynaklara ºzellikle de Ķstanbulôun su kaynaklarēna 

etkisini belirleyen ana unsurlardēr. 

3.1. Ķstanbul 

Ķstanbul ºzellikle son 20 yēlda baĸ dºnd¿r¿c¿ bir deĵiĸim ve dºn¿ĸ¿m¿ yaĸamaktadēr. Kendine has 

tarihi, doĵal ve k¿lt¿rel mirasē olan, Avrupa ile Asyaôyē birbirine baĵlayan medeniyetin beĸiĵi 

Ķstanbul, d¿nyanēn 145 ¿lkesinden b¿y¿k n¿fusa sahip bir mega ĸehirdir. T¦ĶK verilerine gºre 

kilometre kareye 2725 kiĸi ile T¿rkiyeônin en yoĵun ili konumundadēr (TUĶK, 2014).  

Tarihin her dºneminde T¿rkiye i­in olduĵu gibi d¿nya i­in de fevkalade ºneme sahip olan Ķstanbul, 

son yēllarda Avrasya olarak tanēmlanan ºzellikle 3 alanda merkezi olma iddiasēndadēr;1) Finans ve 

servis 2) Lojistik, iletiĸim, ulaĸēm ve altyapē 3) Turizm ve k¿lt¿r. Bu sebeple merkezi ve yerel 

yºneticiler ile kamu ve ºzel sektºr yatērēmcēlarē aĵērlēklē olarak gayrimenkul ve inĸaat sektºr¿ne 

dayalē deĵerlendirmeye ve d¿nya pazarēna a­maya ­alēĸmaktadērlar (ĶBB, OECD, 2008). 
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3.1.1. Ķmar Uygulamalarē 

Ķstanbulôun artan n¿fusu, sanayileĸmesi ve yukarēda bahsedilen 3 alanda merkezi olma iddiasē 

sebebiyle yoĵun inĸaat faaliyetlerine maruz kalmasē ka­ēnēlmaz olmuĸtur. Arazi kullanēmē 

deĵiĸiklikleri son on yēllarēn uzaydan alēnan fotoĵraflarē ile a­ēk bir ĸekilde gºr¿lmektedir. Arazi 

kullanēmē deĵiĸikliklerinin, yerk¿re y¿zeyinin albedosunu belirleyen nemlilik, p¿r¿zl¿l¿k, bitki 

ºrt¿s¿ vb. ºzellikleri ile atmosferin yere yakēn bºl¿m¿ndeki havanēn bileĸiminde oluĸturabileceĵi 

deĵiĸiklikler, ºnce yery¿z¿n¿n ēsē akēlarē, ēsē ve nem dengesi ile bazē iklim ºgelerinde, uzun 

dºnemde ise bºlgesel iklimde deĵiĸikliĵe neden olabilecek g¿­tedir (T¿rkeĸ ve diĵ., 2005). Ķmar 

planlarē ­oĵu zaman rant kapēsē olmuĸ, yeĸil alanlar, tarēm alanlarē her ge­en g¿n azalmēĸtēr. Beton, 

tuĵla, briket, asfalt ve kaldērēm y¿zeylerinde ēsē emilmesi, y¿ksek binalarēn konvektif soĵumayē 

azaltmasē ve buharlaĸma yoluyla soĵumanēn azalmasē nedeniyle, kentsel alanlarda oluĸan ve 

­evreye gºre daha y¿ksek hava sēcaklēklarē ile nitelenen insan kaynaklē yerel iklim koĸullarē, 

kentsel ēsē adasē olarak tanēmlanēr (T¿rkeĸ ve S¿mer, 2004). Isē adasēnēn ĸiddeti b¿y¿k ºl­¿de bina 

yoĵunluĵu ve bitki ºrt¿s¿ne baĵlēdēr. Ķstanbulôun nefes alacaĵē boĸ alanlarēn toplu konutlar ve 

gºkdelenler ile doldurulmasē, inĸaatlar esnasēnda bitki ºrt¿s¿n¿n b¿y¿k ºl­¿de azalmasē, kentsel 

ēsē adasēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n artmasēna sebep olmuĸtur. Yerleĸim alanlarēnēn g¿ney kēsēmlarda 

yoĵunlaĸmasē, Marmara Deniziônin ­abuk kirlenmesine neden olmuĸ, tatlē su havzalarēnēn da 

yapēlaĸma baskēsē altēnda kalmasēna yol a­mēĸtēr (ĶBB, Ķstanbul 1/100.000 ¥l­ekli ¢evre D¿zeni 

Planē Analitik Raporu, 2009). Avrupa yakasēnda yer alan Marmara Deniziône baĵlē Alibeykºy, 

Sazlēdere ve B¿y¿k­ekmece, Asya yakasēnda Karadenizôe baĵlē ¥merli ve Elmalē i­me suyu 

havzalarēnēn, son yirmi yēllēk dºnemde ºzellikle TEM yolunun inĸasēndan sonra oluĸan kentsel 

geliĸmelerin tehdidi altēnda olduklarē bilinmektedir. K©ĵēthane-Mahmutbey TEM otoyolu 

kenarēnda sadece son on yēlda yapēlan toplu konutlar bile, bºlgedeki betonlaĸmanēn, toprak ve bitki 

ºrt¿s¿ azalmasēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ gºstermektedir. Y¿ksek katlē binalarēn, kuzeyden gelen r¿zg©rlarē 

ºnlediĵi, hava sirk¿lasyonuna engel olduĵu, ēsē adasēnē b¿y¿tt¿ĵ¿ hatta ­oĵu zaman hava kirliliĵine 

de neden olduĵu bilinmektedir. 

3.1.2. ķehir Altyapēsē 

Ķstanbul Su ve Kanalizasyon Ķdaresi (ĶSKĶ) ºzel kanunla kurulmuĸ ve Ķstanbul halkēna i­me suyu 

temini, atēk sularēn uzaklaĸtērēlmasē ve su kaynaklarēnēn korunmasē gºrevlerini y¿klemiĸtir (2560 

sayēlē ĶSKĶ kuruluĸ kanunu). Ķstanbulôun su kaynaklarē i­me suyu barajlarēndan dolayēsēyla da 

yaĵēĸlardan saĵlanmaktadēr. Mevcut su kaynaklarēnēn korunmasē havza yºnetmeliĵi ile 

d¿zenlenmiĸ, ĶSKĶ gºr¿ĸ¿ alēnmadan imar uygulamasē yapēlmasēnē engellemiĸtir. Ancak, il­e, 

b¿y¿kĸehir ve hatta merkezi h¿k¿metler tarafēndan yºnetmelik kēsētlarē ­oĵu zaman ­iĵnenmiĸtir. 

Havza kenarēndaki altyapēsē eksik olan ĸehirleĸme su kaynaklarēnēn kirlenmesine, havanēn ve 

iklimin deĵiĸmesine neden olmuĸtur. Havzalarēn kuĸaklama kollektºrleri ile ­evrilmesi, evsel ve 

sanayi atēklarēndan korunmasē, havzayē besleyen derelerin koruma bandlarē ile ­evrilmesi, yaĵēĸēn 

boĸa akmamasē i­in yaĵmur suyu depo ve kanallarēnēn inĸasē ĸehirleĸme altyapēlarēndandēr. Bu 

altyapē eksikliĵi su kaynaklarēnēn tam anlamēyla korunmadēĵēnē gºstermektedir. Diĵer yandan 

yerleĸim merkezlerinde atēk sularēn uzaklaĸtērēlmasē ve deniz deĸarjē ºncesi biyolojik arētmanēn 

yapēlmasē, ĸehir merkezinden ge­en derelerin atēk sulardan arēndērēlmasē ­alēĸmalarē da ĸehir 
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altyapēsēnēn su kaynaklarēna olan etkisini belirlemektedir. Ķ­me suyu temininde artan n¿fus ve 

yaĵēĸlarēn azalmasēyla komĸu havzalardan su getirme yºntemine baĸvurulmuĸ ve meteorolojik 

kuraklēĵēn olumsuz etkileri kēsmen ºnlense de hidrolojik kuraklēĵēn etkileri ºnlenememiĸtir. ķehir 

en ºnemli altyapēsēnē oluĸturan yaĵmursuyu kanallarē Ķstanbulôda ­ok azdēr. Yaĵmur suyu kanallarē 

ve yaĵmur suyu depolarēnēn olmasē ile hem sellerden korunmak hem de yaĵmur suyundan 

faydalanmak m¿mk¿n iken, beton ve asfalt y¿zeylere d¿ĸen ani ve ĸiddetli yaĵēĸlarēn neredeyse 

tamamē akēĸa dºnmekte ve sēk sēk sellere sebep olmaktadēr.  

 

3.1.3. B¿y¿k Projeler 

ķehirleĸmenin, tarihi, k¿lt¿rel ve sosyo-ekonomik bir­ok neden ile birlikte ele alēnmasē gerekir. 

¢eĸitli nedenlerle olan n¿fus artēĸē ve kaynak ihtiyacē ĸehirler i­in uzun yēllarē kapsayan yatērēm 

planlamasēnē gerektirir. Planlamanēn gelecek nesiller ve hatta insanoĵlunun t¿m¿n¿ hedeflemesi, 

kaynak israfēnē ve ­evre kirliliĵini ºnler. Doĵanēn dengesinin bozulmasēnē dolayēsēyla da iklim 

deĵiĸikliĵi gibi olumsuz etkilerini en aza indirmenin yolu budur. Devletin stratejik ekonomik 

ºnceliĵi b¿y¿k projelerin yapēlmasēnē gerektiriyorsa, bunun bilimsel planlamasēnēn deneysel 

sonu­larēnēn en ince ayrēntēsēna kadar modellenmesi gerekir. Nazēm Planlar ĸehirler i­in bu ama­la 

yapēlēr. Yapēlan 1/100.000 ºl­ekli bu planlarda deĵiĸiklik yapēlmasē ºngºr¿lmemeli, uygulama 

imar planlarē da bu hedefe sadēk kalmalē rant i­in gelecek nesillerin doĵal varlēklarē feda 

edilmemelidir. Son yēllarda Ķstanbulôda yapēlmakta olan stratejik ºneme haiz bazē projelerin, 

kapladēĵē alan ve etkilediĵi bitki ºrt¿s¿ a­ēsēndan son derece b¿y¿k olmasē, 15 Haziran 2009 

yēlēnda onaylanan Ķstanbul ¢evre D¿zeni Planēônda dahi olmamasē, doĵal olarak ­evre ºrg¿tlerinin 

protestolarēna sebep olmuĸtur. Bu t¿r b¿y¿k projelere, ­evresel etkilerinin deĵerlendirilerek ­ºz¿m 

ºnerileri ile yaklaĸēlmasē, netice almak a­ēsēndan daha muteber bir hareket olacaktēr. Bu b¿y¿k 

projelerden biri olan 3. Havaalanē, kapladēĵē alan ve etkilediĵi doĵal varlēk bakēmēndan son derece 

ºnemlidir (ķekil 1). Doĵal habitat ve su kaynaklarē a­ēsēndan en verimli ve endemik t¿rler a­ēsēndan 

Ķstanbulôun en zengin bºlgesidir. Terkos havzasēndaki havaalanē arazisinin tamamē 7650 hektar 

olup, 1180 hektarē madencilik kalan kēsmē, ormanlēk ve su havzasē alanē olarak gºr¿nmektedir 

(Ķstanbul Bºlgesi 3.Hava Limanē Nihai ¢ED Raporu, 2013 ). Merkezinden itibaren 12 km etki alanē 

ile doĵal su kaynaklarēndan Terkos Gºl¿, Alibey Barajē ve Pirin­ci derelerinin etkileneceĵi aynē 

raporda belirtilmiĸtir. Sadece havaalanē inĸaatē ile etkilenecek bºlgenin devamēndaki yerleĸim ve 

tesisler ile 12 km ónin ­ok ¿st¿nde bir bºlge, deĵiĸim ve dºn¿ĸ¿me maruz kalacaktēr. Diĵer b¿y¿k 

projeler i­in de benzer kaygēlar mevcuttur ancak su yºnetiminin stratejik bir yºntem ile uzun vadeli 

planlanmasē ve tedbirlerin alēnmasē zararē en aza indirecektir. 
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ķekil 1. 3.Havalimanē yapēlan alanēn genel gºr¿n¿m¿ (Google Earth). 

 

4. Ķstanbulôun Su Kaynaklarē 

Ķstanbulôun doĵal varlēklar anlamēnda b¿y¿k ºnem taĸēyan 7 su havzasē (Terkos, B¿y¿k­ekmece, 

K¿­¿k­ekmece, Alibeykºy, Sazlēdere, Elmalē, ¥merli) bulunmaktadēr. Ķstanbulôdaki t¿m su 

havzalarē gibi, kentin kuzeyinde yer alan su havzalarē da kentsel geliĸme bakēmēndan her t¿rl¿ 

tehdide karĸē korunmasē gereken doĵal alanlardēr ve ºzellikle kuzey ormanlarē kent 

makroformunun ĸekillenmesinde baĸlēca kēsētlarē oluĸturmaktadēr. Ancak, bozulan bu doĵal 

dengenin, k¿resel ēsēnma, kuraklēk ve sellerin iklim deĵiĸikliĵinden mi yoksa ĸehirleĸme ile doĵaya 

verilen zarardan mē Ķstanbulôun su kaynaklarēna etkisi daha fazladēr (ki bu ­alēĸmanēn da ana 

konusudur) tartēĸmasēna ge­meden ºnce; Ķstanbulôun kuraklēk ve taĸkēnlarē ¿zerine yapēlan 

­alēĸmalara bakalēm. 

4.1. Kuraklēk 

Bir bºlgenin nem miktarēndaki ge­ici dengesizliĵin o bºlgedeki su kētlēĵē ile iliĸkisi olarak 

tanēmlanēr. Kuraklēk tabii bir iklim hadisesidir ve herhangi bir zamanda herhangi bir yerde 

meydana gelebilir. Yery¿z¿nde 31 ­eĸit tabii afet olup, kuraklēk bunlarēn ilk sērasēnda yer 

almaktadēr. ¦lkemizde kuraklēk hep olmuĸtur, ilk defa tanēĸēlan bir husus deĵildir. Ortalama 6 yēlda 

bir orta, 18 yēlda bir ĸiddetli olmak ¿zere meteorolojik anlamda kuraklēk yaĸanmaktadēr. Uzun 

s¿reli kuru hava, bitki, orman ve su kaynaklarēnda azalmaya sebep olmaktadēr. ¥zellikle sulak 
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alanlarda kurumalar, ormanlēk alanlarda ve kuraklēktan etkilenecek bitki t¿rlerinde azalmalar 

ihtimal d©hilindedir. B¿t¿n bu deĵiĸikliklerin iklim ¿zerine menfi bir etkisinin olmasē muhtemeldir. 

Kuraklēk sebebiyle tarēmda da verim d¿ĸmekte, sulama yapēlamamakta dolayēsēyla; ¿r¿n 

­eĸitliliĵinde ve ¿r¿n miktarēnda azalmaya sebep olmaktadēr. Kuraklēk sebebiyle suyu azalan 

akarsu yataklarēna m¿dahale artar. Bunun neticesinde can ve mal kayēplarē ¿z¿c¿ boyutlara 

ulaĸabilir. Bu durumda havza yºnetiminin ºnemi daha da artar (Dikici , 2014). 

Ķstanbulôda DMĶ yaĵēĸ gºzlem istasyonlarēndan elde edilen yēllēk yaĵēĸ verilerinden faydalanēlarak, 

gidiĸler analizi ile kurak dºnem uzunluklarēnēn analizi yapēlmēĸtēr. Kurak dºnem analizinde;  ilk 

olarak 5 ayrē meteoroloji yaĵēĸ gºzlem istasyonunun grafikleri ­izilmiĸ ve istatistik parametreleri 

hesaplanmēĸtēr.  Gidiĸler  (run)  analizi q=0,50 kesim seviyesi i­in yapēlmēĸtēr.  Ķstasyonlarda kesim 

seviyeleri i­in olasēlēk ­izgisi korelasyon katsayēsē testi ile uygunluĵu kontrol edilen normal 

daĵēlēm kabul¿ yapēlmēĸtēr. Ķstasyonlarēn gidiĸ uzunluklarē belirlenmiĸtir. Sonu­lar teorik 

deĵerlerle karĸēlaĸtērēlmēĸ ve istasyonlar i­in kurak dºnemlerinin dºn¿ĸ periyotlarē hesaplanmēĸtēr.  

K¿resel  ēsēnmaya  baĵlē  olarak  olasē  iklim  deĵiĸiklikleri  neticesinde yaĵēĸlarēn Ķstanbulôun su 

kaynaklarēna uzun vadede etkisi deĵerlendirilmiĸtir (Dikici ve diĵ., 2009). 

Devlet Meteoroloji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n Ķstanbulôdaki meteoroloji ºl­¿m aĵēna ait 5 

istasyonun yēllēk yaĵēĸ deĵerleriyle kurak dºnem istatistiksel analizi yapēlmēĸtēr. Uzun yēllara gºre 

oluĸturulan yēllēk yaĵēĸ grafiklerinin eĵilim ­izgilerinde ºnemli bir deĵiĸim izlenmemektedir. 

Ancak son 10 yēla gºre yaĵēĸ miktarēnda bir azalmadan bahsetmek m¿mk¿n iken, uzun vadede bir 

istatistiksel analiz yapēldēĵēnda k¿resel ēsēnmadan dolayēsēyla iklim deĵiĸikliĵinden kaynaklanan 

bir kurak dºnemden bahsetmek g¿­t¿r (Dikici ve diĵ., 2009). 

4.2. Taĸkēn 

Yaĵēĸ veya baĸka nedenlerle akarsuyun yataĵēndan ­ēkmasēna taĸkēn, tarēm ve yerleĸim yerlerinin 

sular altēnda kalmasēna sel denir. Ķstanbulôun i­me suyu havzalarēndan olan Alibeykºy havzasē i­in 

taĸkēn modellemesi yapēlan ­alēĸma, iklim deĵiĸikliĵi ve ĸehirleĸme baskēsēnēn en fazla olduĵu 

bºlge olmasē a­ēsēndan tartēĸmaya ēĸēk tutmaktadēr (ķekil 2). Ķstanbul'un gelecekteki i­me suyu 

ihtiyacēnēn karĸēlanabilmesi i­in su kaynaklarēnēn korunmasē ve geliĸtirilmesi b¿y¿k ºnem 

taĸēmaktadēr. Yēllēk ortalama 35 milyon m3 su saĵlayan Alibeykºy Havzasē Ķstanbul'un ºnemli i­me 

suyu havzalarēndan biri olup, bu bºlgedeki hēzlē n¿fus artēĸē ve bu n¿fusun bºlgedeki su kaynaklarē 

ve etrafēndaki yerleĸim, havzayē b¿y¿k ºl­¿de tehdit etmektedir.  Ayrēca Ķstanbul i­in tasarlanan 

b¿y¿k projeler, doĵrudan bu havzayē yoĵun bir kentleĸme baskēsē altēnda bērakacaktēr. Olmasē 

muhtemel bu deĵiĸimler sonucu Alibeykºy Havzasē'nda oluĸabilecek taĸkēnlarēn engellenmesi ve 

havzadaki su kaynaklarēnēn korunmasē i­in, geleceĵe yºnelik ­ºz¿m yºntemleri araĸtērēlmalēdēr. 

Dolayēsēyla, bu ­alēĸma kapsamēnda Alibeykºy Havzasē'na ait taĸkēn debileri, farklē hidrolojik 

modelleme yºntemleri kullanēlarak hesaplanmēĸ ve sonu­lar kēyaslanmēĸtēr. Ķstatistik 

yºntemlerden Log-Normal III, GEV ve Log-Pearson Tip III olasēlēk daĵēlēmlarē, sentetik 

yºntemlerden Mockus ve SCS form¿lleri, deterministik yºntemlerden ise MIKE 11 NAM 

hidrolojik modeli kullanēlmēĸtēr. Ķstatistik yºntemler i­in yēllēk maksimum akēĸ verileri, sentetik 

yºntemler i­in 50 ve 100 yēllēk yaĵēĸ verileri girdi olarak kullanēlmēĸ olup, MIKE 11 NAM modeli 

i­in havza ¿zerinde sēk aralēklarla eĸ zamanlē yaĵēĸ ve akēĸ ºl­¿lerek model kalibrasyonu yapēlmēĸ 

ve sonu­lar kēyaslanmēĸtēr (Dikici ve Alhan, 2017). Deterministik yºntem bulgularēnēn daha doĵru 

sonu­lar verdiĵinin belirtildiĵi ­alēĸma, yine aynē deterministik yºntem ile y¿zey alanlarēnēn 
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yapēlaĸma y¿zdesine gºre modellendiĵinde, yapēlmakta olan b¿y¿k projelerin etkisinin tahmin 

edildiĵinden ­ok daha b¿y¿k olduĵundan bahisle, bu bºlgedeki taĸkēnlarēn boyutunun mevcut 

yerleĸim alanlarēnēn b¿y¿k bir kēsmēnē tehdit ettiĵi sonu­lar elde edilmiĸtir.  

 

ķekil 2. Alibeykºy Havzasēônēn genel gºr¿n¿m¿ (Google Earth). 

5. Sonu­ 

Ķklim deĵiĸikliĵinin deterministik modellemesinin yapēlmasē i­in hen¿z yeterli veri bulunmamakla 

birlikte etkenlerin belirsizliĵi de ortadadēr. Ancak doĵanēn dengesinin bozulduĵu, sera gazē 

etkisinin arttēĵē, dolayēsēyla k¿resel bir ēsēnmanēn olduĵu aĸik©rdēr. Ķstanbul i­in iklim deĵiĸikliĵi 

­er­evesinde, su kaynaklarēna ĸehirleĸme etkisini sērasēyla ele alērsak; 

1) Yaĵēĸlar; Ķstanbul i­in uzun yēllar ortalamasē verilerine gºre yapēlan ­alēĸmalarda, iklim 

deĵiĸikliĵinden kaynaklē bir seyir gºstermemektedir. Ancak, saĵanak ve ani ĸiddetli yaĵēĸlarēn, 

ĸehirleĸmenin getirdiĵi plansēz imar uygulamalarē, bitki ºrt¿s¿n¿n yok edilmesi, betonlaĸma ve ēsē 

adasē etkisiyle son yēllarda daha fazla olduĵunu sºylemek m¿mk¿n. 

2) Buharlaĸma; Ķstanbul i­in i­me suyu havzalarēnda su y¿zeyinden ºzellikle yaz aylarēndaki oran 

olarak son zamanlarda artmēĸ ve barajlarda buharlaĸmayē azaltēcē tedbirler planlanmaya 

baĸlanmēĸtēr. Bitki ºrt¿s¿n¿n iklim deĵiĸikliĵi baĵlamēnda buharlaĸmayē en fazla etkileyen faktºr 

olduĵunu gºz ºn¿nde bulundurursak, kentleĸmenin plansēz artmasē ve ormanlēk alanlarēn azalmasē 

sēcaklēĵē ve dolayēsēyla da daha fazla buharlaĸmayē getirir. Ķklim deĵiĸikliĵi ile de sēcak hava 

dalgalarēnēn gelmesi ve buharlaĸmayē artērdēĵēndan bahsetmek m¿mk¿n iken daha ­ok ormanlēk 

alanlarēn azalmasēyla buharlaĸmanēn arttēĵēndan sºz edebiliriz. 

3) Yeraltē suyu kaynaklarē; akiferlerin yaĵēĸlar, dereler ve gºller yoluyla beslenmesi sonucu oluĸur. 

Uzun s¿ren kuraklēktan ziyade, ĸehre su saĵlamakla y¿k¿ml¿ idarecilerce, i­me suyu barajlarēnda 
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suyun azalmasē durumunda yeraltē sularēnēn kontrols¿z ĸekilde ­ekilmesi uzun vadede olduk­a 

zararlē sonu­lara yol a­ar. Tarēm i­in bilin­sizce kullanēm yeraltē suyu kaynaklarē i­in bir tehdittir. 

Denize yakēn yerlerde fazla kullanēm ile tatlē suya tuzluluk karēĸmasēna sebep olabilir. Ķklim 

deĵiĸikliĵi ile denizlerin suyunun y¿kselmesi de yeraltē suyunun tuzlanmasēna neden olabilir ancak 

Ķstanbul i­in hen¿z bºyle bir veri mevcut deĵildir. ķehirleĸme ile sulak alanlarēn azalmasē, 

dolayēsēyla yeraltē suyunun beslenmesi azalēr. 

4) Y¿zeysel akēĸ; iklim deĵiĸikliĵi ile yapēlan ­alēĸmalarda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, sēcaklēktan ziyade 

yaĵēĸlara baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Ķstanbul i­in de aynē durum sºz konusudur zira kuru dere 

akēĸē yok denecek kadar azdēr. Ayrēca, Alibeykºy havzasēnda yapēlan ­alēĸma sadece 44 yēllēk akēĸ 

verileri ile yapēlmēĸtēr. Saĵlēklē bir deĵerlendirme yapēlabilmesi i­in akēĸ gºzlem istasyonlarē ile 

uzun yēllar ºl­¿m yapēlmalēdēr ve geriye dºn¿k ºl­¿mlerin azlēĵē, s¿resinin kēsalēĵē da iklim 

deĵiĸikliĵi etkisini belirlemeyi zorlaĸtērmaktadēr. 

5) Sel sēklēĵē; Ķstanbul i­in tam anlamēyla ĸehirleĸmenin olumsuz etkilerinden kaynaklanmaktadēr. 

¥zellikle son yēllarda her yaĵēĸtan sonra yaĸanan sellerin ĸehir merkezlerini, yollarē sele maruz 

bērakmasē, beton ve asfalt ile yaĵēĸēn neredeyse tamamēnēn akēĸa dºn¿ĸmesinden oluĸmaktadēr. 

Toplam yaĵēĸ miktarēnēn deĵiĸmediĵi ancak ani ve ĸiddetli yaĵēĸlarēn sēk sēk olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿rse, 

yaĵmur sularēndan faydalanma ĸºyle dursun, sellere de engel olunamamaktadēr. 

6) Hidrolojik kuraklēk; Ķstanbul i­in baraj gºllerindeki su seviyesinin d¿ĸmesi ile tanēmlanabilir. 

Bu ise yaĵēĸlarēn azalmasē, su kullanēmēnēn artmasē gibi doĵrudan veya dolaylē olabilir. Ķstanbul 

i­in yapēlan kurak dºnem analizlerinden bir iklim deĵiĸikliĵi sonucu ­ēkarēlamamēĸ, uzun yēllar 

ortalamasēna gºre her 7 yēlda bir yarē kuraklēk, 17 yēlda bir kuraklēk seyrede gelmiĸtir. Ancak, 

n¿fusun dolayēsēyla su kullanēmēnēn artmasēna karĸēn, komĸu havzalardan su transferi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir.   

7) Su kalitesi; kimyasal ºzelliklerini belirleyen atmosferin niteliĵine gºre iklim ºnemli bir etkendir 

ancak sēcaklēk ve nem a­ēsēndan iklim deĵiĸikliĵinden bahsedilecek bir olaĵan¿st¿ deĵiĸim sºz 

konusu deĵildir. Her ay hazērlanan su kalitesi raporlarēnda, Ķstanbulôun suyunun Avrupa ve D¿nya 

saĵlēk ºrg¿t¿ kriterlerinin ­ok ¿st¿nde olduĵunu gºrebiliriz. Biyolojik ºzelliklerini belirleyen alēcē 

ortamlarēn ise flora ve fauna a­ēsēndan deĵerlendirildiĵinde, ĸehirleĸmenin etkisiyle kuzey 

ormanlarēndan gelen su kaynaklarēnēn giderek bozulduĵunu gºrmek m¿mk¿n. 

8) Jeomorfolojik b¿y¿kl¿kler i­in; Ķstanbulôun nehir yataklarēndaki bozulmalara ve sedimantasyon 

taĸēnēmēna baktēĵēmēzda, tamamen ­arpēk ĸehirleĸmeden kaynaklandēĵēnē gºrmekteyiz. Dere 

yataklarēna m¿dahele edilmesi, sanayi atēklarēnēn nehir yataklarēna dºk¿lmesi, ĸantiyelerdeki inĸaat 

c¿ruflarēnēn yaĵēĸlar ile birlikte nehir yataklarēna akmasē, dere yataklarēna yapēlaĸma ve hafriyat 

dºk¿m¿ ilerde olabilecek daha b¿y¿k seller i­in birer sebeptir. Ķstanbul su kaynaklarēna, iklim 

deĵiĸikliĵinin jeomorfolojik b¿y¿kl¿kler a­ēsēndan bir etkisinden bahsetmek g¿­t¿r. 
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Deĵerlendirme   

Ķstanbul ºzellikle son yēllarda deĵiĸik sebeplerden dolayē, baĸ dºnd¿r¿c¿ bir deĵiĸim ve dºn¿ĸ¿m 

s¿reci yaĸamēĸtēr. Altyapēsē, kentleĸmenin ­ok gerisinde kalmasēnēn yanēnda, s¿rekli yeni toplu 

konutlarēn, gºkdelenlerin, betonlaĸmanēn ­oĵaldēĵē, ormanlēk alanlarēn, tarēm alanlarēnēn, sulak 

alanlarēn azaldēĵē bir s¿re­ yaĸanmēĸtēr. Ķmar uygulamalarē ve altyapē eksikliĵine, bir de gerekli 

bilimsel ­alēĸmalar yapēlmadan baĸlanēlan b¿y¿k projeler eklenince, iklim deĵiĸikliĵinden ­ok 

daha fazla etkisi olan bir ­evre sorunu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Ķklim deĵiĸikliĵi ile izah edilen etkilerin hen¿z belirsizliĵi devam etmekte iken, ĸehirleĸmenin 

etkilerini Ķstanbulôda ­ok net gºrmekteyiz. Sēk sēk tekrarlanan seller, dºnemsel kuraklēklar, ilerde 

olabilecek ­ok daha fazla olumsuz sonu­larēn habercisi durumundadēr. Ķstanbulôun su 

kaynaklarēnēn yºnetimine dair;  

1)Melen Projesi ile Ķstanbulôa i­me suyu temini yºn¿nde ­ok ºnemli bir tedbir alēnmēĸtēr. Ancak, 

su havzalarēnēn korunmasē son yēllarda m¿mk¿n olmamēĸtēr. Bu ama­la, imar planlarēnēn 

havzalardaki yapēlaĸma baskēsēnē kaldēracak ĸekilde d¿zenlenmesi, t¿m derelerin taĸkēn risk 

haritalarēnēn tamamlanmasē ve sel uyarē sistemlerinin devreye alēnmasē, Ķstanbulôdaki t¿m derelerin 

ulusal havza planlarēndaki koruma bandēna sadēk kalēnarak, yapēlaĸmadan arēndērēlmasē ve yeni 

yapēlarēn ºnlenmesi,  

2)ķehrin 1/100.000 ºl­ekli yeni nazēm plan, bilimsel veriler ēĸēĵēnda ve ­evresel hassasiyet gºz 

ºn¿nde bulundurularak yeniden yapēlmasē, rant kaygēsē g¿d¿lmeden gelecek nesillerimiz i­in 

yapēlan planlara sadēk kalēnmasē, 

3)Ayrēca yaĵmur suyu kanallarēnēn t¿m Ķstanbulôda tamamlanmasē ve yaĵmur sularē i­in binalarēn 

bah­elerine depolarēn yapēlmasēnēn teĸvik edilmesi, ortak alanlara b¿y¿k hacimli depolarēn 

yapēlmasē,   

4)Ķstanbulôa gº­¿n ºnlenmesi yºn¿nde yasal d¿zenlemelerin yapēlmasē ve bunun yanēnda, artan 

n¿fus ve su talebini durdurulmasē i­in, Anadoluôdan gº­¿ ºnleyici sosyo-ekonomik tedbirlerin 

alēnmasē,  

5)¥zellikle su havzalarēnēn etrafēnēn aĵa­landērēlmasē, mevcut derelerin koruma bandlarēna iklime 

uygun bitkiler dikilmesi, 

6)Toplumun her kesimine yºnelik ºzellikle de okullara su tasarrufu konusunda eĵitimler, 

kampanyalar yapēlmasē, adē ne olursa olsun, iklim deĵiĸikliĵi veya ĸehirleĸmenin su kaynaklarēna 

etkisini en aza indirmeye sebep olacaktēr.   
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¥zet:  
 

Su, insan ve diĵer b¿t¿n canlēlarēn en temel ihtiya­larēnēn baĸēnda gelir. Ge­miĸten g¿n¿m¿ze insan ve 

toplumlar i­in suya sahip olmak her zaman i­in yaĸam kalitesini belirleyen en ºnemli etkenlerden birisi 

olmuĸtur. Bu anlamda; suyun temini, iletimi ve kullanēlmasē ile yaĸam kalitesi arasēnda doĵrudan ve ­ok yakēn 

bir iliĸki olmuĸtur. Dolayēsēyla suyun temini, iletimi ve kullanēlmasē ve bu ama­la yapēlan ­alēĸmalar her zaman 

i­in ºnemli bir yer tutmaktadēr.  

ķanlēurfa, tarih boyunca 11.000 yēllēk ge­miĸi ile ­ok farklē medeniyetlere ev sahipliĵi yapmēĸ bir yerleĸim 

yeri olmuĸtur. Bug¿n eski Urfa olarak bilinen bºlgede su temini uygulamalarē bakēmēndan ­ok ­eĸitli ilgili 

ĸehircilik ve mimari d¿zenlemeler yer almaktadēr.  

Bu ­alēĸmada, tarihi ķanlēurfa diye adlandērdēĵēmēz ķanlēurfaônēn kadim ve eski yerleĸim yerinde yer alan, 

kuyu, su kanallarē, ­eĸme, ĸadērvan gibi ­eĸitli su temini uygulamalarē sunulmuĸ, sēnēflandērēlmēĸ ve bu yapēlar 

su temini uygulamalarē bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir.  
 

Anahtar Kelimeler: ķanlēurfa, Su Temini, Kuyular, ¢eĸmeler, Su Kanallarē 

 

 

 

Water Supply Applications in Ancient Sanliurfa, Turkey 

 
 

Abstract:  

 
Water is one of the most basic needs of human and all other living things. From past to present, having water 

for people and societies has always been one of the most important factors determining quality of life. In this 

sense, there is a direct and very close relationship between water supply, transmission and use and quality of 

life. Therefore, water supply, transmission, preparation and using always take an important place. 

Sanliurfa has been a residential area with a history of 11,000 years and has been home to many different 

civilizations throughout history. Today, area which is known as the old Urfa in terms of water supply 

applications includes various urbanization and architectural arrangements. 

In this study, various water supply applications such as wells, water channels, fountains, water-tanks with a 

fountains, etc. are presented and classified in the ancient and old settlement of Sanliurfa, which we call historical 

Sanliurfa and these structures evaluated in terms of water supply applications. 

 

Key words: Sanliurfa, Water Supply, Wells, Fountains, Water Channels 

 

 

 

 

 

http://cevrevakfi.org.tr/


 

M.Y. SEPETCIOGLU / ISEM2018 Sarajeva - Bosnia and Herzegovina  26  

 

  
  
 

1. Giriĸ 

  

Gºbeklitepe [ķekil 2.] kazēlarēndaki bulgular sonucunda, M.¥.11.500ôe kadar uzanan tarihi 

ge­miĸi ile halen d¿nyanēn en eski ĸehri olarak bilinen ķanlēurfa, T¿rkiyeônin G¿neydoĵu Anadolu 

 Bºlgesiôndedir. 36Á40Ë - 38Á02Ë  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1. T¿rkiye ve ķanlēurfaônēn Konumu 

 

Kuzey enlemleri ile 37Á50Ë - 40Á12Ë Doĵu boylamlarē arasēnda yer almaktadēr. ķanlēurfa ili deniz 

seviyesinden 518 m y¿kseklikte olup, sahip olduĵu19.242 kmĮ y¿zºl­¿m¿nde, 2017 yēlē n¿fus 

sayēmē sonu­larēna gore 1.985.753 kiĸi yaĸamaktadēr. 

  

Karasal iklim etkisinde olan ķanlēurfaôda yazlar sēcak ve kurak, kēĸlar ēlēk ve yaĵēĸlēdēr. Mevsimler 

ve gece-g¿nd¿z arasēnda b¿y¿k sēcaklēk farklarē gºzlenmektedir. Temmuz ve Aĵustos aylarēnda 

ortalama sēcaklēk 32 ÁC olup, T¿rkiyeônin en sēcak illerinden birisidir. 

 

ķanlēurfaônēn tarihi M.¥. 600.000. yēl olarak Paleolitik Dºneme kadar uzanmaktadēr. Epipaleolitik 

ve Neolitik ¢aĵlara tanēklēk etmiĸtir. Urfa kent merkezinde yapēlan araĸtērmalar tarihe ēĸēk tutacak 

niteliktedir. Bunlardan en ºnemlilerinden biri; bug¿nk¿ Halil ¿r-Rahman Gºl¿ôn¿n (Balēklēgºl) 

kuzeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 1997 yēlēnda Arkeolog Dr. Bahattin ¢elik tarafēndan arkeoloji 

tarihine ñBalēklēgºl Heykeliò olarak kaydettirilen [ķekil 2.], ñD¿nyanēn En Eski Heykeliò 

bulunmuĸtur. Bºylece Urfa kent merkezinin M¥.10000ôe, Neolitik Dºneme, kadar uzanan bir 

yerleĸim alanē olduĵu bir kez daha teyit edilmiĸtir.  

 

ķanlēurfa; Ebla, Akkad, S¿mer, Babil, Hitit, Hurri-Mitanni, Arami, Asur, Pers, Makedonya, Roma, 

Bizans gibi uygarlēklarēn egemenliĵi altēnda yaĸamēĸtēr. 639 yēlēnda Ķslamiyetle tanēĸmēĸtēr. 1094 

yēlēnda Sel­uklu Devleti tarafēndan alēnmēĸtēr. 4 yēl sonra 1098 yēlēnda Ha­lē Kontluĵu kontrol¿ne 

girmiĸtir. Eyy¾bi, Memluk, Moĵol(Timur Devleti), Akkoyunlular, Dulkadiroĵullarē Beyliĵi ve 

Safevilerin iktidarēnda yaĸayan Urfa, 1516ôda Osmanlē Devleti sēnērlarē i­ine d©hil edilmiĸtir.  
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ķekil 2. Balēklē Gºl Heykeli ve Gºbeklitepe 

 

Urfa; ge­miĸten g¿n¿m¿ze tarih boyunca su ile iliĸkilendirilmiĸtir. Makedonlar burayē aldēĵēnda 

Makedonyaôda sularē ile bilinen Edessa ĸehrine benzettikleri i­in Edessa ismini vermiĸlerdir. Aynē 

ĸekilde Araplar ve Osmanlēlar dºneminde; Arap­aôda suyu bol anlamēna gelen Ruha ismi ile 

anēlmēĸtēr. Balēklē Gºl ve Ayn-ē Zeliha Gºl¿ ile bu iliĸki kutsiyet kazanmēĸ ve g¿n¿m¿zde de 

Urfaônēn kalbi denebilecek bir konum arzetmektedir [1]. 

 

ķanlēurfaôda yapēlan arkeolojik kazēlar, yerleĸimin-doĵal olarak- bºlgenin en ºnemli su kaynaĵē 

olan Fērat nehri ve diĵer su kaynaklarēnēn ­evresinde yoĵunlaĸtēĵēnē gºstermektedir. Bu 

kaynaklarēn ve derelerin bir kēsmē g¿n¿m¿zde de varlēĵēnē s¿rd¿rmesine raĵmen bir kēsmē 

kurumuĸtur [2]. 

 

Ķ­me suyu temini i­in en ºnemli kaynak, doĵal kaynaklardēr. Ge­miĸten g¿n¿m¿ze bu su 

kaynaklarē varlēĵēnē s¿rd¿rmekle birlikte, kaynaklarēn debisi yēldan yēla deĵiĸmekte ve eĵilimi 

azalma yºn¿nde olmaktadēr. Kaynaklar genelde karstik kaynaklar olup, bazalt arasēndan ­ēkan 

kaynaklar da mevcuttur [3].  

 

2.ķanlēurfa ķehir Merkezi Su Kaynaklarē 

 

ķehir ve yakēn ­evresinde bulunan ºnemli su kaynaklarē DergŃh, Kehriz, Direkli, Cavsak ve 

Bamyasuyu kaynaklarēdēr [4]. 

 

Derg©h Kaynaklarē : ķanlēurfaônēn g¿neybatēsēnda, yer alan Derg©h kaynaklarē, Halil¿rrahman ve 

Ayn Zeliha gºllerini besleyen baĸlēca karstik kaynaklardēr. Bu kaynaklar, ķanlēurfa Kalesiônin de 

¿zerinde yer aldēĵē Eosen kalkerlerinden oluĸan tepenin kuzey yamacēndan ­ēkmaktadēr.  

 

Kehriz Kaynaĵē : Kehriz kaynaĵē ķanlēurfa ĸehrinin kuzeybatēsēnda, Aĸēk kºy¿ yakēnlarēnda 

bulunmaktadēr. Debisi yēllar boyunca y¿ksek olan bu kaynaĵēn sularē, ķanlēurfa ĸehrine ve kendi 

­evresine hayat vermiĸtir. Kaynaĵēn sularē uzun yēllar boyunca ĸehrin i­me suyu ihtiyacēnē 

karĸēlamada ºnemli rol oynamēĸtēr.  

 

2.1. Akarsular : Bug¿n ķanlēurfa ĸehrinin ­evresinde bulunan ve ge­miĸte de ĸehrin burada 
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kurulmasē ¿zerinde ºnemli rol oynayan akarsular; Karakoyun Deresi, Cavsak Suyu ve Sērrēn 

Deresidir.  

 

2.3. Gºller : ķehir ve ­evresinin baĸlēca gºlleri, Halil¿rrahman ve Ayn Zeliha gºlleridir. Tarih 

boyunca bu iki gºl ­evresinin su ihtiyacēnē karĸēlamēĸtēr. ¥zellikle bu iki gºlden ­ēkan sular ĸehir 

­evresinde bulunan bah­elerin sulanmasēnda b¿y¿k rol oynamēĸtēr.  

 

2.3.1. Halil¿rrahman Gºl¿ : ķanlēurfa ĸehrinin tarihi kesiminin g¿neybatē kēsmēnda, ķanlēurfa 

kalesinin bulunduĵu tepe ile kuzeyinde bulunan Tēlfēndēr Tepesi arasēnda, Karakoyun Deresiônin 

eski yataĵē ¿zerinde bulunmaktadēr. Din´ ve turistik ºneminden dolayē gºl, havuz ĸekline 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Halil¿rrahman Gºl¿, 150 m. uzunluĵunda 30 m. enindedir (Resim 2.1). 

 

2.3.2. Ayn Zeliha Gºl¿ : Ayn Zeliha Gºl¿, Halil¿rrahman Gºl¿ôn¿n hemen g¿neyinde yer alēr ve 

Halil¿rrahman Gºl¿ ile aynē ºzelliklere sahiptir (ķekil 3). Hemen yakēnēndaki karstik kaynaklardan 

beslenmektedir. J¿stinien bendinin inĸasēndan ºnce bu gºl de Karakoyun Deresiônin sularēyla 

beslenmekteydi. Gºl 50 m. uzunluĵunda ve 30 m. enindedir (ķekil 3). 

 

 
ķekil  3. Urfa Kalesinden Halil¿rrrahman Gºl¿ (Balēklē Gºl) ve Ayn-ē Zeliha Gºl¿ [2]  

 

3. Tarihi  ķanlēurfaôda Su Temini UygulamalarI 

 

3.1. Halil¿rrahman Su Yolu  

 

Bu yol ¿zerinde bir ­ok su temini uygulamasē yer almaktadēr.  Her iki golden gelen sular Mecma¿l 

Bahrôda birleĸirdi. Halilurrahman Suyu; Balēklē Gºl ve Ayn-ē Zeliha gºllerinden ­ēktēktan sonra 

Dergah Makamē avlusundan ge­ip Hasan Paĸa Camisiônin avlusuna varmadan yine bir su dolabē 

bulunmaktaydē. Bu su dolaplarē; k¿nk borularla; hamamlara ve ­eĸmelere sularēn iletilmesini 

saĵlardē. Sērasēyla; Sultan Hamamē, ķaban Hamamē, Velibey Hamamlarē bu suyu kullanērlardē. 

Ayrēca Hacē Kamil Hanēndaki ­eĸme, Harrankapēdaki ­eĸmede bu su ile beslenmekte idi. Hasan 


